প্রাকৃতিক বিজ্ঞান | 


মখবন্ধ 


পপার্থ-তক না পদাঁথ বিদগ। এই শব্দটি অনেকের ভানিলাগ লিখ 
হইয়! থাকিবে! কিন্ত উচ্ছা বলিলে কিরূপ অর্থের প্রহীতি হয়, 
স্নান করি, তাহা সম্পূর্ণরূপে সকলের হৃদ হয় নাই! অন্তএব 
সব্ধ প্রথমে পদার্থ-বিদ্যার শ্ব্ূপ বর্ণনে প্রবত্ত হইতেছি। 
পদার্থ-বিদ্য। একটি স্রমস্থান কপ্পরন্ষ্ম অরূপ ইহার শখ 
ভীশীখন। সমুদায় জগন্বযাপক | ইহণর কোন কোন শাখ। এমত অবনত 
হইয়া আছে, যে আমাদিগের পাদম্পুষ্ট ভূণ লোস্রাদি মধ্যেও তাছার 
 পস্থনচয় পপ্রস্ক.টিত হুইয়া ধাকে__অভিলিবেশপুরর্বক নিরীক্ষা করি- 
লেই দৌখতে পাগুয়। যায়। আবার ইহার 'অপর'পর শাখা এমত। 
তু ও প্রশন্ত/এস্, অনন্ধুমেয দূরবর্ভঠ নক্ষত্ররাশিও ভাহাদিশের 
শ্ুস্পকলিকা-সুবকরূপে প্রতীয়মান হয়| যখন আমর উদ্ভিজ্জ-তত্ত 
ব। ভুতু নিরপণে মনোযোগী হই, তখন আমাদিগের মন এই কষ্প- 
বক্ষের অধ্োশ্বাভ শাখ! কতিপয়কে অবলম্বন করিয়! ধরাপুষ্ঠ স্পর্শ 
করে» অথবা তঞ্চাভ মধ্যে প্রবিষউ হয়) যখন জ্যোতির্বিদের। 
| শহুকক্ষা'র পদ্গিমাণ) ধৃূমকেতুদিগের পথ নিরূপণ এবং নক্ষপ্রদিগের 


38 ৯৮ স্পা পানি তাতে পিস টি ৭ 


৮ শপে পাশপাশি শপ 


2 মুগবন্থা?। 


'ছরত্ব।দি অনুমন্থাঁন করেন, ভখন ভাহারাও এই রক্ষর শাখ। বিশেবকে 
অবলম্বন করিঘ: ত্রাদুশ দুরশীমমে সমর্থ ছন। অতএব এই কপ্পরুক্ষেরে 
পরিমাণ নিশ্চয় বরা সর্বতভোভাধষে সকলেরই অসাগা। 

পিন্ত যদিও পদ. বদযার কোন শাখা বিশেষে অম্যগ্বুৎপন্জি 
লাত কর! এমত অনাধা বা।পার হয়, তথাপি সাক্ষাৎ পরিদুশ্যমান 
ষে ঈশ্বর স্থস্ট পদার্থ সঙল তাহাদিশের কিঞ্িৎ কিপিং জানি-তি অনা 
কল সফর অগ্পীক জুন আপশ্যক করে না-প্রহঃত তাহাই 


স্প্ী  প্রী হু 42: চে পে ্ পু চা এজ ৯ 
জন কস ভি ১ চি ছয় বাশি কিছু দেখা যাংম। তাহবরই কারণ 


রঃ 
. ফি 
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এমন কেন, এটি কিজ্তন্য চপ হইল 
দৃশ।মান সকল বিষয়ে উদ্নীলিত ঢ.ফ এনছিধ বিচার করিল 
রম্ত ক্র লই তন্ুজিড্ঞান হওয়! বায় এবহ গরু গস্ঠাতব জিড্ঞ,স। 
করিলে অবশ্যই এক প্রকার প্রতুতত্তর প্রাপ্তি হয়। অতএব গোট্াক 5" 
বহিকাধ। কথা লইয়া অআখন্দেলন ককলেই পদার্থতত্ত্ুজিজ্ঞাম্ ক ৬. 
হয় 7: 1 যথা জিজ্ঞান্বর ভাব স্বভদ্দ্র প্রকার] ভিন এই জগতের 
কোন ব্যাপারই সামান্য বোগ্ধ করিয়! অবজ্ঞা করেন না। সকল 
কার্জোরই কারণ আছে, এই সংস্কার ভীাহার মলে অভি এ্রগাঢরূলে 
বন্ধ থাকে! ভিনি জানেন, অতি সামান্য ব্যাপারও যে কারণ হইতে 

ত হইয়শঙ্ছে, অতি আশশ্চর্ধয অনমুভূত-পৃর্ব ব্যাপার সকলগড সেই 
কারণ তে উত্পন্ন হইতে পারে। 

যখন জগদ্বিখ্যাত নিউটন আপনার উদ্যানস্থিত বক্ষ হইডে একটি 
ফল নিপতিত হইতেছে দেখিয়। ঘলে যনে জিজ্ঞানা করিলেন, এই ফলা 
কি জনা ভূমিতলে পতিত হুইল ?---নিউটন্‌ তখন পদাইতত্ব-জিজ্ঞানছ 
হইয়ছিলেন। মহামছোপাধাব গালিলিও যখন গির্জাখখরে বলিয়। 
একট! দোহুলামান ঝাড়ের প্রতি একদৃষফটে মিরশক্ষণ পর্বক ভাবিতে- 
বলেন, এই ঝাড়ট। প্রথমতঃ অনেক দূর খা।পিয়! জান্দোলিত ছইতে- 
ছিল, এইক্ষণে ইহার আন্দেলন ক্রেমপ; অস্প গান লইয়া হইতেছে, 


রে 


প্রথম খারের বিজ্ঞাপশ্শ। 
»ািসএাটাশিশী 


রো য় পিতের! বিজ্ঞান-শংস্ত্রের যে কি-পর্যাস্ত উন্নতি করি? 
এ যাছেন তাহা বাকা সবার প্রন।শ কর! যায় না| তাছাদিখের 
নির্মিত বাষ্পীয়-বস্ত্র, তাঁড়িত বার্তাবহ প্রভতি অতীব চমৎকারজনক্ 
ব্যাপার সমন্তই ভাহ'দিখের অপূর্ব ক্ষমতার দেদীপামান পরমা 
ছয়! রছিয়খুছে | এই পুস্তকের মুখবন্ধে বিজ্ঞ/ন-শ সবের মান! প্রকার, 
'ভেলদয়ও উল্লেখ কর! গিয়াছে । অতএব এই ক্ষুদ্র গ্রন্থে তা, 
বিশ্ভীরণ শাস্ত্রের যে অতি ন্বপ্পাংশ মাত্রই পরিচয় প্রদান করা 
হইয়াছে ইহ! বল। বান্থুল্য। 

প্রথমে মানন ছিল যে, ষমুদীয় বাছ-বিজ্ঞানটী এক খণ্ডে মুদ্রিত 
করিয়া প্রচারিত করিব | কিন্তু ইংরাঁজী পদার্থ-তাত্বের ভাব সক্প 
নিতান্ত সংক্ষেপে প্রকাশ করিতে গেলে পুস্তক অত্যন্ত কঠিন ছইয়া 
উঠে। বিশেষতঃ বিবিধ প্রকার চিত্রের দ্বার! সেই সকল তাৎপর্ষ্য 
প্রকাশ কাঁরতে ছয়। "চিত্র প্রস্তুত করায় ব্যয় বাহুল্য হওয়াতে।, 
সুতরাং পুস্তকের মুলা অধিক হইয়! পড়ে। এই সফল রে 
জড়ের-গুপ, গতির-নিয়ম এবং ভার-মগ্য এই তিন্টী প্রাকরণ মার এক 
ভিত করির। এই প্রথম খণ্ড প্রচারিত করিলাম। দিককার এ 
বাঙীয় স্তর স্থিত দ্বিতীয় খওড মুক্তিত হইতে লািল। ্ 
"এই গ্রন্থের টীকা পর্যন্ত সমুদায় ভাগ গুলি বিলক্ষণরূণে বুঝিতে 
হঈলে, যুক্ত কফমোছন বন্দ্যোপাধ্যায় কর্তৃক অনুবাদিত মুকিদের' 
এক্পেব্র-তত্ত এবং শ্রীযুক্ত গসমকুমার সর্ধ্বাধিকারি, গ্রনীত্ত রলাটাগশিত 
কষসুদায় উত্তঘরূপে জানা আবশাক :. নচেৎ ট/ক। গলি পরিত্যাগ 
করিস্বা পাঠ প্ষদ্বতে হইবে। মুল স্থ ফেখিও হুরহ গণিতের 









রা রে বছর! ইংরাজী বিষ্টাজযে প্রথম পদার্থ বিষকা পক্ষ ্ঁ 
: করতে আরম্ত করিয়াছেন, বোর স্ছ, এই পুস্তক উছা'দুগেরও কতক 

টিউপকানে আসিতে পারে | ক আক ২ 
দু পরিশেষে বক্তবা এই যে এ৯ পুস্তক মুদ্রিত হবার, সময়ে হাহ? 
“্ধাল বিদ্যালয়ের ্থযোৌগা অদ্যাপক জু রামগতি মায়রদ্রের” 

[বিলি সহায়তায় ইহার সংশোধন কর] হইয়াডে। সু 
এই পুস্তকের মুল্য এক টাকা স্থির করা গেল। কিন্তু কোন বিদ্যা +. 

. জয়ের স্বাত্রের। ইহা! পাঠ করিশার নিমন্ত লইজে প্রতি কাপি কর 


দি 
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২স্বাদ। দুলো পাইতে পারিবেন 


রি শো 


টু হা 
পবা গাউন কাবিল ০০০৭৮ পল এ 






দ্বিতীয় রারের বিজ্ঞাপন। 


র্‌ 
, প্রা তক বিজ্ঞানের প্রথম থণ্ড জনেকানেক বিদ্যালযের পাঠা, ১ 
শুক বলিয়! নির্দিষ্ট ছওয়াতে ন্ব্পকালের মধোই প্রথম বারের রন? 
সহজ খও পুন্তক নিঃশেিত হইয়া গিয়াছে । অতহব সংশোনিত 


রিয়া ইহ পুরসু্রিত করা গেল এবং প্রথম বারে ইছার যুগ্গা এক ডি 


নু 


টা 







ঈগ ছিলি খ্বার দ্‌প আদা সার করা খেল। * 


শশী পাপ টি ₹ আবাস শপ 


শি 

টি ক 
4 

্ শত | 


3 .. ষষ্ঠ বারের বিজ্ঞাপন | 


3 


. - পতি বিজ্ঞানের দ্বিতীয় খণ্ড যন্ত্-বিজআান ৪ নী সের 
বিধরণ প্রথম খণ্ডের ঈস্থিন্ত একহিত কার সুরত ধর! গেপ। সু ৰ 
দা কের মুলা রি রগ করি এক টাকা করা গোল) ? 


এ রি পর ধর চি 


শি 


ঘুখধন্ধ ৩ 


কিন্ত স্থানের স্বানাতিরেক ছইলেও সকল আন্দৌোলনেই সময় প্রায় 
লমান লাগিতেছে, ইচ্ছার কারণ কি ?-_গালিলিওর এই মানস প্রশ্থ 
যথার্থ পদার্ধ-তত্ব ভিজ্ঞাস্থর প্রশ্ন | যখন সুবিজ্ঞ আর্কিমিডিস্‌ আন 
করিতে খিয়া জল পরিপূর্ণ টবে নিমগ্ন হইব মাত্র আপনাকে লু 
ভার বুঝিয়। মনে মনে জিজ্ঞাস! করিলেন, জলে পড়িলে সকল দ্রব্য 
কয়ৎপরিমাণে লশ্ব ভার ছয় ইচ্ছার কারণ কি ?--তখন তিনি পদার্থ- 
তত্-জিজ্ঞান্তু হইয়শছিলেন। কোন পঞ্চম বর্ষায় শিশুর হস্ত হস্তে 
একটি পয়সা স্থলিত হইস়া গড়াইয়া যাইতেছিল ।এঁ শিশু সমীপবস্তা 
স্বীয় জনককে জিজ্ঞাস। করিল, পিতঃ পয়স। ত চেতন পনদণর্থ নয় 
ভবে গড়িয়া যায় কেন ?--পঞ্র শিশুও সেই সময়ে পদার৫-তত্ব-ক্িজ্ঞান্ু 
বলিয়। পরিচিত ছইবার যোশা | 

তবে কি এই সর্ধশেষোক্ত শিশুর এবং পৃ্ধধ ক্র কতিপ্শ 
মহামঙ্থোপাধ্যায়ের মধো কোন প্রন্ভেদ নাই ? উহ্থাদদিখৌর সকলেরই 
কি মানর প্রকৃতি একপ্রকীর ছিল ?--কদপি নছে। উইণদের মানদিিক 
প্রকুতির পরম্পর ভেদ আছে / কিন্তু সেই ভেদের কারণ অধিক নয ! 
কেবল এক মাত্র কারণের মিমিত্ত উইাদিশের পরস্পর তারতমা এত 
অধিক হইয়াছে । সেই কারণের নাম অভ্যাস । শহর! দার্শনিক 
তার] সর্বদাই অধপনণদিশের মমে মলে এরূপ প্রশ্ন জিজ্ঞাসা কর] 
অভ্যস্ত করিয়াছেন-_শিশু কেবল একবার খাত্র তাৃশ প্রশ্ন জিজ্ঞাস 
করিয়াছিল । নিউটন, গালিলিও, আর্কিমিডডিস্‌ প্রভৃতি মহ্হোদয়েরা 
সর্বদাই এ সকল ব্যাপারের অনুধাবন করিতেন অতএব যখল 
ভার! উক্ত মানিক প্রশ্ন সকল জিজ্ঞাসা করিলেদ, তখন তাহার 
সহ্ত্তরও পাইলেন । সুতরাং পদার্থ-ততৃ-জিজ্ঞাস্ব ছইতে হইলে সর্বদ। 
গ্ররূপ অভ্যাস আবশ্যক করে। যাহা! যাহ! দেখা যায়, তাহারই 
কারণ অনুসন্ধান করিতে ছয় । যাছা ধাছ? শুনা খায় পরীক্ষা দ্বার 
তাকাই সপ্রমাণ ফরিয়! লইতে হয়। 


৪ মুখবন্ধ | 


বগাতঃ পরাঙ্ নত ন্ান্শাললের এই এক স্মমহৎ 2৭ মে, পরই শাঞজজের রর 
সকল তই পরসস্ষা। করিয়া লওুয়া খায় 1! ইক্গাগ শুুমাণ প্রয়োগ সমক্ত 
তা ক্ষ-মূলক। প্রভাক্ষ গ্রমাগ অন্য সর্ব প্রমাণ অপেক্ষ। উত্্-- 
ইত সক্ষেক ছল অত অপ্প গাকে 1 অভএব পদার্থ ধিদ্যাধধানের 
এক গুধান গুণ এই যে ইহার আলোচন! করিতে করিতে বুদ্দ-শক্ষির 
সমধিক প্রাখর্ধযা জাগে । যাহারা পদার্থশান্ের অনুশীলন করেনঃউতহার। 
কখনই কৌন অপ্রামণিক কপ্পিত কথাকে প্রীমাণিক বা প্রাকৃতিক 
বোধ করেন ন1--ততছবগর অনেক কুলংক্কাব নররুভ হসয়। যাষ। 
যেমন বিউযিক্কা-জনক রংত্রিগর সকল প্রাতকদিত অকনগুলের 
জেযাতিং দর্শন মর দিঙ্গাগন্তবে পলায়ন করে এবং সমুদাহ জপুব জন্গ 
হযেংৎকুল শন্তকদনণ স্ব কারো বাপুত হয়ত তেমনি পান্নু * 
জনিত হ্থরপ গ্গঃশালোক মনোমপো প্রবিহট ছইলা মা জন পাদ 
সঙন্দ একবারে হাতিছিড ভিয। এবহ দহ্ুঙ্ের বুক্ষি ভিন শাল 
লিয়োনিত কাজ দাদালে শাপর ইইয়া নাতিশয় ানন্দানু তন কর, 
ইতি তলঙ্র হরে। 

'তাঁপ্চ, পদার্থ-নিলণ শিক্ষা বারা যেমন নুদ্ধিরকি মমন্তের স্ফ্তি 
য়, তেমর্ন মনের ওদাদ্যও ক্কান্স | বাহ! এই বিদ্যাব বিষয়ীভূত তাঁছ। 
অত্তি বিস্তর এনং বপ্রশন্ত। সেঈ সকলের ও।হু কণ আনুধানম দ্বার 
মনুষোর মনও তাদুশ প্রশস্ত হইবে, আম্চর্সট কি? যে ব্যক্কি পদার্থ - 
ভভ্ুগাত বিচলিত নিম নমন্ড্ের কা্খ। দর্শন করিয়া থাকেন তিনি 
কি ভয় লে।ভাঁদি ন'সানা কারণ বশতঃ কদাপি প্রকৃত পথের বহিস্ূতি 
হইতে পারেন ” | 

পদার্থ-বিদ্য/মুশীলন দ্বার! যেমন দীশক্কির স্ফ,র্ত্ি এবং মনের 
প্রাশল্সয জন্মেঃ তেমনি ঈছা! কর্তৃক অন্তঃকরণের কোমলতা, সাধুতা 
বং নির্মলতাও সম্পাপ্গিত হুর | ঘিনি যেমন দেখেন তিনি সেইরূপ 
ছন | এই পর্ণদৃশ্ামান প্ররুতি কার্যে নিরমাতিরিক্ত বাপার কিছুই 


চা] দঃ 
এ সা 
পা ৭ র ৯ ৯ 
ঠা 'বখব | ৪ ইত টি * 
[০ , বল সন চি নি 
হয়ক 
র্‌ ৫ 
৮ তত ২ 


আছ | ইহার আগ্সিকণৎসই একান্ শাস্তঃ সুদ এন কমনীয় 1 আন এছ 
যিনি সর্বদ। ইত্ার সস্কিত পরিচয় করেন, 'ভাঙছণর চিত্ত ও ঈন্ধণীর হ১৭ 
সকলাকে আকর্ষণ করিয়। অবশ্য শান্ত সুক্লীর এবং বিশুদ্ধ ছয়! 

অপিচ, পদার্থ-বিদ।। সমস্তের অভ্যাস দ্বার] জগতের নিয়ম সকল 
অবগত হ্বওয়1 যাঁয়। নিয়ম কি?--এই প্রশ্টের উত্তর করিবার চেফটা 
করিলেই ধোধ হইবে, যাহ্াকে নিয়ম বঙ্গিতেছি তাহাকে লর্বা- 
নিয়ন্তা পরমেশ্বরেব ইচ্ছ। বিশেষ বগিলেও বলা যাঁয়।  অত- 
এব যে শাক অধায়ন দ্বার। জগদীশ্বরের ইচ্ছ। জানিতে পরা যায় 
তাহ! কি ধর্মশাজ্স হইতে অভিন্ন নছে? 


[ বিষয়ভেদ দ্বারা পদার্থ-বিদ্যার বিভাগ--জড়পপার্থ 
কি ?-_-তাহ কয় প্রকার ?-_প্রারৃতিক-কার্ধ্য কি ঃ-- 
তাহ! কয় প্রকার ?--তত্তদ্বিষয়ক শাস্ত্রকি কি? ! . 


কোন প্রশস্ত ব? .অপ্রশত্ত স্থলে বিরত হইয়। একবার চতুর্দিক্‌ 
নিরীক্ষণ করিলেই কত অংখ্যাতীত পদার্থের প্রত্যক্ষ হয়! কিন্তু 
তম্মপ্দো কে সর্বান্খে মলোষোগ্ীহ্থ কিছুই নিশ্চয় রদিতে পারায় 
না| যেমন অপরিজ্ঞাত এবং বিশৃখ্খলরূপে সৃম্বদ্ধ কোন পুস্তক হন্তে 
পড়িলে তাস? খুলিয়! তাহার কোথায় আদি কোখায় অস্ত কিছুই 
শিক করিতে না পারিয়। মেখনভাবে এবং .জানমুখে সে পুলক 
নি দিতে ছয়, পরিকৃশঃমান এই প্রক্কৃতি পুস্তকের - প্রতি হঠাৎ 

ঙগাকন করিলেও ঠিরু সেইরূপ ঘটে। অতএব যদি এই পুস্তকেল 

য়, কলা কা, ইত্যাদি বিভাগ খাকে, তাহ! প্রকাশ করিতে 
পাঙজিলে ই পাঠ করণে (কিঞ্িং সান্ধস জম্ম) নচেৎ এতান, 
প্রকাণ্ড, রি একবার 'হাদাুকরা একান্ত আসম্থব প্রযুক্ত সম্পুর্ণ 
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হতাশ সইতে ছয়! কিন্ত এইজ্গতরণ গ্রেস্থ মনুষাকত কোন গ্রন্থ 
স্তার্পেক্ষা যে বিশৃতবল হইবে এমত অসম্ভব নয় ইহার প্রারুতিক 
বিভাগ জবশ/ই খাকিবে 5 কফাতধব সেই বিভাগ কিতাহ জানিতে 
* চেফী! কর? উচিত | " 

এ বিভাগ এইরপে কর! যাইতে পারে। দর্শন ইঞ্জিয়ের 
ৃ অপেক্ষা স্পর্টেজিয সবার! অতি স্পফজ্ঞান জন্মে চাক্ষুষ প্রতানেও,ঃ 
যখন ভ্রেম হয়ঃ ডখন আমরাস্পর্শ দ্বার মেই ড্রম সংশোধন করিয়া 
লইন ' বিশ্ষেতঃ যাহা'কে স্পর্শ করিতে পারি তাহা! যেষম সমাধি 
এবং কন্লীক বোধ হয়, অন্য কোন ইক্জিয়-গ্রাহ বসন্তকে :তাদৃশ 
নার বা অনলীক বোধ হয় না| দেখ কোন শিশুর সমক্ষে এক- 
খানি দর্পণ রাখিলে শিশু যুকুরে আপন শরীরের প্রতিবিশ্ব দোখয়াই 
নিব হয় না, শীপ্ত উহ্ছার পশ্চাৎ দিকে হস্তার্পণ করিয়া! এঁ প্রতি- 
'ক্কতির স্পর্শানুভব করিতে চেঙট। করে। অতএব যে সকল পদার্থ 
ক্ষেনদ দর্শন-গ্র।হথ নাছুইয়। স্পর্শেজ্দিয়েরও প্রা হয়, তাহাদিগোর 
একটি অ্তন্ত্র নাম কপ্পন! কর! মনুযোর স্বভাবলিদ্ বোধ হইতেছ্ছে। 
ফলত: এ সকলেরই নাম জড় পদার্থ । যদি বল, ব্ায়ুফে স্পর্শনান্র 
ফ্রিতে পারি উহ্ণকে দেখিতে পাই নাঃ এবং জ্যোতিষ সমস্তকে 
কেবল দেখিতে পাই, স্পর্শ করিতে পারি নাঃ তবে বাজ এবং জ্যোতি” 
'ক্কাঁদি কি জড় গদার্থ নয়? তাহার উত্তর এইযে, উচ্ছার! উভগ্গে-. 
জিরিয়ে গোচর-যোগ্য এদভ প্রমাণ হয় বলয়াই উদ্ধার! পরিশেষে 
উক্ষঃপদার্থের মগ্যে বিবেচিত হুইপ থাকে । পৃ 

যাছা। স্পর্শোয়ের গ্রাহছ নহে, অপর কোর- করের গ্রাফ, 
অথবা: ফেবল স্পর্শেক্র্িয় মাত্রের' আশ, তাহাকে জড় পদার্থ সি" 
.হলিয়!,প্রাক্কতিক-কার্ধ্য বলা যায়। আলোক, শক তাপ ঈছাছি দূ 
মাবোরুকেহ কেবল দশের, কে কেহল, শ্রবণের। কেহ বা কেন 
বিয়ের প্রা, গতএব উহার! জড় পদার্থ নয়--প্রা্ক' কিকর্চাব। । 









এই প্রকাক়ে বিষর্ন শ্ডেদ করিয়া পদদর্ঘ-িঘ1কে দুষ্ট ভাগে রি 
ভক্ত কর? যাক্স। ইছার, যে ভাগে জড় পদার্থ সমন্তের গক্কৃতি মির, 
হয় তাছার দাঁধ-প্রাকৃতিক-ইতিবত, আর যে-ঝংশ পণঠ করিলে 
. প্রধন্কতিক কার্য বিষয়ে জ্ঞান এজশ্ে, তাহাকে প্রাকৃতিক-বিজ্ঞন 
কছে।. ? রঃ | 
পুঁনঞচ। বিবেচনা করিতে হত্ইবে বে জড়প্পদ্বীর্থের মধ্যে কোন 
গুকার'তভেদ আছে কিনা। যর্দ থাকে, তবে প্রাক্রুতিক-ইতিবুনও 
অনেক অংশে বিস্তক্ক হইবে । যৃত্তিক বা অন) কোন অকৃত্রিম জড়- 
পদার্থ লইয়! বিবেচনা কর । দেখ, এই মৃত্িকা যে প্রকার, এবশুপ্র- 
কার সকল মৃত্তিকার গুগইঈ ইঙ্ছখতে আছে | এই অর্থ তোল। পরি” 
মিত গৈরিকের যে গুণ, গৈরিকময় পর্বতেরণ সেই সমুদায় গুণ 
আছে। এই উপল-খণ্ডের ধে প্রকৃতি, এতাদৃশ অতি ত্বহৎ শিলা 
রাশিরও সেই প্রকৃতি | যে বাক্তি এক বিন্দু পরিমিত এই সকঙগ 
দ্রব্যের গুণ পরীক্ষা! করিয়াছ্ছে॥ সে ইহার পর্বত পরিমাণ রখশিরও 
সমুদার গুণ আনিয়াছে | ইচ্থাদিগের সমুদায় শরীর সম-প্রকূৃতিক। 
কোন বৃক্ষের একটি, পত্র লইয়! তাহার আকার প্রকার সঞুায় 
পরীক্ষা করিয়া এটি যে বৃক্ষের পত্র সেই বৃক্ষের মুল কেখন, তাছার 
কাণ্ড কেহ, তার, পুত্প কি প্রকার, তাহার কল কীদৃশ ইত 
কোন প্রশ্নেরকত্তর করিতে পার! বায়/ম1। অতএব পূর্বে মৃত্তিকা, 
প্রস্তর, গোরিকাদি হইতে ইহাদের এক্টপ্রডেদ' সপ্রমাণ হস্বাতেছে 
“যে, উচ্ার। যেমন সম-প্রকৃতিক* “পত্র পুষ্পাদঘি তজ্ঞপ ' নে অর্থসৎ 
টকক্ষাদগের যেমন নানা অক্ষ: আতা আছেঃ পুরা পারবি 
' জড় মন্ত্র তাদুশ কিছুই নাস! 21 রর 
হলি দেখ, পশু পক্ষ প্রন সবববদ। এক স্থানে স্থির ই 
থাকে না, শীত শীত স্থান পরিবর্তন ঝরে । যদি তাছাদিগকে ধারিতে 
থাই ভার স্বীতি হইয়। পলায়ন করে । কিন্তু কোন বৃক্ষের পুষ্পচন 





, চা র্‌ ' মুখবন্ধী। 1 


করিযা আনিতে গেলে উছা কদাপি পলায়নের চেষ্টা কার না) 
দরস্থীতত অঙ্গ প্রত।দ সন্ধে উহ সরর্বতো ভাবে চল২শন্চি বিহীন) 
এত শব) সঙ্গ এতাঙ্গ রহিত প্রস্তর গৈরিকাদি অঙ্গ প্রতাঞ্জ বি- 
শিষ। কিক হতিশক্টি-বর্জিত রৃক্ষাদি। এবং অঙ্গ প্রতাজ ৪ খীতি: 
শী, টা পশু পক্ষযাদি, এই ভ্রিবিধ প্রব আমাদিশের দর্শন এবং 
ক ইয়েন্দিয়ের গ্ৌচর হইতেঠে-চ্তরাত জড় পদার্থ সচিন গ্রাকার 
হইল | 
প্রধরুদিক-ইন্তিরিভ€ এইজপ বিষন্ব ভেদানুসারে হিন ভাগে শিক্ষক 
হইয়াছে | ইছার যেভগে অঙ্গ প্রতাক্ষ রহিত এক পু 2ত জ্ুক 
এ সমন্তের বিবরণ থাকে, তাহার নম খনিজ-বিদা?। সা়-শ্থপি। 
লৌহ, রজতাদিঃ প্রস্তর-মাণিকাাদি ১--পাথব গ্রুপ এছ 
মৈরিকাদি )--এই নমস্ত বা খমিজবিদার বিঃ “যভুত | উম 
সমগ্ভের বর্ন ও বিনরণ মে শাক্তে থাকে, তাহার নাম উদ্ভিজ্ষ-ব্দা] , 
এবং স্বেচ্ছা-গাতি সম্প্ আড় লমশ্ের বিবরণ যে শাজ্স দ্বারা অবগত 
হওয়া যত, তাঁহার নাম গণি বেিদা!। 
যেমন প্রাককতিক-ইত্িরাভ ধা হইল, সেইরূপ বিষয় সেদবশতঃ 
প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান ও ছিবিধ হইয়াছে | 'কোন কোন প্রান্কতিক+কায) 
এমত রে, যাহা হইতে উহ্ণরা উৎপন্ন সয়, এ উৎপত্তি-নিবন্ধন সেই. 
সকল বস্ত্বর প্র্লতির অন্যথাভাব হয় না। স্বচ্ছ পদার্থ ভেদ করিয়! 
. আলোকের গমন, হস্ত স্খলিত দেব্যু্দির ভূমিভলে পতন, বস্দ্ধষ়ের . 
পরস্পর অভিদ্দত দ্বারা শব্দের উৎপত্তি, ইহার এইরূপ কার্ষ/ | এরতখ- 
| দৃশ কার্য/সমন্ত বস্বর আন্তরিক কেন ভাবের পর্সিবর্ত করিয়া বটে 
নাঃ শ্রই নিমিত্ত ইহাদিগকে বধহ্‌-কার্ধা কছে। এই হেতু যে শখ 
স্বর! ইহাদিগের প্রকৃতি নির্দিষ্ট হয়, তাহার নাঁম বাহা-বিজ্ঞান |... 
; এআর কতকগুলি কার্ধা এপ মে, তাঁহাদেব উৎপত্তি নিবন্ধন প্রকী- ্ 
এ পরিবর্তন হয় | যথ। পাঁবদ এবং শন্ধক এই ধাতুদ্বয়ের মিশনে 


ঘুখবন্ধ | ৯ 
ছিক্গল ব ফজ্জলি উৎপন্ন হয়-_আগ্প সহকারে কাঙ্ঠাদি দাহ পদার্থ £ 
সকল আলোক এবং: ভাপ বিকাঁশিত করিয়৷ ভস্মমীত্রীবশেন হইয়া ও 
মায়--এবং বায়ু খিশেষ * যোগে লেখ ঈষৎ রক্রবর্ণ হইয়] ঠা 
হয়, অর্থাৎ, লৌহে মড়িচা পল্ডে। এতাদৃশ কার্ধ্য দ্বারা দ্রেবা সমস্ত 
রসাস্তর বা গুধান্তর প্রাপ্ত হয, এই্ট জন্য এমত সকল ফণর্যযাকে বাসায় 
দিক কার্ধা কছে 1 ষে বিজ্ঞান-ন্গ দ্বার! এমত কার্ধয সকলের প্রক্কৃতি 
অনধাথিত হয়, তাহার নাম র'দায়নিক-বিজ্ঞান ! 

চাজীব পদার্থ সমন্ডের শরীর যে সকল রাসায়নিক বা অতি” 
রসারনিক কাধ লঃ্গত হয় তাহাদিগখোর নাম শাবীর-কাম্য ) যথা 
মূল দ্বার1 রস গ্রাহ্ছণ করিয়া! উদ্ভিজ্জগীণ বর্ধিত হয়--আহার গ্রচণ 
দ্বার প্রাণি সমস্ত পরিপুষী হুয়-নিশ্বাম-গুহীত বায়ুর কিযদহশ " 
আমাদিশের শোপিতের সহিত মিশ্রিত হইয়! ভীহ্াকে লেখছিভবর্ণ 
করে এবং প্রাণি-শররের কোন ভাগ ক্ষত ছইলে তাহা গুলব্ধার 
সংশোধিত হয়।'ইত্যাদি শরীরপাঁত কার্য মে বিজ্ঞান শাস্ত্রের উদ্দেশ্য, 
তাহার লীম শীরীর-শীন্ত্র। সেই শাস্ত্র হুই প্রকার, উত্ভিজ্জ-শারীর 
এবং প্রাণিশারীর | 
এক্ষণে বন্তব্য এই যে, প্রথমে জড় পদার্থের ঘে প্রকার লক্ষ 
নির্দেশ কর। হইয়াছে, তাহ অভিনিষেশ, পুর্ব্বক বিবেচন! কির) 
দেখিলেই বোঁধ হুইবে যে, কি খনিজ, কিউদ্তিজ্জ, কি প্রাণিশরীর, 
জড় পদ্দণর্থ মাত্রেরই কতকগুলি ৬. সরধযাধারণ এবং কতকগুলি 
গুণ পরস্পর বিভিন্ন | লুতের+হ বিশেষ বিশেক গুণের পরীক্ষ! 
করিবার পুর্বে মাধারণ গুণ সমন্ের বাঁখ্যা করা আবশ্যক । সেইরূপ, 


. প্রারুতিক-কার্য্য মাত্রেরও কতকগুলি ধর্ম ব্যাপক এবৎ কতকগুলি ধর্ম 
টিন ৮55 শি লি দূর লে 
| অস্নকয বারা আকসা ন। | 

| পু 1 অঙ্লক? বাধু। 


বু 





সাব 


য়] । ৮৮ রি হু 
ন্‌ ফা নি নস ৯৬ 
৮ ০০ টি 
& বব |] 
১৯ . সুখবন্ধা, 
1 রঃ চি চা 


ব্যাপ্যসপে টি বার ছইয়!, থাকে . অতএব প্রাকতিক-কার্ধা মাত্রের 
খ্াপক ধর্মগুলির বিবরণ অধ অর্গাউ ছওয়ানিতাস্ড পুয়োজনীীয় | * 
লতঃ এই জন্যই জড় পদ্বার্থের নির্রিশেষ গুণ সমস্ত এবং প্রাকতিক- 
রে মাত্রের অভ্তর্মিরিষ$ গীতিরপ সাধখরণ ক্রিয়া, পদার্থ বিদ্যা- 
ধনের উপক্রমেই অধীত হই! থাকে। এ ছুই বিষয়ে কিঞ্িৎ 
জ্ঞান ল!ভ না করিলে কি প্রাকতিক-ইতিবত্তের। কি গ্রণকতিক- 
বিজ্ঞানের, কাহারও শাখা বিশেষ অধায়নে সম্যক অধিকার হয় না। 
পদার্থবিদ্য) এই থে সমস্ত অংশে বিভক্ত হইয়াছে, তাহ? উত্তম 
রূপে স্মতিগ্বৌচর করিবার অভিপ্রীয়ে মিম্ে উচ্ছার কতিপয় শাখা, 
প্রশাখা সমেত একটী আদর্শ প্রদর্শন করা ফাইতেছে। ও 


পদার্থ বিদ্য! 


জড়ের গুণ এবং গতির নিয়ম । 


পা চা গাজার গা কি /০ ও উট এপাশ প »৫ ৮ গলপ শন | ক গজ ৬৮ আপার পরমার ঢাকা 


॥ 





(জী 





এ িরগ- 


প্রাকৃতিক ইন্টিবত্। | প্রারৃতিকবিজ্ঞান । | খ্রান্ৃতিক বিজ্ঞানশা' | 
টি 
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| অঙ্গ-প্রত্যঙ্গবিরহিত দম" | বস্তর নি ৭বিকাঁর নাজ- |'(৯) যন্ত্রবিজ্ঞান ! 
প্রককৃতিক জড়-পদার্থবিদ্যা, | ম্থায়এম প্রান্কৃতিক কার্যা- | 0২) তারলবিভ্ঞান । 
অথবা খনিজ-বিদ্য। ূ বিজ্ঞান অথবা বাহচখিজ্ঞান ূ (৩) বাবীয়বিজ্ঞান। 


নি বে - 71 (৪) শখ হজান। 
| অক্গ-পরত্যঙ্গ-বিশিষ্টিস্ত সবে-। বগ্তর-প্রকৃতির-বিকাকস জন্মঃ (৫) তাপ বিজ্ঞানু। 


টগভিশভি-বঞজ্জিত জন্ড- | এফত-্রাকিতি ধা-বি- 
চ্ছগতি ভন" | এ রাকা ক কার্ধা-বি (৬) দৃষ্টি বিজ্ঞান! 
পদার্থবিদ্যা, অথবা উদ্ভিজ্জ | ক্যান, ' জথবা রাসায়নিক- (৮৯৭ 
বিদা। | বিজ্ঞান। 1 ৫১) অব্য -পদার্থনীসায়ন। 
€২) বাঢ়-পদার্ধ রসায়ন ।. 

















ধু খঙ্গ প্রত্যন্্-বিশিষ্ট '.. এবং | সজীব-ড়পদার্ধের শরীর ঃ এ 
ছা গতিশক্তি বিশি্ট প. | গত কার্বা-বিজ্ঞান, অথবা | (১) উত্িজ্জ লারীর়...: 
“নর্থ বিধায! অথবা প্রাণিবিদ্যা ।| শ্বারীর বিজ্ঞান । (২) প্রাণি শারীর। 
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প্রার্চতিক বিজ্ঞান । 





প্রথম অধ্যায়। 





| ইন্দিযস্থারা কি জানা যায় ৭ জড় পদার্থ আছ কি কারে সিদ্ধ হয়? 
জড়ের খবতঃসিদ্বগু কি কি £',পরীক্ষাসিক্বওণ কি কি? 
অক্ুমান-দিদ্ধ1 কি কি? ] 

আমর! ইঞ্জিয দ্বার] দ্রব্যের শুণ জানিতে পারি । চগ্ষুত্বার! কাহার 
কিরূপ, স্পর্শ দ্বারা কে বন্ধুর কে মস্থণ এবং কেউিফ কে তল, 
ইছ। সমুদয় অবণাত ছওয়! ঘায়। সেইরূপ, অবণ স্বাক্কা কাছ! হইতে 
কমন শা হয় এবং খাণেজ্জিয় ছার। কাহার কেমন হাণ ও রন" 
দ্বার। কাহার কেমন আদ ইত্যাদি জ্ঞান জন্মে। ইজ্জিয় বারা এই মাত্র 
জাঁন। যায়--ইহ্ার অতিরিক্ত কিছুই জান যায় ন1। 

কিন্তু যে ইত্ত্িয় দ্বারা হউক না কেন, যখন আমরা কোন .১৫পর 
গ্রতাক্ষ ক্রি দেই সময়েই এ গুণের আধার যে কিছু, অবশ্যই আজে 
এমত গরতথীতি লশ্বে। কি জন্য যে. এ প্রকার প্রীতি জনে ভাহ। 
বলিতে, এখং এঁ ্রস্তীতি 5. অবস্থাই অন্তা হইবে ইহাগ বিচার দ্বার! 
স প্রমাণ করিতে পারা যায় না) ল্ত ধিচার ঘারা, সিদ্ধ ন। ছউক, 
ইঞজিয় দ্ার। বাহা/জাল। যাক্স সেই ওলি ফেবল গু মাত্র এবং এ 
যকল গুের অবশ্যইী়ান পাঁজর আদ্ে, এতাদৃশ বোধ আমাঁদিশের 
» পক, ভি-লি-সংসথার-ূ্পক বলিতে ছইবে। সুতরাং সহত্র যুদ্ধ মিথা। ৃ 


হইতে পারে, কিন্ত এই “এুতীত্তির ষে কদাপি অন্যথ। হইবে এমভ 
বিশ্বাস হয্ম না, | 
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, ফলতঃ আমরা & সজনী সার্ক সংশ্যণর বশতং যেষে 
আপারে ইন্দ্রিয-আহ গণ সমস্ত স্্াছে বোধ কিয়! থাকি, সেই 
আপগারেরই নাম জড়। অভ এব এরম বল যাইতে পারে খে, জড় 

€ কোন ইন্দ্রিয় গ্রাহা নয়, ইচ্ছার গুপ সমন্তই ইত্ত্িয়-গ্রাহা। 

জড় পদাখের ইন্ড্রিয় গ্রাঙ্ক-গ৭ তির: প্রকার *| তাহার দো 
প্রথম প্রক'কের অন্তর্গত, যে ুইটী গুণ আছে তাঁহছ। অতি সঙ্গ্জই 
বুক্তে পারা ষায়। এমন কফি, সেই চটী গুণ নাই, অপঢ কেন 
ড় দদাথ আছে ইছা মনেও ভাবনা করিতে পারা যায় | এই 
তু এঁ ডুষ্ট গুণকে জের স্বতঃসিদ্বগুণ বল! গিষ। থাকে । ত1৮1এ 
নাম ।নস্ততি। সকল জড় পদার্থেরই বি ম্তার অর্থাৎ দৈশা 
শ্িন্ছ এবং বেধ থাক ফেল দীর্দ ভথন। দশর্দ এবং গ্রস্থ:,) 
কিঞ্চিম্াতুও বেধ-বিশিহট নয় এমত জড় পদার্থ বিটুই শাহ, 
এবং এমন থে কোন জড় থাকিতে পারে তাহা অনুক্তব কর! ও 
বার ন।। জড়ের হ্যতুসিদ্ব দ্বিতীর গুণের নাম স্থানানরোদকত 
ভ্ই গুণ থাকাতে জড় পদার্থ যে স্থানে থাকে সেই চাল সমু 
কদ্ধ করয়। রাখে । ছুতরাং ভুঠী জড় পদার্থ কোল রূপেই এক 
সমর্য় এক সন অবস্থিতি করিতে পারে ন! | ভাবিয়া দেখিলেই 
বোধ হুইবে যে, কপি জড়ের এই গুণের জন্যথ।ভাব ছওয়া লন্ন 
লু । রঃ 
জড়ের দ্বিতীয় প্রকার যে নকল গুণ ভাহ। এখম সহজে ধোধগম্য 
হয় না। যদি আঁমাদিশের “কেবল জ্ঞানেজিয় মার থাকিত রং 
মরা সচেউ হইয়া জড় পদার্থের "প্রতি স্বক্ব দৈহিক বল-প্র- 
য়োগ করিতে না! পারিভাম, ভাঙা হইলে কপি এই গকণ গণ 
অবথ।।র* হইত না। যেমন চক্ষু না খাকিলে কোন, ভ্রব্যের কেমন 
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৮ ইতি, (স্, রীঙন গে ও হ।নুনাসিক ) 


ৃ জড়ের গু): চিএ ২৩ 
বর্ণ কিছুই রুঝা। যায় লা, তেমনি সমুদায় ইত্ত্িয় সর্তেওঞ্জুদি, আমা 
দিখের দৈহিক বঙ্গ না খাকিত : অথবা অমর) কার্ষা বিশেষে দৈহিক 
বলের প্রয়োগ করিতেছি এমত বুশিতে না পারিতাম ) তবে কোন 
গ্রকীরেই এই গুণ গুলির পরীক্ষ। হইতে পারিত না। এই হেতু এই 
সকল গুণকে জড়ে পরীক্ষা-সিদ্ধ গুণ,.বল। বা । 

তাহার মধো প্রথম গুণুর নাম নিশ্ৈষীত। 1 জড় পদার্থ স্থানা-ঃ 
বরোপক-_-অর্থাৎ উহ! যে স্থানে গাকে, সেই স্থান কদ্ধ করিয়। রাখ | 
কিন্তু আমরা খল দ্বার তাহাকে পুর্বস্থানচুুত করিয়! স্থ'নান্তরিত 
করিতে পারি 'তাহ। করিলেই উহ্থার গত্তি ছয় । অর্থাৎ জডকে 
নাল নড়ে। নকল জড় পদার্থেরই যে এই গণ আছ ইহাতে 
গামণদিগের এমত দৃঢ় গ্রতীতি হইয়। গিয়াছে ঘে, যদও কদাঁটিৎ 
দেখিতে পাই যে, থল প্রয়োণ করিয়। আমরা কোন জড়ের 
জন্গাইতে পারিলাম ন।স্তথাপি বিবেচনা! করি যে, কেন শল্গান্তব এ 
সকল আমাদিশের প্রতিকূল হইয়াছে, নাচ, অবশাই গতি জনিত; 

যেমন আমরা বল দ্বারা জড় পদার্থের গীতি উৎপাদন কারও 
পারি, তেমনি উহ্থার গতি আরও হইলে আবার প্রতিকুল বস দ্বার 
সেই গতির নিবারণ করিতেও পা. 1 এই হেতু এমত সংস্কার, 
হুয়া! শ্বিয়খছে যে, জড়ের গতি উৎপাদন করিত্তে বলের যেমন 
আবশ্যকতা উহ্ছার গীতি নিবারণীর্থেও বলের সেইন্ূপ প্রয়োজন, 
আডে।! অর্থাৎ জড় পদার্থ মাত্রই নাঁড়িলে নড়ে এবং খামাইলে 
থামে কিন্তু তাছার। আপন হইতে, অর্থাৎ অপরের বল প্রয়োণ 
ব্যতিরেকে, নচল ক! স্থির হইতে পারে না) 

জড় পন্দার্থ মাত্রেরই নির্দিষ্ট পরিমাণে বিস্তুতি আছে। কিন্ত 
আমর! নান! প্রকারে বল প্রয়োগ করিয়। কথন তাহার আয়ঙন 
দই্ঘ ও কখন বাবর্ধত করিতে পাগি। জড়ের যে গুণ থাকাতে, 
উচ্ছার প্রতি ফোন প্রকার বল পায়ো করিলে জড় শ্বল্পীক্পতন 


সি 


১৪ 4 রাকানিক বিভা 
হুয়া যায়, সেই গুণের নাম সঙ্বোচাতা, আর খে প্‌  গীকাতে 
খল প্রয়োগ দ্বার উহার আয়তন: পুর্ব পেক্ষা অধিক বি “ছয়, 
মেই গুণের নামর্তার্যত। 1. 7... রা 
কোথাও কোথাও জড় পদ্গার্থকে ধল-স্বারা সঙ্গ,চিত অথবা সত ড 


সী নিউ এ 


পা পাকি”, 


রয। ছাড়িয়া দিলে. উছ! গুরর্ববান আপনার ুরবীতন প্রাপ্ত ছয় : 


মে গুণের দ্বার! এইরূপ হয়, তণহ্শর নাম স্থিতিস্থবাপকত। | 

যথোপযুক্ত বল-প্রয়োগ করিলে দেখিতে পাওয়। যায় যে, জড় 
পদার্থের যেরূপ আক্কৃতি পুর্বে ছিল, সেরূপ থাকে না। যেন 
পুর্ব কথিত হইরাছেউহ! কোথাও খিস্তুত হয়, কৌথাও বা! সঙ্ক,- 
[চিত ছয়, কিন্ত স্ছলবিশেষে বল-পগ্রয়েখী করিলে উচ্ছ! নান! খণ্ডে 
বিভক্ত ছইয়া যাযর়। জড় পদার্থের এই গুণের নাম বিভাজ/তা। 
' ' এই সকল গুণ ধাকাতে আমর সছজেই জড় পদার্থকে সচ্ছিত্ 
বোধ করি। কারণ, সঙ্গি্র না হইলে উহ! কঙ্গাপি সঙ্কুচিত ব 
কোন বস্ত সবার! বিদ্ধ হইতে পারিত না। কিন্ত উছ। সক্কচিত এবং 
.বিদ্ধাও হইয়! থাকে, অতএব ইহুণর এই একটী গ্তত্ত্র গণ অবধারিত 
হইল |. এই গুণের নাঁম সচ্ছিন্্রতা | 


জড়ের তৃতীয় প্রকার গুণ 'মামাদ্িগের নুমানলিদ্ধ | কিন্তু. 


অন্থুমানসিদ্ধ বলিয়। যে এ হওণগুলি লত্য নয়, এমত নহে । এই 'অনু- 
মান দর্বতোক্তাবে প্রতাক্ষ-মূলক, এবং সর্ব প্রকার পরীক্ষা] দ্বার 
ক্যসিদ্ধ। বিশেষতঃ জী সকল অনুমান দ্বার! জড়ের যে যে গুণ কষ্পনা 
করা গিয়াছে, সেই কল কপ্ণন। দ্বারা বছবিধ প্রাতাক্ষ-লিদ্ধ ব্যাপা- 
রেরুঈজতি সহজে খীমাংল। সথইভেন্ছে এবং এ সরুল কপ্পন। করিবার 
পূর্বেও যাহ! জানা ন। ছিল নেই সকল প্রক্কতিকার্ধোর কারণ অনা- 
যাস নির্দিউ হইতেছে”-তাহার সহিত পূর্ব কপ্পনার কোন বিরোধ 
হ্টতেছে নাঃ স্মতরাং এই কপ্পনা সমস্ত ভ্রমযুলক হইবে পাম 

'কদাপ সম্ভবপর লছে। | | 
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পরিণাম, প্রাপ্ত ছঁইডে হয়: কষ 


রি 2০ 


 জড়ের গু! ৯৫ 


জড়ের এই রূপ কম্পিত গুণ ভুই। তছার (্রখথমটীর মাম পর- 
যাখুসংহতি, অর্থাৎ অনেকগুলি ক্ষুত্র ক্ষুপ্র পরমাণু একত্রিত হইয়! 
প্যূল জড় সমুদয় জন্মায়, এই নিমিত্ত ইভাকে জড়ের স্বরূপ বলিলেও 
বল! যার। কিন্ত জড় যে পরণাণু-নংহতি ইছা আনুমাস দ্বারা সিদ্ধ 
হইয়শছে বলিয়াই। ই্ছীকে জড়ের অনুমান-সিদ্ধগুণ বল! থেঁল। 
অনুমান-সিদ্ধ দ্বিতীয় গুণের দীম আকর্ষণ) এই গুণ থাকাতে ' উদ্জ 
পরমাণু সমস্ত অন্োোনোর প্রতি স্থ স্্ অভিমুখে বল প্রয়োগ করে। 

এই ছুই গুণের প্রকুতি ক্রমশঃ সবিশেষ কথিত হইবে । 


দ্বিতীয় অধ্যায় । 


২ কষ্ট শী 
[ পরমাণুর অনুমান কি শ্রকার ?--পরমাণুর আকন বন 21] 


কোন জড় পদার্থ পইয়া পরীক্ষা! কফরিলেই বোথ হয় তীহু'কে 
অসংখ্য খণ্ডে বিড করা যাইতে পারে! এক খানি কাগজ কাটিয়! 
হই খানি কারতৈ পার। যাস, আবার.দেই অর্থেরও অর্থাংশ , কর! 
যায়। এইগৃপে পুজঃ পু কর্তন করিস] ভাহাকে এত কু 
অংশ বিভ্ঞক্ত ফর! যাইতে পারে. থে, সেই অংশ সমস্ত দৃষ্টির 
অগেখচর হয় | বিষ সুতির শঞ্দৌচর হয় বলিরীই তাহার যে অবি- 
ভাঁজ ছয়, এমত নছে। বোধ হর, তাদৃশ স্্টি-শক্তি এবং গ্চাদৃশ 
যক্জাদি সম্পন্ধ হইলে আমরা! এঁ ছঘাংশ সকলকে আরও সক্ষম তর 
করিতে পািতাষি। | ৃ 

কিন এই রূপে বা গলা বইতে যাইতে অবশ্যই ঙ্ছার 
ৎ জড় পদার্থ এমত হুক্ষম অংশে 





১৬ শ্রকৃতিক বিজ্ঞান । 


(বিভক্ত হইয়! যায় যেঃ তাহ! আর বিভাগ ৫ যোগা হয় ন1! (কোঁন প্ক্কি 
কৌন কালে কোন ভরবে, তাদৃশ ত্য অংশ পর্যন্ত বিদ্ভাগ করিতে 
পারেন নই কে, কিন্তু জড়-পপগার আছে এমত স্বীকার করিতে 
হইলেই প্র প্রকার বিভাঙ্বোরও একটী পরিসীম। আছে ইছাও অবশ্য 

“কার করিতে হইবে | কারণ ইস্ছ। বিলক্ষণ বোধ ভইতেছে ঘে, 
কোন নির্দিষ্ট আয়তন-বিশিষ্ট জড়কে যদ অনন্ত অংশে বিভাগ 
কর] ষাঁইত, তবে এরূপ বিভাগ করিতে করিতে উহার শেষে কিছুই 
থাকিত ন।ক1 কিন্তু যদি পূর্বের কিটুই না থাকে তবে পরেও কিছু 
থ।/কিতভ পারে ন!। আুভরাং জড়ের উৎপন্তিই অসম্ভব হইয়া উঠে রর 
এইরূপ নিবেচন। দ্বারা পণ্ডিতের। সিদ্ধান্ত করিয়ানহন যে সকল জড় ৮ 
পদার্থই অতি বনুনংখ্যক অংশে বিভীজায ঘটে, কিন্তু কেহই অগন্ত 
অংশে বিভাঞ্া নয়। উীছারা জড়-পদার৫ধের এ সকল অতি হক্গন 
অবিভাজ্য অংশকে পরমাণু কাহন | 

কিন্তু & সকল পরমাণু যে বত ফুড এবং তহাদিথের আকারই 
বং, হুভা কোন প্রকারে গুতাঙা, কর্দিয়। নিশ্চয় করিতে পার] বায় 
ন।) কেমন করিয়া পারা যাইধে? স্বর্ণ কষিবার সময় কড়ি পাথবে 

ণেহ যে দাখু পড়ে তাছারও অসংখ্য অংশ হইতে পারে । সেই 
মকল অংশ কোন প্রকীরেই আমাঁদিগের ত্বগ্িন্দ্িয় গোচর হয় না| 
কিন্তু তাঁচ1রণ:৪ এক একটি অনেক পরমাণু সম্ি 1. 

তক অপেক্ষা! দর্শেক্ডরিয় সঙ্গম, আবার দর্শন অপেক্ষা্ড ঘাণে- 


জ্দিয় অধিক সুক্ষন 1. অর্থ ৎ ব্যহীফিদেখিতে পাওয়। যয ন। তাহা" 
! চি 


সপ | এপ উপ পপির পিসি কিতা কাজাগকাপস ক পাপা নি পার সক এস্রা সপ 


* গ্রণিভে যে গ্রকানে বিচার করা যায় এস্থলে নেইকথ বিচার করিলে 1 কিছু সহজে 
ভাৎপবযার্থ বোধ হইতে গানে? অর্থাৎ ভাগকিয়ায় ভাজন্ক যত বুদ্ধি গাঁয় ভাগফল-ততই 
শান হয সৃতব!* ভাজ যার পর নাই খমত বৃখি পাইলে অর্থাৎ জনস্থ হইলে কাগফল 
ধারন নাই এম হইবে, আর্থাৎ শুন হইবে তাহার মলে [হি 1 পি, 
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রও মাণ্রাহুণ করা যাষ। বন্ধৃতঃ দ্রবোর অতি স্ব্ষয স্ৃক্ষষ অংশ 
আসিয়া! আমাদিগের নাল রন্ধস্থিত কতকগুলি প্রায় স্পর্শ করিলেই 
আরবের খৃুণ পাওয়া যায়। আতর গৌোলান, মৃগনখভি প্রভৃতি 
স্গান্ধি সামত্রীর যে বাণ পাওয়া যায়, তাছার এই কারণ । অতএব 
এক বিন্দু প্রমাণ পাতর বন্তে মাথিলে যদি তাছণর গন্ধ ছুই ভিন দিন 
ক্মবর্ধি একটী গৃহ আমোদিত করিয়া রঠখে, ভবে বিবেচনা কর সেই 
আতর বিন্ু কত অসংখ্যভাগে বিভক্ত হইয়াছে, কিন্তু সেই সকল 
ভাঙ্গের এক একটী য়ে এক একটী পরমাণু তাছারও প্রমাণ নাউ, 
স্তয়!ং তাঙ্ছারাও এক একটী পরমাথুপুঞ্জ হছততে পারে 1 কৌন কেন 
শিপ্প কাধ্যে অ্রবোর যেরূপ স্বক্ষম বিভাগ কর! ধায় তাছাও [বিবেচনা 
করিয়। বুঝিলে বিল্ময়ধপন্ন ছইতে হয়| পুর্বে ঢাকা গ্রদেশিয় তজ্- 
বায়ের! ৫০৯ 1 ৬৯০ নম্বরের স্তর প্রস্তুত করিয়। তাহাতে বস্ত্র নির্দাণ 
করিত। কথিত আছে, এ সকল বস্ত্র এমত সক্ষম হইত যে, প্রাত:- 
কালে শিশির সিক্ত ঘাসের উপর তাছ'র এক খণ্ড বিস্তত ক্রিঘ' 
দিলে হজে দৃষ্টিগোচর হইত না। এ. 

. স্থক্ষঘম কাচের নলের দু দিক ধরিয়া! সাতিশয় অগ্নির উত্তাপে 
কোমল করত ক্রমে ক্রমে টানিতে থাকিলে উহ্থাকে এমত সক কর! 
যায় যে। দেই কাচনল ঠিক এক গাছি রেসমের ন্যায় সুম্ষম এবং 
কোমল ছয়। কিন্ত জল দিয় দেখিলেই বোধ হয় তাহার ভিতর 
ছিদ্রে খাকে। এ নল যদি কোমল না ছইত তবে উহাকে লেমকুপ 
দিয়। অনায়?সে শরীরের মথো প্রবিষী কর যাইত--তাহাতে বেদন। 
বণ ক্ষত হইত ল1।. | ্‌ 

প্লাটিনম নামক এক প্রকার ধাতু আঁছে। এ্ধাতুর অতি স্ছুক্ষ 
ভার প্রস্তত হ্ইয়ণ প্লাকে। তাহ? এমত স্বন্সম সয় যে, দৃরবীক্ষণ 
যন্ত্রের দর্পণের ভিতরু দিয়। দেখিলেও উূন্নাভের হৃত্র অপেক্ষা! অধিক 
স্ছ'ল দেখায় না। উলাষটম সাছেব এ ভার প্রস্তত করিবার রীতি প্রকাশ 


চপ 
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করেন । ক্র্রকাবের! যে প্রকারে গুণো টানিষা স্বর্ণ রেপ্যাদির তাঁর 
25 কাব এ সংহছেবও প্রথমে €লই- প্রকারে প্লারটিনমের তার প্রস্তত 
ললিণ্ভত আহক পর এ সক্ষম তারকে দ্রব রৌপো মগ্ন কণ্রিলেই 
হব টুক । /রধপা লাগিয়া উচ্হ। কিঞ্চিৎ স্থূল হইত | গুলার 
সেই রেপ মণ্ডত তার লইয়! গুপো টানিয়া তাহাকে অরগু স্মপ্মম 
কর্বিতেন। বারম্ব'র এইরূপ করিলেই ভিত্তরের প্রাটিনম তার ক্রমে 
অত্র ক্ৃম্ষয তই পরিশেষে এ ভারকে লইফ। মহ'-যহুন্স'।র মি * 
ন.7ক এক শ্রাব্ধ্র ড্রাখকে মগ্ন করিলে উহার উপরকার রোপা গ্রেব 
হক ভিসন প্লিটিনম ভ'র প্রকাশ ছইত। এ তার এমত স্থপ্ষন যে, 
তেমন দেও শত তার একত্র৬ করিলে এক শীছি স্যক্মম রেলমের 
ত্রের ন্যায় স্থল হয় এবং আড়াই সের প্লাটিনমের এরূপ তার 
সমুদায় পৃথিবীর পরিধি পরিবেষ্টিত হইতে পারে) 
শিল্ড গুরুতত-কাঁর্ষোই এই বিষয়ের অর্র্বোধকুষ্ট দৃষ্টান্ত পাগুষা 
হায় । ভঠুরীক্ষণ দ্বার! এমত প্রকল কীটাণু দুষ্ট হইয়ডে ফে, 
তাহা দিত গর ১০ লঙ্ষক একত্র করাল এক বালুকারেণু অপেক্ষা 
বড দেখায় নং। কিন্ত এ নকল জীবেরও অঙ্গ প্রতাঙ্গাদি সমুদাধ 
আছে, ভ1হ রাও পানভোক্সন করে| সুতিরাহ ভাঙ্াদিহোরও অস্ত্র, 
গারঞ্লট, ইক্জিযদ্বার সমুদায় আছে | ভছারণও 'আনুমাদ প্রমোদ 
পরে 'হমাধনা কীটাগুকে ভক্ষণ করেও এবং আ.দাছ্ুগর শরীরের 
রক্তে যেরূপ কৌটা সমস্ত বাস করে উতদিগেক: শোপিতেও 
মউ রুপ হদপেক্ষাগড ক্ষুদ্রতর অণু-কী্ট সকল বাল করে! উহা 
কেছন ক্ষড 1 পিস্ছ উহার বত পরমাণুর মগন্টি 11 
যদ পপমাগু এমত ক্ষুত্র হুইল ভবে শেঠি পরমাধুর আকার প্রকার 
কখনই ওত/ক্ষ গোচর হইতে পারে না। বিন মনুষোর স্বভাব এসজ। 
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নয় যে, ফোন বৈধমা দেখিয়া! একেবারে নির্ত্ত হইয়া থাকে | যতই 
কেন কঠিন বিষয় ছউক ন মন্থুযযেরা! তাহার এক গুকার মীগাঁৎসার 
চট! অবশ্যই করেন | এই বিষয়ে? লেইরূপ .করিয়। এক প্রকার 

সিদ্ধান্ত স্থির করিয়াছেন । কিন্ত ভখছা। সমুদয় বুপকী বু্দেতে হইলে 
বাণিত এবং রালাস্িনিক বিভ্ঞ্তানে মমীচীন রুাৎপত্তি খাকা আবশাক। 
াতএব এই চ্ছলে তাহার স্থল ৬*ৎপর্ষা মাত্র প্রকাশ করা ষাইতেছে | 

দেখ, স্থপতির। কোন নির্মাণ কার্ধে ব্যাপৃত হইবার অঞ্যে সেই 
[নর্মাপকর্ম্বের উপযুক্ত দ্রব্যাদি আয়োজন ক্রয় গাংক। যন্দ 
খোলাকার স্তম্ত গ্রখিত করবার আ'বশ্যক্ধত। হয়॥। তব ভাহার 
প্রথমে ইটকগুলিকে কাটিয! গোল শ্বোল করিয়' লয় | জপিচ এ 
কাব ইহটকে যে ত্তম্ত শ্রধিত হয়ঃ লেইন্তন্ত্ ভাজতে গেলেও উহা। 
মহত খেল গোল হইয়। ভাঙ্গে--অন্য কোন গুঁকারে ভেগন 
সহজে ভাঙ্গে না। মতএব যদ্দিকি প্রকার ইষটকে কোন্‌ স্তম্ত নির্ম।ণ 
উইয'ন্দ্ব তাহা! পুর্বে জান। ন। থাকে, তথাপি মদদ দেখিতে পাই যে, 
ভাহ17ক খু খগু করিলে গ্রতোক খণ্ডই গোলাকার হয়, তবে অব- 
*ই অবধারিত করিতে পারি ষে, এ ভম্ত গোল গোল ইফকে 
নির্শিত হইয়াছিল । আবার দেখ, মন্থুযোর1 ইষ্টাকের আকাৰর ঘ্রন- 
চতুফষাণ করিয়। থাকে 5 সর্ধদ। এরূপ করিবার তাঁঙ্পরধা এই ঘে, 
ভাঁদশীকর ইফক দ্বার! ঘন-চতুক্ষোণ প্রাটীবদির লিক্খাণ অতি ম্মলা- 
যাসেই নির্বাহ্িত হয় । শ্রাচীর সনস্ত ভাঞ্গি:ল 4 কি ক্ষ কি রত 
যত খণ্ড হয় সকলই ঘন-চতুকফোণের " খ ছয়! 

অতএব নিশ্চিত হইল, যাদখ্কানদ্রেবা সর্বদা আপনা হইতেই 
কোন নির্দিষ্ট আকার ধারণ করে।এবং যদি তাহাকে ভাঙ্গিলে তাহার ও 
সকল খণ্ডই উক্ত নির্টিষট আকার সম্পন হয়ঃ ভবে এ অব্য ষেসকল 
বন্মম স্থম্সম অংশের সংযেগে নির্শিত হুইয়াছে। সেই সকল স্ক্ষনভাগও 
দাকার হুইবে। 


০ প্রা কৃতিক বিজ্ঞান 


লডিতেততা এই সাংদৃর্টিক ম্যায়ের অসুগাদী হঈয় কোন্‌ দ্রেবোর' 
পরমাণুর কি আকার তাহা অনুমান করিয়াছেন। তাহার! দেখিয়ান্েন 
ষে, সর্বপ্রকার কঠিম ও তরঙ্গ এবং অনেকাঁমেক বায়হীয় পদার্থের 
বিশেষ বিশেষ আকারে সক্ঘম ভুষ্ষন দান! জম্মে। চিনি লবণ অধ্ব। 
অন্য কোন দ্রব্য লইয়। পরীক্ষা! কর। "প্রথমে এ দ্র" অতি হ্থক্ষম চুপ 
প্রস্তুত করিয়! উহ্াকে জলের সহিত বিশ্রিত করির়ং দেও | পরে সেই 
জলে স্বাল দিয়! ক্রমে ক্রমে শু করিতে খাক। যদি লবণ লয়! 
পরীক্ষা কর তবে দেখিতে পাইবে যে, জল শুষ্ক হইয়া গেলে এ 
লবণের প্রতি অধুন-চতৃক্ষোণ হইবে । নত সুক্ষ সুচীর মুখে এ 
জবণের যে ভাগ উঠে, তাছাও অধুবন্ক্ষণ সবার দেখিলে অনেকগুলি 
ঘন-চতুফোণ বোধ হঈয়। থাকে । এইরূপ সর্ঝ দ্রবোরই নিদ্দিঘট রূপ 
দানা হয়| ইহা এমত শ্ছির নিশ্চিত ছইয়াছে যে, পণ্ডিততরা কোল 
প্রেবার নাম শুনিলেই তাহার দখমার কি আকার ছইবে বলিতে পারেন ! 
নেই দানার ষে আকাব্,এ' দ্রব্যের পরমাঞুরও সেই আকার অবধারিত 
জয় । ৯ | ? 

এক্ষণকার অতনকেরই এইরপ মত বটে, কিন্তু কোন কোন পদার্থ - 
বিৎ পিত কছেন যে সকল স্রবোর পরম!ণুরই আকার এক প্রকার, 
অর্থাৎ পঃম'থু মাত্রেই গোল । 


পাপ ক কি পপ পন ১ 





সপ পা পা সপ উপ পা" সপ চারটি ৫৯৯ পর এপার 





* পরমাণু শব্দটার ব্যবহ:র অন্মদ্দেশীয় নৈয়ায়িকদিগের মধ্যে প্রচলিত আছে। এই 
হেতু ভাহার! পরসাণুর আঁকার সন্থন্ধে যাহা' বলেন তাহা এই স্থলে প্রকটিত কর্ধিতে হইল । 

নৈযা়িকেরা কহেন ত্র্যসরেণুক গুজির অবয়ব আছে এবং তাহারা! চক্ষুগ্গোচর হয়। 
কিনতু ভাহাদিগ্রের মতে ছুইটা প্রমাগুতে এবটী দাণুক এবং তিনটা দ্যণুকে একটা ত্রাসরেণু 
হয়। তবে প্রতি ত্যসরেখতে ছষটী দাত পরমাণু থাকে । যদি ভ্রানরেণুক তুষ্টি-গ্রাহা 
হয় তবে অতি সামান্য চদ্ন দ্বার দেখিলে প্ব্মাধুরাও দৃষ্টিগোচর হইতে পারে । কিন্তু 
ভ্রব্য মস্ত যেরূপ সুজ কু আশে নিভজ্ হইতে পারে বলা শিম়াছে ভাতা স্মরণ করি 
লেই লোপ হইবে যে, একটা ত্রাসরেণুকের কথা দু থাকুক লক্ষ লক্ষ প্রাসরেণুক সমস্ত 


তৃতীয় অধ্যায় । 


1 পরমাণুর সংহত্তি কি প্রকারে হয--? প্রাচীনদিগের মত--নবাদিগের মত 
+ পরমাণুর আকধণ--তাঠার নাম ভেদ-_বিগ্রকর্ষণ-.- 


এই বিষযে মতভেদ 1] 


পরমাণু সমস্ত অত্যন্ত ক্ষুদ্র এবং সেক সকল অতি হক্ষম সশ্ম 
পদার্থের যোগে স্থল জ় সমুদয় অন্ে। গচীন পণশুতের1ও এইকপ 
স্বীকণর করিয়। খবিয়াছেন। কিন্তু & পরমাণু সকল কি হেতু পরস্পর 
সংযুক্ত হুয় এবং তাহাদিগের সংযোগৌর নিয়মই ব। কি, ভাহরা 
উর বিশেষ সিদ্ধাত্ত করিবর চেষ্উ। করেন নাঈ। সর 
বস্তুতঃ তাছার,যেূপে কম্পন! মাত্রকে অবলম্বন করিয়া পদ্থ 
তত্ান্থন্ধান করিতেন তাহাতে পরদাণ সংযোগের কারণ নিদিউ 
করা অনায়শসেই ছইভ।| ভীাহার। দেখিতেন কোন দ্রেব্যের শুফ চূর্ণ 
কিঞিঃৎ জল দিয়! অ্রক্ষণ করিলে অনেকস্কলেই এ চূর্ণ পিগাকার হয় 
এই মাত্র দেখিয়াই তাছাদিগোর সিদ্ধান্ত হইয়াছিল ঘে জলই পরমাণু 
ংযোগের কারণ-আর তাহার বলিতেন যে, জল সকল দ্রব্য 
আছে, স্ুতরাৎ উহ! কক পরমণণু সকল সংযুক্ত হঈয়। স্থল দুল 
জড় পদার্থ জান্ময়াছে। 
কিন্তু এক্সণে আর এরূপ কথা যুক্তি-সিদ্ধ বোধ হইতে পরে না| 
পিতেরা পরমাধুমংহতির কারণান্তর অবধারিত করিয়াছেন 


দৃষ্টি গ্রাহা হয় না। যে সকল কীটাণু দশ লক্ষ মিলিত হইয়া একটা আউ ক্ষুদ্র বালুক' 
র্‌ র্ধর প্রমাণ হয় তাহাদ্দিগের এক একটীও প্রানরেণুক তাপেক্ষ ক্ষুদ্ধ তথাপি তাহার' এক 

একটী অসংখা পরমাণুর সমষ্টি। অতএব নৈয়ায়িকদিগের পরমাণু বাস্তবিক পরমাণুর 

সহিত তুলনা করিলে পর্ধরতাকার বোধ হয অথচ প্ঠ'হার' উহার মবয়ব নাই বজেন। 


ই" প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


ভাহারা এ কারণকে লারযাণকুর্ষণ কছেন। উহ'দিশের মতে 
পরম: সমস্তের এমন এটা প্রক্লুতি-সিক্ধ গুণ আছে যে, তাহার! 
অনো নাকে আনো নেোর অসি মুখে 'আকর্ষণ করে। দ্বিতীয়াধাঘর 
শেষ ভাগে ল্বশ্ুর্ণ করিয়। পরীক্ষা করিবার যেরূপ গাথা বর্ণিত 
হইথ্বন্ছে এবং উল্ত প্রকার করিলে যেরণ লবণের দল! জন্মে বল। 
শিয়1ছ্ছে তাহ। অভিনিবেশপুর্র্ধক বুখিলেই নিশ্চয় ছইবে যে, লবণের 
ভা2ঞলি অনশা পরস্পর আকর্ষণ করিষা মিলিত হয়, নচেহু 'তাঁহার। 
চর্ণবগ্; হইতে কদখপি লয়ং দন্বন্ধ হইতে পবিত না। উদ্ধাদিগের 
যেগংস্পর অধকর্ষণ আছে, ভাছ! আরও স্পট ককিয়। দেখাতে 
পারা য'য়। সৈন্ধব লবপ এবং সৌর! দুই একত্র চুর্ণ করিলে উভষে 
লম্প্র্ণরপে মিআত হইয়। যাইবে। তাহার পর ঘর্দ দুইকেই জলে 
লিয়)জ্বাল দিয়: ক্রমে ক্রেমে সমুদায় জল শুষ্ক করিয়া ফেল! যা, 
তবে দেখিতে 'পাইবে যে» লবণের দানা স্বতন্ত্র এবং সোৌরার দানা 
জ্থতজ্্রে ছইয়াছে--লবণ এবং সোরায় বে গুকার মিশ্রণ ইহ মং িল,। 
আর সেরপ নাই । হগ্দও সোরার ছানার ভিতরে লবণের দ'না 
জম্থাতে পারে, কিন্ত উভষে মিলিয়া কখন একটী দন জো না । 
এক্ষণে নিবেচনা করিতে ছইবে যে, উচ্থণর] কি ছেতু ভিন্ন ভিন্ন 
হইল. যণ্দ জলের সংযোগেই মিশে এমত হয়ঃ তবে মোর এবং 
লবণ দুই একত্র থংকিল ন! কেন ?1 অতএব প্রমাঞুরদশের পরস্পর 
আকফ্ণ। আখছে ছছং শ্বীবার ফবিতে হইল 1 এইঈক্ষণে এমত বলা 
যাই পারে ফেঃ যদিও সর্বপ্রকীর লবণ ও হৃতিক এবং ধাতু ও 
পরল পঙদার্গরিগেও কোন রূপে কেন রূপে দান! জন্থাইডে পারা যায় 
বটে, কিন্্রু বায়বীণ পদার্থ মত্রেরই উহ! হওয়। অসস্তব | বস্তহুঃ 
এইরূপ বিবেচন! বরয়াই কোন কোন প্রাচীন প্দার্থবিৎ লণ্ডিত 
সিদ্ধান্ত টন থে রে পরমা দের উল্ত গ্রকার আকর্ষণ 
শন্্ু নাই বরং ভাহাদিগের পরম।গ সমন্তের বিপ্রকধণ শক্কি আছে | 


» পরমাপবাকর্ষণ1 7 টি ২৩ 


ছার! কছেন, “চোন্গার ভিতরে বাঁু খাঁকিলে ওঁ হোজার মুখে 
একটা জর্গল ঠিক করিয়া! বসাইয়। যদি বজপুরব্বক প্রবিষ্ট করি! 
দেওয়া যায়ঃ তবে চোঁঙ্গীর ভিতর বায়ু সঙ্ক,চিত হয, বে চাপ 
ডাড়িয়।দিংলই পুনধর্বার ূর্ব্বৎ বস্তুত হইয়া উঠে! ভাতএব বায়র 
প্রমণণু সকলে পরস্পর আফখণ শক্তি নাই 1 কিন্ফ্ধ অনান্য পি" 
তেরা কছেন যে, “কোন বিশেন কৌশল অবলম্বনপুর্বকফ কো'ন কোন 
বায়বীয় পদ্দার্থের « উপর চাপ দিম। উহ্ছাদিশের৪ দান! প্রস্তত 
করখশিয়াছে | আর সকল প্রকার বায়ুতেই আকন শাস্তর কোন 
কোন লক্ষণ দেখিতে পাগঘ| ফাঁউিতেছ্ে? এই হেতু বদি সকল প্রকাঞ্গ 

লায়বীয় পদার্থের আদ)পি দন? জন্মাইতে পার! যখঘ খই বাট, 
তথাপি উহাদেশেরগড যে কঠিন দানা ছইতে পার, এমত শ্বাস করা 
নায় ইহার! বলেন যে মকল প্রকার পরমাণুরই ঢই 2৭ আাঙে। 
এপঈ গুণ থাকাঁডে তাক্কাণবা পরুল্পরাকে টালে, অপর ণ দ্বাব 
ভহ,,1 পরস্পরকে দূরবর্তী করে । আমর! লনা স্পা দ্বাকা এ 
৮1” লখন একটীকে কখন অপরটীপুক স্মেচ্ছ।ক্রসে হশ্ব বা সম্বিত 
করিতে পাব | কোন কাবণ বশত? বায়বীয় পদার্ষে বিপ্রনণ শি 
অধিক হুইয। আছে । সেই আধিকা নিবারণের উপ,ফাবদারণ হঈ. 


১১] 
নখ 


লেই উহ্াণছিগব সকলকেই না য়ামে ঘন করিতে পাবা ফাইবে। পবন 
ছারা বায়ঈয় দ্রেবোর গরমাণুভ কেবল বিপ্রকষণ শর্তে কপ্পন। 
করেন, তাহারাও অন্য সর্জ স্থলে পরমাণবাক্ষণ স্বীকার কদির! 
থাুকন। 

এই পরমাশবাকর্ষণ নান! স্লো নানরূণে প্রতীধম্ধান হয? 
স্থতপ্লাং ভিন্ন ভিন্ন কার্যানুসারে ইহার তিন্ন ভিন সংজ্ঞ(9 হইয়াছে! 
ক্রমশঃ সেই সকল সংজ্ঞার উল্লেখ কর। যাইতেছে । 
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ই প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


১1-যে স্থলে অনেবঞলি, পরমা পরজ্পর আক: হইয়। স্.ংল 

জড় পদার্ধের উৎপাদন করে, সেই স্থলে এ আকর্ষণকে যোগী কর্ষণ 
বল) যায়! এই যোগাকর্ষপের প্রাু্ভাব বখশতঃ কোন কোন দ্রেবা 
অত্যন্ত কঠিন হয়? বিশিষ্ট বল, গ্ুয়োরা ব্যতিরেকে তাহ'দিগের 
আকর্ষণ বিশ করিয়া খণ্ড খণ্ড কর! যায় না। লেখছ প্রস্তরাদি যে 
এত কঠিন তাহার কারণ কৈবল উহাদের পরমাণু সগঞ্ে যোগা- 
কর্ষণের আধিকা মাত্র। ৬ 

২।--যে স্থলে ভিন্ন ভিন্ন প্রকার পরমণগু পরস্পর আক হইয়া? 
এমত মিলিত হহয়। যায় যে, তাছার+ কদাপি বিভিম্ন ছিল ইছা! কেন 
ইন্ড্রিয় বার! গ্ুতান্ষ কর। বায় লা, এবং ভজ্জনা উহাদিগের গুণান্তর 
উত্পন্ন হুইর। উঠে; সেই সকল স্তলে পরমাণবাকর্ষণের নাম 
রখসায়নিক আকর্ষণ, হয়। পার এবৎ গান্ধকে মিলিত ছইব়া যে 
একটী জ্বতন্ত্র পদার্থ হিজল জন্মে, এই রাসায়নিক আকর্ষণই তাহাক 
কারণ। 
৩।-_-পরষাঠু সকলের গ্ুত্যেকের ষেরপ আকর্ষণ আছে উহাদের 
সমর্টি ছইলে তাহণদেরও সেইরূপ পরস্পর আকর্ষণ হঈয়। থাকে। 
এইরূপ আকর্ষণের নাম মাধ্যাকবণ। চন্দ্র ও সধ্ের মাগ্যাকর্ষণ প্রভাবে 
সমুদ্রে এবং তথা হইতে নদীতে জলোচ্ছণান হষ্টতেছে--পৃখিবীর 
প্রবল মাধ্যণাকর্ষণ বশতঃ ইহার সমীপস্থ নকল গুড় পদার্থ ইহাতে বধ 
অংছে এবং সেই ছেতু সকল দ্রব্যকেই ভারী বোধ হইতেছে । 

এই কল আকর্ষণের প্রক্কৃতি ক্রমশঃ বিস্তার কথিত হইবে | 
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চতুর্থ অধ্যায় । 





| পঞ্চভৌতিক মত কি পীঞ্চতৌতিক তের থগুন হওয়াতে চিকিৎস, 
এবং কৃষি বলার কির” উপকারি দুরশিয়্ছ। ] 


অভি প্রাটীনদ্য।লা বন্ধ মর্বিদেলীয় পঞ্চিতবঞ্দেরি অন্ত তব ছিল, 
পৃণ্থপীতে যে নানানপ জড়পদার্৫থ দেখিতে পাওয়। যায়, তাহার 
সকলে পরস্পর ভিম শয়। হুর দেখিতেন, এাঁণিশরী'র এবং 
উদ্ভিজ্ঞানি মৃ-ত্তকীসাৎ হুইলে ক্রমে ক্রমে পচিয়* মৃত্ডিক! হইয়া? যায়। 
সই লময়ে উহ! ছইতে জল রস নির্চত হয, বুদ্নুদ সৃহৃধণরে বাস 
উঠে, এবং প্রায় মকলই' কিছু 'নিছু উষ্ণ হয়| এইরপ দেখিয়া 
ভহংরা নিশ্চয় করিয়াছিলেন যে, জগতের রও কবাই মৃস্তিক।, জল, 
বা এবং বহি এই চারিচীর যোগে জম্বেআর আকাশ নকলের 
মধো আভে 7 উহার! এ পাচটাকে ভূত বলিয়া নির্দেশ জরিতেন। 
স্তরাং তদঘটিত সমুদায নস্তবকেই পাঞ্চভেউতিক্ধপদার্থ বলিয়। লদ্ধান্ত 
করিতেন। 

এক্ষণে এই পাঞ্চভে তিক মতকে পণ্ডিতের আর যুক্তিসিদ্ধ বোস 
করেন ন1। ভাহার! নানারূপ পরীক্ষ। দ্বার! সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, 
ভূতের সংখ্য1 পঞ্চ নহে, উহার সংখা! সমুদায়ে ড় -ঘষ্চি। 

তাহারা যেদ্রব্যে যেষে প্রকার পরমাণু আছে বলেন, এ জবা 
হতে সেই সেই প্রকার পরমণখু বাছির করিতে পারেন। "মার তাহার! 
বিভিন্ন প্রাকার দ্রব্য হইতেও বিশেষ পরমণণু কতকগুলি সম্বলন করিয়া 
অপরাপর অনেক জ্রব্য গ্রস্ত করিয়! দ্বিতে পারেন | তাঁহার কতিপ' 
উদাহরণ দেওয়। যাইতেছে । নব্য রলাধনবেত্াদিগের মতে জল 
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ভৌতিক পদর্থ ---উহা নিএ লদ্দার্থ। অর্থাৎ উছ। ছুইটীর সিএণে 
জন্মে। তাহার! জলকে হুই ভাগ করিয়া দ্ ছুউ ভাগের যে ভিক্প ভিন্ন 
গুণ আছে, হন? স্পষ্টরূপে দেখাইতে পীরেন। আবার ভীাছারণ 
বজেন যে, জল যে ছুহটা পদার্থের যোগে জঙ্থিয়াছে, তাহার একটী 
লেহের মলে ঈ এ্রবং শপরচী মৃদক্ারে প' আছে। উ-স্থারস্জ এ দই 
আব; হউডে উক্ত দুইটা পদার্থ সংগ্রহ করিয়। জল প্রস্তুত সয়! দে 
গাক্েন। | 

(যমন জল মিশ্র-পদার্ঘ, বায়ু সেইরপ। ইন্থাঞড ঢু একার 
গৃদখর্থের মিলনে উৎপ্ন্ হইয়াছে! রসায়নশশান্্-ব্যবস (যব! বাহে 
বিভাগ করিয়। এ হই প্রকার পদার্থের পরস্পর বিভিন্ন গুদ শুমাণ 
কিয়! দ্রিতে পারেন । আবার বাজুর মেখলিক উক্ত ছুই দ্রেব্য যাহাতে 
যাহাতে আছে, ভাছ! হইত (যখ। সোঁরা পুঃ এবং জল $ হুইভে 
সেই ছুই দ্রবা লইয়া বায়ু পস্ত করিতে পারেন 1 রসায়্শান্- 
খাবসায়ীর! ঘল কঠিন পদার্থ মাত্রকেই, মুদ্ধিকার বোধ করেল ন। | 
উহর( বলেন ফে, উহাদিখের মত্ধা যাছ। ছইতে যত! উত্পর হতে 
পে তাছারাই এক, অপর নকলে ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ । স্যর্ণ হইতে 
দেধপা হয় নও কেধপায হইছে স্বর্ণ হয় না, আরও উচ্ধা'দগের কাছ 
হইতে প্রস্তর জঙ্বে নও অতএব উহ'র! সকলেই এক একট? স্যতন্তর 
পদার্থ বলিয়া গাণা হয়। 

এইকপ শ্রত্যঙ্ছ প্রমাণ ছারা এহক্ষণে নিশ্চিত তঙইফাছে যে, 
পরমাণু দমন্ত পরস্পর মিলিত বা বিয়ুক্ত ছইয়। অন্যোনার বিকার 
জশ্বাইন্েছে--বিনা কারণে ভাহাদিগের কাহারও নিকুতি হই. 


৮ লাস ন্‌ পা শপ শপ পপি শা এ ০০ এপ শাদা শা পপ আপ আরা এপ চে 
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4 মকর বাথু। 
1? জর্লকর বায়, ইহার ইংরাজী নান হাইডেজেন্‌। 
£ যবঙ্গার জনক বাঁযু, ইংরাজীগ্নাম নাইহ্টাজেল্‌। 
£ আম্নকর বায়ু। 


পাঞ্ভোতিক মত। [২৭ 


না_অগি ভাছাদিশেরই সংযোগ দিক্োগ ঃ খাতে, অনা কেন 
বাহা-জ্রিয়ীও নাই । ' 

সুতরাং যদি সংযোগ বিয়োগ ব্যতিরেকে অপর. কোন জ্িয়। লা 
থাঁফে, তরে পরমাণুর উদ্পত্তিও নাই এবং ধংলপ্ি লা্ট। লোক 
বো বরে যে, কোঁদ দ্রেবাকে দ্ধ করিয়া ফেলিলে,, রি ছ্েবা অব 
ধাকে ন' | কিন্ত বাস্তবিক তাতা নয় | পরীক্ষা ফবিয়ঠদেখ। শিয়া্ছে 
যে, কোন স্বাকে দগ্ধ করিলে তাহার পরম সমস্তের সংযোগ 
শিথিল হমঈয়। যার মাত্র, উহার একটীও বিন প্রাপ্ত হয় না কোন 
উপযুক্ত পাত্রে বাষ্ঠচরণ রাখিয়া পাত্রের ঘুখ উত্তমরূপে বঙ্গ করন 
*দ স্বাল দেওয়া যায়, তব এ কাষ্ঠ দগ্ধ হইয়া তাহুাপ পরম! সকল 
শিথিল হওয়াতে কতক ভাগ কঠিন ভস্ম, কতক ভাগ জলবহ তরল, 
আর কিয়দংশ বায়বীয় আকার ধারণ করিয়! খাকে। পাত্রের মুখ 
খুলিয়! দিলে বায়বীয় অংশ বাছির হইয়] যায়, এই জনা তাহার পর 

পাত্র পুর্র্বাপেক্ষা! লঘু ছয় পড়ে । 

বস্তুতঃ পরমাণুব উৎপন্তিও মাক বিনাশও নাই। যে প্রবা মাটিতে 
পঁতিয়। পচিতেছে তাহার পরমাণু সমন্ত কতক বাঁয়ুতে আর কতক 
পৃথিবীতে থাকে । জানার লই সকল পরমাণু৯ সণ্যুক্ত হইয়া! অন্য 
জেব্যে মিশ্রিত হয়। যেস্লে শবদাহ হয় সেই স্থানের মৃত্তিকাতে 
এ শবশরখারর কতক পরমাণু থাকে এ স্থানে যে উন্ভিজ্জ ভুত 
তাহার ঘূল স্বর! এ সকল পরমাথু কতক উঠিয়া আইনে, এবং তগ্বার। 
উদ্ভিজ্জ শরীর পুফট ছয়? সেই উত্তিজ্জ ভক্ষণ দ্বার যে পণ্ড স্বীঘ দেহ 
রক্ষ। করে, তাহার শরীরেও এ পরমাণু গ্রন্ষী ছয় । আবার সে 
মরিলে এ সকল পরমাধু অনা নানা প্রকারে অপর প্রাণিশরীণর 
অিয়। ধাপে ; জগীতে অনুক্ষণ এইরূপই হইতেছে । প্রক্ষবিনীর 
জল শুফবাধু সংফোগ্ে বাষ্প হইয়। 'বাসুতে উঠিতেছে । কিন্তু এ 
বা্পইঈ আবার ঘনীভূত ছইয়! পৃথিবীতে রকি বা শিশিরের সাঞ্ধুরে 


২৮ প্রান্কৃতিক হিল্লা । 


প্রকিতেছে, তাহার 'কণামার জলেরুক: বিনা চুইড়েছে ন।-_ফেবল 
উদার স্থানাস্তরত! এবং অনোরাও সংযোগে রপাস্তরত। খাত ঘটিতেছে । 
আমরা যে নিশ্বাস ত্যপি করিতেছি তাছার 'দছিত আমাদিথের রক্ত 
হইতে একটা পদার্থ % নির্গত হইয়া বাইতেছে। : উদ্ঠিজ্জেরা সমন 
দিবল সেই পদাখ, গ্রাছণ করিয়া পুউ হইতেছে কাতএব 'ঘখন আমর 
তাহাদিগ,ক ভক্ষণ করিয়া আপনাদিলৌয়ী শেদিত সঙ্বর্ধন কর্রতেছিঃ 

তখন যে পরমাণু গুলি আমাদিগ্র্র, শরীর ..হেইাতে নির্খত হুটযাছিল, 
ভাঙ্াদিগকেই পুনর্বধর ফিরিস্ব' পিতেছি ৮. 

আমরা যাহ! ভক্ষণ করি তাছাইঈ, আমাদিগের মজ্জ!,ঃ শোণিত, 

মাৎন, মেদ, অস্থি প্রভৃতি সমুদয় ধাতু ছয়। উত্তজ্জঞগণ যে ভূমিতে 
জন্মে তাছার, রস+ এবং বা হইতে উহ্থার1 যে যে প্রকার পদার্থ 
গ্রহণ করিতে পায় তাছা/ এই নকলে মিলিক়। উদ্ধাদিগের মুল, কান, 
শাখা, পঞ্জ, ফল,' পু্াদিকপে পরিণত হয়। প্রাণী বা উদ্ভিদ 
শরীরে যে আশ্পর্ধ্য কৌশল সংদ্ছাঁপিত হইয়াছে তচ্দার1ই এই অপূর্ব 
পরিবর্ত 'দকল সথহটিত ছউডেছে। . কিন্তু উহা বলিয়া যে, উক্ক 
শরী[রদিখের ঘধযে কোন সুততন প্রকার পদার্থের উৎপত্তি হইতেছে 
এমত নছে 1 অন্ত্র-পাক বিশেষ স্বার। ভিন্র ভিন্ন দ্রোবযের পরমাণুর 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকারে সংযোজন ও বিয়োজন হয়, সৃতন কিছুই উৎপর 
হইতে পারে না| প্রাণী এবং উদ্ভিদ শর একটা অস্ভুত যন্ত্র সাত্র। * 
হৃততন লিছু প্রস্তুত করণে ইিস'রও সামর্থ নাই। যাহ আহার ক্র! 
পায় তণস্থারও এক.অধুঙজাত্র নট হয় ন।। মল/মৃত্র, ঘর্ম এবহ ্রশ্নাপাদি 
স্বর আমাদিগের ভক্ষিত দ্রেবা সকল পুনধর্বার পৃথিবীতে এবং ধায়ু,ত 
প্রত্যাব্ধন করেঃ আর শরীরের সছিত যাছা থাকিক' যায় তাহাও 
মা হুইলে আর স্বতস্ত্র থাকে না; পৃথিবীতেই ফিরিয়া যায়। অতএব 
নী বাঁ উদ্ভিদ কর্তৃক ভশ্ষিত ঈইলেই যে কিছু নট হয়, এমত নছে। 


পুন এপাশ শি | শখ সপ জজ পারার ০০০৭ অপ সস শত শাপলা ০ স্পিন চে পপ জীংপণ  পটাহউাপাীর কন | সদ ৯ পক পর 


* ভ্রু রার বায় 


পরমাণুর ঈনশ্বরত্থী। ২৯ 

চিকিগসাঁ, কৃষি প্রভৃতি অনেক শাক এই ক্াসায়নিক আবিক্ষি- 
যার উপর নির্ভর করিয়া, ইদানীত জমুহ উন্নন্তি প্রাণ্ড ভুইয়াছে। 
বিজ্ঞ চিকিৎনকের। বযুপিত্ত কফাদ্রির বিকাব মন্ুলক্ষানার্থ তজনী 
মধাম! এবং অনামিকীর উপাসনা না] করিয়া পীড়িত নাক্তির শরীরে 
বজ্তবিক কেন, ধাতুর অশ্ব) তীহী লান। লক্ষণ দ্বার নিকূপিত 
করিতে পারেন, এবং মে গুষপ ব। পথ্য সেবন দ্বার সেই অভাৰ 
নিবারিত হইতে পাবে তভুপ্শন্ত উপদেশ দেন। 

এইরূপ কধষিকার্যোও কেন স্উন্ষ্যাড্জি কি গুল প্রণাণু অধিক 
থাকে তাছ। পরীন্মণ দ্বার। নিরুপিত করিয়। কে।ন মৃত্তিক'তে দেই 
পারমাগুর ভাগ অধিক ইহ! নিশ্চিত করিতে ছয়, হর নেহ স্যানে 
ত'দুশ উাস্জ্জ রোপণ করিহল, উহ অত্ান্ত সতেজ? হই? থংকে। 
আর যে সক্চল উদ্ভিজ্জে একই প্রকার পরমার ভাগ পিক থাতক, 
“ই সকল উদ্ভিপ পুনঃ গ্লু এক স্থানে বোগণ করিতল ধিক ফল 
ছং লাও হইহা। বিবেচনা করিয়া কাহার পল কোন ভাক্াদ উদ্িজ্ডা 
পোপত করা বিধেয় ইহা গু নিরকূপিতজ ভইয়খকে-কোছু হাসে কেমন 
ভার পেখয়া আবশাক ডাহা ও এই উপায় দ্বার। স্থরীক্ুভ ভগয়াক্ছে। 

দে, পাঞ্চভিঠতিক সতানলন্বীর। ভ্রনতনিমন হয়, নিরুষ্ট পু 
সমজ্ড হইতে স্বর্ণ জঙ্বাই ৭'ন আঃভগ্রান্ুম হিন্তর নিরর্থক ক্ষাল হরণ 
করিয়া স্বিবছ্েনশাএমন কিঃ এই দেশে অন্যাপি অনেকে তাছ। করি" 
তেছেন। কিল্ড ক্শুদ্ধ খত সংস্থাপিত হইয়। অবধি সঈইউপ্রাপীয 
লোক সকল বথে চিত যত্ব সহকারে স্বদেশীষ উষরঃ মৃতিকাকেও কেমন 
ডন্বর। এবৎ রত্ব-শুসবা কারয়াছেন । অভএব ত্রশাত্মন্ক মত যেমন 
বিবিধ অনর্থের দুল, বিশুদ্ধ মতও সেইরূপ নান! স্থখেব নিধান। 


সি 
৬ পপ জল আলা ৩ টি নিদ আশ সি শখ ০০ পম 


পঞ্চম অধ্যায় | 





সু 
( ভেতিক পদার্থ কত প্রকাধি?-ালামাঙ্থ মিশ্রপদর্থি কিরাপে জঙ্গে শি 
শেক ভি পরিমাণ লি গযৌশিক'মিএ পঙাথ কি টি? 
বসায়নিক আকরণের প্রকৃতি কেমন 2] 


রসায়ন শীন্তর বেতার যড়-বক্টি প্রকার পরমাণুব নাম নির্দেশ 
করিয়াছেন। ফলতঃ ভাহছাদিগের কর্তৃক এপর্যাস্ত জগীতের সমুদায় 
বস্ত নিঃশেষে পরীক্ষিভ হয় নাই) অতএব কখনই এমত বলা যাইজে 
পারে নল! ষেঃ জগতে এতস্ভিত্ন অন্য প্রকার পরমাণু সার নাই । অপিচ, 
ভাহার। যে সকল উপণষ্ব দ্বার! দ্রেবধা সমন্তের পরীক্ষা সাধন করিতে 
ছেন, কালে ভদপেক্ষ!ও অনেক উৎকু্উতর উপায় স্টি হইতে প্লে! 
ল্ুতরৎ মেই সকল উপায় দ্বারং এ ঘড় -ষক্টি প্রকার পরমা এক্ষণে 
যেমন পরস্পর জ্যকগ্র স্বত্ব কোধ হইতেছে, ছি! লন] হঈবারও সন্মা- 
বন! অখছে। অর্থাৎ ষড়-ষর্টি প্রকারের অধিকও কই পার, 
এবং অপ্পশ হষ্টাতে পারে +1 কিন্ত এইশ্ণে তাহাদিগের এ মণত্র 
পরিমাণ সর্ববাদি সম্মত হই] আছে। 

এই হড় -য্টি গ্রকার পরমাণুর যে'গেই সকল আড় পদার্থ উতৎ্পর্ন 
হইয়াছে | কিন্তু কতক গুলি ভাঁড় উহ্াদিতগার মঅধো সথ-প্ররূষ্িক 
পরম'গুর সংযোগে জমে 1 আঁর কতক গুল চুই বা তিন বা তদণধক 
ধিভিপ্ন গুকতিক স্বতভ্ত্ স্বতন্ত্র প্রকীর পরমাণুর যোল্ধো উৎপন্ন হুর | 
বণচারা এক-প্রক্কতিক পরমাণুর যোগে জস্তোে তাহাদিগকে ভেতিক 
পদশৃর্থ বলা যায়, এবং যাহখধা (বিষম-প্রকতিক পরশাপুদিখের লংযোগ 


০০ 


ষ্ শঃ 
৮ স্পপ্রতি একটী নুতন ভোৌভিক পদার্থ অবিচ্ষত হওয়াতে এক্ষণে ভৌতিক পদার্থের 
সথা!হড ২ দির্কি্ট হইল। পুবব সংস্থরণে পৰ্। হষ্টি বলিয়া নির্দষ্ট ছিল। 


রাসায়নিক আকর্ধণ। ৩১ 


দ্বার জন্মে তাহাদিগকে মিঅ-পদাথ কনক্ছে। যদি পরমাণু সব্ব সমেত 
বড়-বষ্টি প্রকার হয়, তবে ভেখতিক পদার্থও ষড় -বন্টি প্রকার হুইবে। 
কিন্ত মিএ্র-পদার্থের সংখ্যার পরিদীম। নাই | যে এ ষড়-ষর্টি 
গরকার পরমাণুর মধ ভিন্ন ভিন্ন একার যত গুনসি একাত্রত হুইবেঃ 
ততই বিভিন্ন রূপ মি পদার্থের উত্পন্ভি হইবে-্সাবংর এ সকালের 
পরম্পর পরিমাদের ভারতমাও ভিন্ন ভিন্ন পদার্থের উৎপাদক হইবে। 
এই সদায় ব্যাপার এন্ছলে সবিস্তারজপে বলিনার যোগা নে 
ক্রমশ কিপিং কিপ্ি বলা যাইতেছে। 

পারদ একটা ভেইতিক পদার্থ? অতএব উহার দকল পবমাণুই 
এক-প্ররুতক, কেবল পরস্পর লিকউবত্তণ হগুয়াতে যোগাকর্ষণ গুণে 
বদ্ধ হইয়া আছে । মদি ও পারদ-পরমাধু সকলের সহিত অন্য 
কাল প্রকার পরমাগুর ঘোশ ন। হয,তবে আমরা ইহাতে কোন রাসা- 
ঘ্নক, কার্য অনুভব করিতে পীর না, এব এ পারদের৪ ধদাপি 
বোন হকার ঘটে না| 

সেইরূপ শীন্ধকও একটী ভোঁতিক পদার্থ | শান্তর মধ্যে শন্ধক- 
প্রয়াত নষ্ট অব কোন প্রকার পরমাপতু নাই 1 শ্ুতিরংং আনা জেবোর 
সংযোগ ₹।তিরেকে এই গন্জকেরও কোন বিকৃতি ঘটিত পাবে না। 
কিছ্ক যদি পারদ এবং গন্ধককে একত্রত করিয়া! যো চিজ রূপে মর্দন 
করণ যায়। তবে এ পার। গুগন্ধক স্বন্ম প্রকৃতি পরিত্যাগ পুর্নক 
মিলিয়! কজ্জলশ ছইবে। সেই কজ্জলীতে এ পারদ এবং শ্ান্ধক পর- 
মীগু এমত সম্িবেশিত হুইয়? যাইবে যে, অতি উত্তম অনুবীক্ষণ দিয় 
দেখিলেও পারদ এবং গন্ধককে স্মতস্ত্রপে দেখ! যাইবে না| আবার 
যদি এ কজ্জলীতে তখপ দেওয়। যায়, তাবে তাহার পারদ এবং শন্ধক 
রাসায়নিক আকর্ণ প্রভাবে উভয়ে মিলিয়। হিক্গ'ল হইবে । সেই 
হিজ,লেও পার! এবং শঙ্ধক স্বতক্ত্র দেখ! যাইবে ন.| | 

কিন্তু, (যমন পারদ এবং শীস্কক লংযোগো হিঙ্গুল উদপন্ন ছয়, 


৩২ - . _ প্রাক্কৃতিক বিজ্ঞান: 


তেমনি গ্রাক্রিয় বিশেষ দ্বারা এ হিঙ্গললকে বিযুক্ত কথিয়। তাছ।, 
ছইতে গন্ধক এবং পারা বাছির করিতে পার! যায়। তাহার রীতি 
এই প্রকার! পারার পরমাণুর সঙ্িত শন্ককের পরমাণুর যেমন 
আকষণ, যদি গন্ধকের বাপারার স্থিত অনা কোন দ্রেবোর তদ- 
পেক্ষ। অধিক আকধণ থাকে, তবে সেই দ্রবা যোগ করিলে তাছার 
নমছিত-পার। বা গন্ধক আসিয়। মিন্সিত হয়, স্ভরাৎ অপরটী বিষমুক্ত 
ছইয়! পড়ে । লেখহের সহিত গন্ধকের যেমন সম্বন্ধ পারার সহিত 
তেমন নয়, এই জন্য হিল হইতে পার! বাহির করিতে হইলে হিঙ্গল 
এবং লৌহ চুণকে একাত্রত করিস? অগ্নির উত্তাপ দিলেই পারা শ্বতস্্ 
হুয় এবং গান্ধক লেইহের সহিত মিলিত হুইয়। আর একটা মিশ্র-পদার্থ 
উৎপন্ন করিয়। থাকে--তাহার লাম দ্ধ গন্ধক-লেখহছ | ৯ 

ছুই প্রকার দুইটী পরমাণুর পরল্পর রাসায়নিক আকর্ণ দ্বার! 
যেরপে একটী ভিন্ন পদার্থের উৎপত্তি হয় তাহা 'লিশিত হুইল। 
এক্ষণে এ গ্রকার পরমাণুর এক প্রকারের একটী এবং অপর প্রকা- 
রের হ্ইটী বা তিনটীর যোগেও যেরপে ভিন্ন, পদার্থের উৎপত্তি 
হনয়! খাঁকে তাহ] জ্ঞাত হওয়। আবশ্যক--.এবং তাহ! হইলেই কেবল 
যড়-ষষ্টি প্রকার পরমাধুর পরস্পর যোগে কি প্রকারে এতাদৃশ 
বিচিত্র জগীৎ সফট ছইয়াছে তাহাও বোধ হইতে পারিবে । অজকর- 
বাস্তু বলিয়! এক প্রকার ভৌতিক পদ্দার্থ আছে, তাহার এক ভাগের 
সহিত যদ্দ গন্ধকেরও এক ভাগ মিলিত হয়ঃ ভাব একা ম-গন্ধক-জ্রাবক 
বলিয়া এক পদার্থ উদ্পন্ন হয়, যদি গান্ধাক এক ভাগ এবং অজ্রকর বায়ু 
হই ভাগ মিলিত হয়, তবে দ্বাস-গন্ধাক-দ্রোবক প্রস্তৃত হয়, উচ্ছার গু৭ 
পূর্বোক্ত একাস-গঞ্ধক-দ্রাবক হইতে সম্পূর্ণ ক্বতন্ত্র। অপরক্ নিন 
ভাগ অঙরকর বায়ু এবং একভাগ গন্ধক একত্রিত হইলে ত্র -গন্ধক- 


* আয্লকর বাযুর দুই ভাগ বায় হইতেই জাইসে। 


তাগ-পরিমাণ | ৩ 


দ্রোবক, অথব। মহছাঠ-গন্ধক-দ্রোবক জন্বে। ইছাও পূর্বোক্ত ছুই গরকাঁর 
দ্ববক হইতে স্ব্বতোভাবে ভিন ধর্মাক্রান্ত । ইহাই স্পন্টার্থ নিঙ্গ 
ভাগে সঙ্কেতে লিখিত হুইল । 


একাস-গন্ধক ঘ্বাত-গন্ধক, ব্র্যম-গান্ধক বা 
দ্রোবক। দ্রাবক। মহানগন্ধ ক-দ্রে।বক | 
(গ) শগ। (শী) 
(অ) ('অ) (অ) / অ) (আঅ) (মম) 


কিন্তু এই প্রকার মিশ্রণ যখেচ্ছাক্রমে হইতে পারে না! ইহছারও 
নির্দিষ্ট নিয়ম আছে । পার। এবং গন্ধকে হিজল হয় বটে, কিন্ত 
যত ইচ্ছ। হয়, তত পার। এবং যত ইচ্ছ। হয় তত শন্ধক দলেই কিছু 
ছুয়ের পারিয 'ণ যত, তত হিঙ্গল হইবে না| ১০০ তোল! পার! এবং 
১৬ তোলা খন্ধক একাত্রত কন্যা জ্বাল দিলেই ১১৩ তেল! হিঙ্গল 
হইবে! যদি ১০১ তোল পার এবং ১৬ ভোলা গন্ধক দেওয়া যায়, 
তবে এ এক তোল! পার। অবশিষ্ট রহিয়া যাইবে হিলের অহিত 
শিশিত হইবে না! সেইরূপ যদি ১৭ তোলা গন্ধক দেওয়া! যায়, 
তবে ১ ভোলা গন্ধক অবশিষ থাকিবে । 

যেমন ভুইটী তে$তিক পদার্থের নির্দিষ্ট পরিমাণান্ুসারে সংযোগ 
হইলে এক একটি স্যতজ্্ জ্বতন্ত্র মিশরপদার্থ জন্যে, সেইরূপ কোন 
নির্দিষউ পরিষাণামুসারে তিনী তেখতিক পদার্থের সংযোগ -্বারাঁও 
ভিন্ন ভিন্ন মিশ্র-পদার্থ উৎপন্ন হয় | যখ। চিনিতে ৬ ভাগী অঙ্গার * 
ধ ভাশী অনকর বায়ু এবং ৫ ভাগী জলকরবায়ু একত্রিত আছে। 
জলকর-বাসু+ অঙ্গার এবং অশ্রকর-বাঁয়ু ইহারা গ্রাত্যেকে পূর্বোক্ত 
যঠ্‌-বস্টি প্রকার ভৌতিক পদার্থের মধ্যে গণ্য | অতএব চিনি একটি. 
মিশব-পদার্থ। 


* অনগারের ইংর!জী নাম কার্বন 
৫ 


৩ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান 

এই গ্রকার চারি পাঁচ বা তদধিক ভৌতিক পদার্থের বিশেষ 
বিশেধ পরিমাণাসুসারে সংযোগ হওয়াতে নান! প্রকার মিশ-পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। পরন্ড যেমন ভৌতিক পদ্বার্থের পরম্পর সংযোগ 
হয়, তেসনি সিআ-পদার্থেরও সংযোগ হইয়া! খাঁকে,« এবং তৎকর্তৃক 
ভানেক যেখন্িক-মিএ-পদার্থ জন্মে | এবজ্প্রকীরে দ্বিমিশ্র, ি-মিশ্র, 
চতু্িশ্র প্রভৃতি পদণর্থের উৎপত্তি হয় । 

কোথাও কোথাও এমত হয় যে হইটি বণ তিনটি মিশ্র-পদার্থ এক- 
ত্রিত করিলে ভাহাদিগের মধ্যে কাহার ভেখতিক পদার্থের সহিত 
অপর কাহার ভেখতিক পদার্থের রাসায়মিক জাকর্ষণ অধিক থাকাতে 
এবং কাঁথার সন্থিত সেইরূপ আকর্ষণ অধিক ন! থাকাতে কোম একটি 
মাত্র মি-পদার্থ না জন্টিয়। ছুইটি বা তিনটি ভিন্ন ভিন্ন শিশ্প-পদা রথ 
জন্যে । মহাণ-দ্রোবক * বাত্রম-গন্ধক-ডোবক্ প্রস্তত করণে দ্বাঅ খীন্ধক 
দ্রোবক ণ' এবং পর্চাজ-যবক্ষার ফ্রাবক 4 এই দুই মিঅ পদার্থ সংযুক্ত 
করিতে ছয় 1 ত্বান-গর্ধক গ্র'বকে এক ভগ গন্ধক এবং ছুই ভাগ 
আমকর-বখয আছে, পঞ্চ যবশ্ষার দ্রাবকফে একভাগ যবক্ষার” 
জনক-বাঘু এবং পাঁচ ভাখা অজকরবায়ু আছে । কিন্ত এ ছুই পদার্থ 
একত্রিত হইলে ছা-গান্ধক-স্থিত খন্ধক, পঞ্চ ত্র-যবক্ষারস্থিত পাঁচ 
ভাগ অন্গকর-বাঁয়ুর এক ভাগকে আকর্ষণ কারিয়া লয়, গন্ধক পঞ্চ 
ভাগ সমুদায় অঅকর-বণফুর় সহিত মিজ্িত হইতে পারে না। এ 
ভাগ লইলেই দ্বন্-গন্ধক-গ্রোবকটী ত্রাক্জ-শীদ্ধক বা মহা-দ্রোবক হইয়। 
উঠে, কিন্ত পঞ্চান্জ-যবক্ষার-প্রাবকের এক ভার্গ অন্নকর-বাযু নিঃস্যত 
হইয়! যাওয়াতে সে আপনার পূর্বধর্ম এবং পূর্ধ্ব নাম পরিত্যাগ 


* ই“রাজী সলফুরিক আসিভ্‌। 
1 হীরাজী নলফুক্ষস আনিড। 
2 ইংরাজী নাহটিক আনসিড 


যোগাকর্ষণ। ৩৫ 


করিয়া চতুরঈ-যবক্ষার ফ্রাবক * হইয়। থাকে। ল্পফীণর্থ নিম্নভাগে 
সঙ্কেতে লিখিত হুইল । 


অ অ অকজঅজ'অব অঅ অ আঅঅজ 
9 চি শা ১০ 9৩ ০ 92. এ ০ ৩ ০ শু ০৪৩০ 
০ শা ০য় ০ বাঁ গস 


পূর্ষেব যাহা যাহ। কথিত হইল তদ্দ্ীর। রাসায়নিক আকর্ষণের এই 
প্ররূত্ডি বোধ হছইয়1 থাকিবে যে, ইহার প্রভাবে পরমাধু সকল পর- 
স্পর মিলিত হইয়া ভিন্ন ধর্ম প্রাপ্ত হয় আর এই আকর্ষণ বিভিন্ন প্রক- 
তিক পরমাণুরদগোর মধ্োই দুষ্ট হয়। কিন্ত কোন প্রকার পরমাণু 
কাহাকে অধিকতর আকর্ষণ করে কাহাকে তভদপেক্ষা অপ্পবলে 
আকর্ষণ করে। অপিচ, ইহাও বোধ হষঈয়। থাকিবে যে, এ লকল 
পরমাণুর মিশণে নির্দিষ্ট ভাগ-পরিমাণ আছে, সুতরা সেই পরি- 
১7পুর আধিকা বা অপ্পত! হইলে এই আকর্পণের কার্য হয় না। 
'গুপনন্ত এস্থলে ইহণণ্ড জ্ঞাত হওয়া] আবশাক যেঃ রাীনায়নিক আক" 
দন হইলেই তাপ নির্গত বা অন্তহ্থিত হইর। ধাকে। 


সা শা তি পিটিশ 


ষ্ঠ অধ্যায় । 


77558885522 
১ শব [জন এল ফোনাহগণে বিশের কি 2কানাযনিক আকদসে গিদা ফোগাকিমিণে 
বিশেষ বি *পরমাপুণ অসন্গিকরণ দ্বান! যোগাক্কষণের হাস কিরুপে হয় 177 
তাপ সংযোগে যোগকমণে কিরূপের হাঁস হয় ) 1 
কোন পাত্রে জল রাধিয়। দেখ, যদি তাস্থাতে জল ঢাঁজিবখর 
সময় বুদ্বুদ্‌ জন্বিয়। থাকে, তবে ভাদৃশ ছুইটী বুদ্বুদ কেমন অল্পে 
অপ্পে পরম্পর নিকটবর্তাঁ হয়) নিকটবর্তী হইব রুট কিঞ্চিৎ কাল 


কপ | শি পশপপাররপ্থানযদ পরত 





০ 


মু ইং রী নাইটস আলি | 


শত জা শি আপিল আত কালির জি জি 6 


৩৬ গ্রাকতিক বিজ্ঞান । 


বহত্চীর গাতু স্পর্শ করিয়া থাকে, অন্প ক্ষণ পরেই এ জুদ্রচীর থে 
দিক্‌ রহৎটার গীত্রস্পর্শ করয়ানছে॥ সেই দিক্‌ ক্রমশঃ বিস্তৃত ছয়। 
এবং বিস্তুত সৃইর] পরে হুইটীতে জিলিয়। এক ছইয়! যায়। 

এই কাঁর্যো মাধ্যাকর্ষণ এবং যোখাকর্ষণ উভয়, শক্কিরই প্রকৃতি 
অনুভূত হইতেছে । যে গুণ স্বারা এ ছুই বুদবুদ পরম্পর অন্তর 
খখকিয়াও ক্রেমে ক্রমে নিকটবর্তী ছইতে লশঙিল ভাছাণকে উচ্ছাদিগের 
মাধাকর্ষণ বল] যায়, এবং যদ্দার। তাহার! একবার নংলগ্ন ছইয়! 

ভয়ে মিল্গিয় গেল, তাহাকে যোগণকর্ষণ কছে। 

"বস্তু সমন্ত পরস্পর অতি সম্নিরষ্ট ছইলেই মোগাকর্ষণ শক্তি 
আশপলার প্রভাব প্রকাশ করিতে পারে । দুরস্থিভ আর্যদয়ের মাদো 
ইছাঁর ককার্যয-কারিত দৃষ্ট হয় না| বিষম প্রতিক বিলেষ বিশেষ 
পরম্বাণু সকলের যে আকষণ তাঙ্বাকে যেমন রখসায়নিক আকর্ষণ 
কহে, স্েমনি সম বা বিষম প্রকতিক পরষাণু মাতের যে পরস্পর 
আকর্ষণ তাহধকেই দোগাকর্ষণ কছা যায় । রাসায়নিক আকর্ষণ ন। 
থাকিলে গন্ধকে এবং পারদে মিলিয়। কখন হিজল হইতে পারিত 
ভা, কিন্ত ফোগাঙকর্ণ ন। থাকিলে গন্ধক পরমাণু সকল বা পারদ 
পরমাণু সকল কখন একব্রিত ঘাঁকিত-ন"। অতএব ব্রাসায়নিক আক- 
রণ এবং যোগাঁকর্ষণে শ্রন্েদ এই যে, যোগাক্ষণ দ্বার। অনেক গুলি 
পরম'ণু একত্রিত ছয়! থাকে, পাপায়নিক ক্পাকর্ষণ দ্বারা উহার এমত 
শিলির' যাষ,। যে তাহাদিগের পূর্ন প্রকৃতি খাকে না! 

ফঙগতঃ হ্েমল, নকল জড় পদার্থ অলগ্ধয পরমাধুর সমণ্টি তেমনি 
সেই পরমাণু সমন্ডের সমধ্ীকরণ বন্ধগের লাশ - যোগাকরগণ। 
স্তরখৎ যঙ্দি সেই বন্ধন ন:খাকে ভবে লরমাণুগ্গ কি জমা পরস্পয় 
সংযুক্ত থাকিবে? যেপারমাণে তাছাদিগের বন্ধন শিথিল ছয়বে 
তি পরিমাণেই তাছাদিগের পরমাণু সকল শন গত ছইয়। যাই'ব। 
যদি পার্থিৰ পরমাণু সমস্ত কোন কারণে এক্ষণ অপেক্ষা শিখিল- 


যোগাঁকর্ষণ। . +- ৩৭ 
বন্ধন হয়, তবে এই প্রকাণ্ড জড়পিগু পৃথিবী ক্রমে ক্রমে শীত 
হইয়! আরও অধিক স্থান ব্যাপক এবং ম্মুতরাং জঙ্গবৎ তরল হুইয়। 
পড়ে। যদি ইছার পরমা সমন্ডের যোগাকর্ষণ, শক্তি আরও হুদ 
হয়, তবে সেই প্রকাণ্ড তরল-রাশি তদপেক্ষাও আসরিকুউ পরমাণু 
হুইয়। তি প্রকাঁড বাস্প রাশির ন্যায় অনুভূত হবে] এইরপ 
ক্রমে ক্রমে যোগীকর্ষণ শক্তি সর্বতোভাবে বিনষ্ট হইলে, +সেইনপ 
বাম্পরাঁশিও আর থাকিবে না| পরমাণু সমস্ত দিখ্দিগস্তরে প্রস্থান 
করত অনস্ত আকাশে ব্যাপ্ত হইতে খাকিবে। 

কিন্ত পৃথিবীস্ক সমুদায় পরমণণুর এ প্রকারে যোগাকর্ষণ গুণ পরি- 
যাগ হওয়! যদিও কেবল অনুভবণিক্ধ মাত্র হয় এবং কেন রুপেই 
প্রত্যক্ষ হস্ববার নহে, তথাপি অত্রস্থ কোন জ্রবোর খণ্ড লহয়। প্রক্রিয়! 
ঘ্বাণা তাঁদুশ বাপার এক প্রকার পরীক্ষ। করিয়! বুঝিতে পারা যায়। 
দেখ, এই ইফটক খণ্ড কেমন দৃঢ় এবং কর্ঠিন রহ্িষ্নান্ছে। কি্ড ইহ! 
বুমঞ্যক পরমাণুর সমক্ি, লতরাং ইহার কাঠিন্যের কারণ দেই 
পরদাধুদশ্বোের পরস্পর যোগাকর্ষণ মাত বলিডে হইবে। যদি 
সকণ পরমাধুর ফোগাকর্থণ হন্বম করিবার ইচ্ছা! হয়ঃ তবে তাছার! 
পরস্পর যত নিকটবন্তধ আছে, তা! না থাকিতে দিলেই কার্য সিদ্ধি 
হইতে পারে । যেছেতু যোগাকর্ষণের ধর্মই এই যে, উহ। পরস্পর 
অতি সনিকষ্উ পরমাণু সমস্তের মধ্যেই আপন প্রভাব প্রকাশ করিতে 
পারে । ইস্টকের যোগাকর্ষণ হ্বশ্ব করিলে ইন্টকচুর্ণ গুস্তত হইল। 
তাহার অতি সথক্ষমতম রেগু শু বাস্তবিক পগ্মম]?.নছে। ভাহাও এক 
একটী বু পরমাণু দমন্টি। উহ্থাদিগের পরস্পর যোগ্নবকর্ষণ 
বিনাশ কর! যায মাই--.এখং তাছ। যান মাই বলিয়াই এ ঈষ্টক- 
চুর্গ জলবৎ তরল ছয় নাই। কিন্ত যে পর্যন্ত হইয়াছে তাহাতেই 
উহ্থার প্রক্কৃতি অনেক্ষ অংশে শর়ল প্পদার্থের প্রত সদৃশ দেখ 
যাইতেছে । দেখ, ইফক খানি হাত হতে ফেলি.ল ফযেজপে একে- 
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বারে পড়িত, ইহা! আর সেঈইরূপে পড়ে নাঁ, প্রত্যুত জলের মত নিঃস্যত 
হুইয়] ক্রেমে ক্রমে পতিত হয়! ইফক খানি কোন পাত্রের উপর 
রাখিলে তাহার কোন স্থান শ্রে পাত্রের তঙলভাখ স্পর্শ করিয়। থাকিত, 
আর কোন স্থান স্পর্শ করিত ন1$ এবং তাগার উপরিভাগও সেইরূপ 
বদ্ধুর থাকত। ইক চুর্ণের আর সেইকপ ছয় লা। বরৎ যেমম জল, 
যাসে চালিতে চালিতে একেবারে সেই গ্লাসের সর্ব স্কান ঝাপক 
হয়, এ চর্ণও প্রায় সেই রূপ হইল থাকে । অপিচ ইউকের মণে। 
অঙ্গ,লি প্রবিষ্ট করিতে পার1যায় না, জলে পারা যায়ঃ আর এ 
চর্ণেও পারা যায়। পুঅশ্চ, জলে অঙ্গুলি প্রবেশ করিয়! দিলে যেমন 
জল উচ্ছসিত হইয়! পড়ে, এ চরণে অবিকল সেই প্রকার হয়। আর 
জল অঙ্গলিতে লাগে অর্থাৎ অজ,লিকে আর্জ করে, এ চূর্ণ ও সেইরূপ 
অঙ্গ(লিতে লাগে । যদি ইফকের প্রত্যেক পরমাণুকে পৃথক্‌ পৃথক 
করিয়! বিভাগ কর! যাইতে পারিতঃ তবে জলের যেমন বিন্দু য় এই 
চুর্ণেও সেইরূপ হুইত। 

কিন্ত কর্তন, প্ষেণ চাপন এভৃতি ষে লকলক্ত্রিঘ্ধার দ্বার! বঙ্থব? 
যোথাকর্ষণ বিনাশ কর! যায়। সে লক্ল অপেক্ষায় তাপ সংস্ষাগ 
অধিক কার্যকারী । তাপ এবং যোখাকর্ষণ ইস্ছাদিগের পরস্পর নৈর 
দশ্বন্ধ। কোন জড় পদার্থে ধিক তাপ দিলেই তার পরমণণু 
সদস্তের পরস্পর যোশী'কর্ষণ শিথিল হইয়া যায়। দেখ, স্বর্ণ কেমন 
কঠিন, কিন্ত উহ্ভাতেও রা পরিমাণে তাপ সংষোগ করিলে উদ্? 
জলবৎ তরল হুইয়।যায়। যদি তদপেক্ষা আর৪ অধিক তাপ দেওয়। 
যায়, তবে এ তরল সুবর্ণ বাস্পঙপ ধারণ করিতে পারে । 

অতএব দ্রব্য মাত্রের :ষ কণঠিলা বা ভারল) অথবা বাধবীয় ভাৰ 
ভাহ। কেবল যোাকধপেরই তারভমোর ফল । দৃঢ় করিয়া বন্ধন 
করিলে যেষন ডগের গুচ্ছ কঠিন*হয়, শিধিল বন্ধন"করালে শ্বেঘন লে 
৮৫ শাদুশ শক্ত হক্ব নাাইণ গুলি সপ্প জপ্প সরতে পালে সেই 


যেোগাকধধণ । $) 


গুকার দ্রব দ্রেবোর পরমাণু সমস্ত শিখিল ভাবে বদ্ধ এবং কঠিন গদা- 
থেঁর প্রমাধু সক তদপেক্দ! দুঢ়তর বূপে সন্বন্ধ। অতএব যেনন 
যোৌগাকর্ষণ হুল্ঘ করিয়া) কঠিন সাদত্রী সম্বদায়কে তরল কুর। মায়, 
চেমলি যদি যোগাকর্ষণ রদ্ধি করিনার কোন উপায় থাকে, ভাবে বাক্স- 





বীয় পদ্দার্থকে ভরল এবং তরল জ্বাকে কঠিন করা যাইতে পারে | 
কালে তাহাই হয়। কতকগুলি বলুক! বেখুকে লই! হুর এগি য় 
দুঢ়তরক্পে চাপ দেওয়া মায়ঃ তবে এ সনন্ত রেণু পরম্পর নিকট বনী 
হওয়াতে বর্ধিত-যোগকর্ধণ হম পিতীকার ধারণ করে। কিন্ত ভাদুশ 
পিশু কদাপি শদুঢ় স্ব ৮11 তীঙ্গার কারণ, সামনা চপ দ্বারা 
আবমর। তন্রন্ধ বালুকারেছ সমস্তকে যথেষ্ট সির করিতে পারি ন। 
মন্দ কেন যবন্দ্বার! অধিক বলে চাপ দেওয়া যায়। তাহা হুঈস্ল 
বাকদের ভ্নডখর যে গ্রকাৰ কঠিন পিষ্টক প্রস্তুত হদ, অথব। নীলের 
বড়ি শে গুকার দৃঢ় হয়, এ বালুকারও সেইরূপ হইতে পাবে | 

কিন্ত যেমন তাপ দ্বাবা পরমধু সমন্ডের পরস্পর যোগবকর্ষণ হুস্ব 
হয়, সেইজপ কোন জ্রবা কইতে তাপ বিনিগ্গাত রডে পারলেই 
ংগাংকষণাশক্তি বর্ধিত হইতে পারে। দেখ, অল স্তি তরল 
পনার্থ, যদি ইহার অন্ত্রতি ভাপ-ভাগ অনেক বিনিগত ভইয়! যায়, 
বে ইহ কঠিন হইয়া বরফ হয় । বাষ্প বায়ব*য় পদার্থ, কিন্ত উহ 
ঘন হইলেই জাল ছয়। 

যদি বল, দ্রেব্য সকল পরস্পর সম্মিক্কষ্ট হইলেই যদ তাঁহাদিখের 
যোগীকর্ষণ অধিক ছয়। ভবে যে ছুইটী দ্রেবা হউক উপর্ফ্যুপণ্র সংস্থিত 
হুইলেই উভয়ে সংযুক্ত ছয় না কেন? ইহার উত্তর এই যে, সকল 
বন্তই বন্ধুর! কেছই সর্বতোভাবে সমভল নহে । অণুবীক্ষণ স্বারা 
দেখিলেই প্রযাঁণ হয় তে, যে লফল দ্রব্য অভান্ত মস্থণ বলিয়া প্রসিদ্ধ 
আছে, তাছারাও বস্তঁতঃ অত্যন্ত বন্ধুর+ এই হেতু হুইটী ড্রব্য উপরে 
উপরে রাখলেও. তাচ্ছাদিগের অতি অন্প ভাগ মাত্র পরস্পর মন্িক্কট 
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হইয়। থকে | কিন্ত যেখানে ছুষ্ট ভ্রবোর অধিকাংশ বাস্তবিক সন্তি' 
কুট হয়, তথায় যোগ।কধণের কাধ্য-কীরিতা অবশ্য প্রতীয়মান 
হইব! একখানি পাঁড়া জলের উপর ভামমান করিয়! দিয়া একে- 
বারে তাহার দুই ধার ধরিয়া! তুলিতে গেলে কেমন বল প্রকাশ 
করতে হয় ?, জল যেন এঁ কাষ্ঠপীঠির সকল স্কান অ।ঠ। দিয়। বাস্থিম। 
রাঁখিয়ীছে, এমত অন্ভব হইতে খাঁকে। ছুইটী পয়সার মধ্যে কিঞ্িৎ 
শুল ব'তৈল দিয়! তাছাদগের বন্ধুত্ব যোচন করত যদি উপর 
উপরে বনাইয়! দেওয়া যায়ঃ তবে তাহারা বোগীকর্ষণ গাণে এমত 
সম্বন্ধ ছয় যে একটী পর়সাথেরিয়া একেবারে ভুইডীকেই উত্তে'লন কর! 
যাইতে পারে । এরূপ ছইবাঁর অন্যতম কারণ বাসর চাপ--কিন্ত এস্কলে 
সে কথার বিশ্শঘ উল্লেখ অনাবশাক | 

পরিশেষে বক্তব্য এই যে, কোন ড্রবোর পরমা যোগীকর্ষণ ৭ 
ঘডরূপে সঘন্ধ ন! ছইলেই উছা আপন! ভইতে গ্লোলাকার ধারণ কবে ] 
ব্্টির জল ফোট! ফোটা ছইয়া পড়ে) অশ্রু জল গালিত হইয়া বিন্ৃ- 
রূপে নির্থত হয়ঃরাত্রি নীহ্ার প্রাতে মুক্তার ন্যায় গোলাকার দেখায় 
মিঠাইয়ের বু'দি সমজ্ত এবং দ্রব শীসকের ছিট! গুলি সক এই জন্য 
গোল হয়-লর পৃথিক্াদি গ্রহণ এই কারণেই, গোলাকার 


ধারণ করিয়া আছে। 


নগ্ডম অধ্যায় । 


[ মাধ্যাকর্দ। কি রই আফর্ষণের লাম মাব্যাফার্ণ হইয়াছে কেন ইহ বি 
ছেডু ঘুরেও কাঁফ্যকারী'তয় ?--কাত দুরে ইছার কেমন খল থাকে? ] 
পূর্বে কথিত হইয়াছে যে, যেঙ্গছণ দ্বার) পরস্পর বিভিন্ন প্রকার 
পরমাণ্গুলি মিলিত ভতইয়। একটী জ্বতজ্ত্র পদার্থের উত্পত্ি. করে, 
ভীহার নাম রাশায়নিক আকর্ষণ আর যেগুণ থাকাতে একাধিক 
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পরমাণু একত্রিত হইয়া খাকে পরম্পর নিচ্ছিন্ন হইয়া না পড়ে তাহর 
নাম মোখীকর্ষণ $ কিন্ত বছৎ বৃহৎ পরম।থু-দমক্টিদিখের পয়ল্পর ষে 
আকসণ তাহখকে মাধাাকর্ষণ নামে উক্ত কর। হইয়াছে । 

শেষোক্ত আকণর্বকে মাধ্যাকর্মণ বলিবার তাঁঘপধ্য এই ঘে, অনেক 
গলি পরমাণু একতিত হইয়। যে মাকর্ষশ করে তাছা এ পরমাণু 
সমন্টির মধ্ক্ছুল হইতে কার্যকারী হইতেছে এমত অনুভব হয় । ইহার 
বিশেষ বিবরণ স্থখনান্তরে প্রক্কাশিত হইবে । এইক্ষণে এই মখত্র 
বক্তব্য যে, হই তিন বা তদধিক ছিন্ন ভিন্ন আকর্ষণ একেবারে উপস্থিত 
হইলে তাছাাদিশৌর কার্ধ। ভিন্ন ভিন্ন দিকে ন। ছইয়/ এক দিকেই হছয়। 
যেমন এক বাক্তিকে ভুই ব তিন জনে একেবারে ধরিয়। ভিন্ন ভিন্ন 
দিকে টানিলে সেই ব্যক্তির গতি, উহ্বাদিগের মধ্যে কোন একজনের 
পক পৃথককগে না হইয়া মকলেরই, মধ্যান্থলে হয়, পারমাধুনদগর 
আকর্ধণেঞ ডিক তজপ ঘটে । ইহা স্পউক্সলে বুদ্িববর জনা নিলু- 
লাখে গরতি-কৃতি প্রদত্ত হছইল। ্ 


এই স্থলে “কা 'ব গা ঘা ডি 


চ 
টো রর দ 
)8-৬-ও “চ" ছু” এই সাতটা পরমাণু 'জ” নামক 
ক ০ অপর একটী পরমখুকে আকর্সণ 
২৪ ৭ করিতেছে । “ক'-এর আকধণে জি 


“ক' এর দিকে যাইতে চাছে, কিন্তু ধ' এর আকর্ষণে উহাকে 'খ-এর 
দিকে আসিতে ছয়? এইরূপ গগী-এর আকর্ষণে 'গ'-এর দিকে এবং 
চছ'-এর আকর্ষণে 'ছ'-এর দিকে যাইতে হয়| শুতিরাং সকলগুলিক 
আকর্ষণ মিলিয়া 'জ'-কে *ব'-এর অভিমুখে নীত করে। “বা ক্ছখনে 
কোমি পরমাধ না থাকিলে 'জ+-এর গতি এ স্থানেৰ অন্ভিমুখেই 
হয়| স্তরাংৎ এমত বল। যাইতে পারে মেক 'খ' প্রভৃতি সকল 


৪২ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান। 


পরমাণুর অধকর্ষণ যেন তাছাদিগের সকলের মধ্যবত্তশ বা চ্ছান 
হইতেই কার্যকারী হইতেছে! এইরূপ ছয় বলিয়াই এই আকর্ষণের 
ন'ম মাধ্যাকর্ষণ। 

যোগাকর্দণ। যেমন পরমাণু নকল পরম্পর অতি সন্মক্ষ্ হইলেই 
জাপনার প্রভাব এ্রকাশ করিতে পারে, মাধ্যাকর্থণের প্রকৃতি সেরূপ 
নস্ছ | মাধ্যাকর্ধণ শক্তি দূরেও কার্যাকারশ হয় | না হুইবেই কেম? 
তাকর্ষণ শক্তি সকল পরমাণুবই প্রতিক ধর্থ | সকল পরমাণুই সকল 
পর্য়াগুব সহিত অশকর্ষণরূপ স্থত্র দ্বার! সহদ্ধ আছে। স্তরাং যেখানে 
তাহধর? অনেকে একত্িত হয়, অবশা চতুর্দিকস্থ সকল পরমাঁণুই মেই 
অভিমুংখ আক হইবে । একটি পরমাণুর আকর্ষণ কখনই অধিক 
দূর হইতে কার্ধকারী হইতে পারে না,-কিল্ত উহার অনেকে এক- 
ত্রিত ছইস্ল অবশ্যই দুর হইতেও উহাদ্িগের কার্ধ্য অস্ভূত হইতে 
পরে | এইরূপ বিষেচন1 করিলে যোগণাকষণ এবং মান্যাকণ বস্তি: 
বিভিন্ন বলয়। বোধ হয় ন!1 একটি পরমাণুব আকর্ষণ অপ্প, দুইটীর 
তদপেক্ষা! অধিক, তিন্ীর আরও অধিক একই্টকূপে যেবস্ত্ব যত অধিক 
পরমাণুর সমন্টি তাছার আকর্ষণও তত অধিক, শ্মুতরাং তত অধিক দূর 
হইতে কাখাকারী হইয়। খাকে। 

“কিন্তু হা সহজে প্রতীয়মান হইতেছে যে, এ আকর্ষণ যত দূর 
হইতে হুইবে ততই উহার বল ক্রেমশাঃ হৃসমান হইয়া যাইবে। 
'দ্বিবয়ে পণ্ডিতের পরীক্ষা দ্বারা নিশ্চয় করিয়াছেন যে, মাধ্যাকর্ষণের 
হাস দূরত্বের বর্থানুলারে ছইয়! থাকে | অর্থাৎ এক হাত দূরে কোন 
দ্রব্য অপর দ্রেবংকে যত আকরষণ করে ছুই হাত অন্তরে উহার আকর্ষণ 
তাহার অর্ধেক ন। হয়! ভুইয়ের বর্ণ যে চারি মেই চারি ভাগের 
এক ভাগ হুইবে--৩ হাত গন্তরে তিনের বগা যে নয় সেই নয় ভাশের 
এক ভাগ হুইবে--৪ ছাত অন্তরে, যোল ভাগের এক ভাগ হইবে, 
ইত্যাদি 
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পুর্বে কথিত হইয়াছে যে, যে দ্রব্য অধিক পরমাধুর সমক্টি তাহার 
মাগ্যাকর্ষণ-শক্তিও তত অধিক | স্তরং পৃথিবী ইহার সমীপবন্থা 
সর্ব বস্তু অপেক্ষ! অনেক রহ বলিয়! তাদশ অনা কোন পদার্থের 
মাধ্যাকর্ষণ আমাদিগের স্পট প্রভাক্ষ গোৌঁচর হয় না । পুথিবীর সক্কল 
বন্ত তাহুণর প্রবলতর মাধ্যাকর্ষধণর বশবন্তর হইয়! ক্ঘ স্ব স্থানে 
াবস্থিত আছে ইছাই বিলক্ষণ প্রতীয়মান হয় কিন্তু তাহ! বলিয়া 
লে?ষ্ট খু বু অট্টালিক', গগু শৈল বা পর্রত-শ্রেণী ইহার! যে 
মংধ্যবকর্ষণ-শক্রি-বিরহিত এমত নছে। তবে যে উহার আপন 
আপন সমীপস্থ বস্তু লমভ্তকে টালিয়া লকঈতে পারে ন', পৃথিবীর 
প্রবলতর মাধাধকর্ষণ-শক্কির প্রতিবন্ধকতই তাহার এক মাত্র কারণ। 
হুষ্টটি শিশুকে যণ্দ কোন বলবান ব্যক্ডি হই হণভ্ত ধর্রয়া রাখে, 
তখছ! হঈলে এ শিশুদ্ধব পরস্পর নিকটবন্ত্র ছইবাঁর চেফ। কবলে 
যেমন রুতকার্ধা হইতে পারে না, সেইরূপ পৃথিবীস্থ সকল দ্রেবের 
পরস্পর মাধ্যাকর্ষণ উক্তলপ কারণ বঞ্ধতঃ স্বকার্ধা সাধানে অক্ষম 
তইয়! ব্যর্থ-প্রায় হইয়া থাকে । কিন্তু কোল কোন স্থলে অন্যান 
দ্রব্যবগ্ মাধাকর্ষণ প্রত্যক্ষ করা যাইতেছে । কোন নির্বাত স্থলে 
যদি এক পাত্র লে দুই খণ্ড শোল। ভানাইয়। রাখা বায়, তবে 
দেখিত পাওয়া যাইবে মে, এ শোল। ছুই খানি ক্রম ক্রমে পরস্পর 
নিকউবস্তীখ হষ্বতেছ্ছে। পর্বত শিখর হইতে যদি ওলন দড়ি ঝুলাইয়। 
দেগুয়! যায়, তবে সেই দড়ি পর্ধভ কতৃক অ'কুষট হষ্টয়। তদভিমুখে 
কিঞিৎ গমন করে, ঠিক সরল রেখ! জমে লম্বমান হইয়। পৃথিবী স্পর্ 
করে ন।1 দুইটি জলধিদ্দু কোন অতি মন্থণ পাত্রে পরস্পর সন্িরুষ্ট 
করিয়। রাখিলে ভাস্বারাও অনতিবিলগ্ে মিলিত হুইয়। যায়। আর 
দেখ, পৃথিবী বৃহৎ বলিয়! উহাতে জন্য বস্ত্র আকর্ষণ কাধাকারী হয় 
না, কিন্ত তদ্বং বহু পিও চক্র হুর্য)াছির মাধাাকর্ষণ প্রভাবে পৃথিবীস্ছ 
সমুব্ডরের জল কখন কখন উচাদিখোর অভযুখে গমন করে তাঙাতেই 


88 ' প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


' জোয়ার ' হয়| অতএফ পরমাণু সমক্টি মাত্রেরই মাধ্যাকধণ শক্তি 
সগ্রগাণ ছইল | 

এইক্ষণে পুধিবীর মাধ্যাকর্ষণ ওুভখনবে গে যেকার্ধ্য হয় তাহর 
কয়েকটির উল্লেখ কর! যাইতেছে । প্রথমতঃ পৃথিবীর আকর্ষণ গুণে 
সকল দ্রব্যই স্ব জ্বপ্থানে অবস্থিত থাকে | নচেৎ সকলেই পরস্পর 
মাধ্যাকর্ষণের বশীভূত হইয়া একভ্িত হইভ । দ্বিতীয়তঃ যেমন দুই 
খানি শোল। জলে ভাসাইয়। দিলে তাছণর! পরস্পর সংহগ্র হয় তেমনি 
কোন দ্রব্য পৃথিবীর নিকটবত্তাঁ ছইলেই সে এবং পৃথিবী, উত্তয়ে পর- 
স্পর সংলগ্র হুয়, কিন্ত পৃথিবী অতি বৃহৎ বলিয়া ইছণ? যে এ কু 
স্রব্যের অভিমুখে বায় তাহ] অনুভব ছয় না--পরন্ড লক মামগ্রঁই 
পৃথিবীতে পড়িতেছে, অর্থাৎ ইহার মধ্যাকিমুখগামী হইতেছে, 
দেখিতে পাওয়া যায় । গপিচ, যখন পূরুব্বাক্ত হই খানি শোল। 
পরস্পর নিকটবত্তর হুইতে থাকে তধন যেমন তাহাদিখের ভুইটীর 
একটীকে একগীন্থি কেশ বা তাদ্দশ কোন অস্প প্রতিবন্ধক দ্বার! 
নিবারণ করিয়। রাখ। যায় না, সেইরূপ যখন কোন গ্রেবা পৃথিবীর 
ম্ধাভিযুখে যাইতে থাকে, তখন হিশিষ্ট গাতিবন্ধক ব্যতিরেকে 
তাহার বেশ নিবারিত হয় ন'! যে পরিমাণ বল দ্বার! উচ্ছার 
গমন নিবারণ হইতে পারে তাহাকেই এজ্রব্যর “ভার, কছে। 
অতএব পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ না থাকিলে কোন দ্রেবোরই ভার 
থাঁকিচ না। ইচ্ছাতেই বোধ হইবে, ড্রবোর ভার যাধ্যাকর্ষণের 
ফল? ইহা বস্তর কোন জ্বতঃসিদ্ধ ধর্ম নহে! যদি জগতে একটী 
বই জরব্য না ধাকিত তাঙছ। হইলে সেই জ্রেষ্যের কিছুমাত্র ভার 
থা কত ন1। 

অপিচ, থে দ্রেব। পৃথিবী'র উপরে এক দের ভারী, ফোম উচচ পর্ব, 
তের মধিভ্যকায় তাহার ভাঁর এক্‌ সের অপেশ্া মলা হয়।' তার 
কারণ পূর্বেই বল! গিক্লাছে, মাধ্যাকর্ষণ দূরত্বের বর্ণনুসারে হস্থ 
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[হই থাকে +। আর যদি সেই দ্রব্য লইয়। ভূখন্ড মধ্যে প্রবিষ্ট 
ছওয়। বায় তা? হইলেও উহ্বার ভর অপ্প হয়) ইছার কারণ 
নিল্গ-লিখিত চিত্র দর্শনে বিশেবরূদে বোধ হইবে । 


* পৃ» চিক্রিত ভূমণ্ডলের উপরি- 
ভাগে বে গ্রব্য স্থিত আছে, তাহ! 


পৃথিবীর নকল পরমাণু কর্ত্ু আরুষ$ 





হইয়। উহার ক"? চিত্ত কেন্দ্রাতি- 


মুখগামী হইতেছে । কিন্ত যখন এ 
জরবজকে ভূঙগীভমদ্যে €খ? স্থানে লওয়। যাইবে, তখন «গঘ? রেখার 
উদ্ধ-স্থিত তাবৎ পরম!ধু উহাকে *'ক+ নামক কেন্দ্রের অভিমুখে 
রর না কিয় তাহার বিপরীত দিকে আকর্ষণ করিবে | স্ুতিরাং 
4 খ» স্থানে পৃথিবীর মাধ্াযাকর্ষণ অধিক ন! হইয়া অনেক অপ্প হয়-__ 
'শর্থাৎত চিত্রের মধ।বন্তী ক্ষুত্র গোল পিগুদীর যে আকর্ষণ হইতে 
পারে ভাহই হয়, তদধিক হয় ন! শা । এইরূপ বিবেচনা করিলে 


শি সরস শপ পক শা আত পপি কপ পর ক পপ কাঠ 


জপ | শত | জা পি পা পা সিপাজিস্টি পস্ঞ 


০ সস 


উহ্ধি লয়: টির টাল ভার কিরাপ লাঘব হয়, 
ম্বপাহাশ্ুনাবে টি কানিলে 


৮ হইত ফোন কিনতে ৬ 
শত করিলেউ সস বেল হইলে ধা 


২) ৮৮ সো 


দা? তর্গে মাইল সাখা। এবং এম? অর্থে বান্ত সণ পরিমাণ, আর ক 
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৪৬ প্রাকৃতিক বিজ্ঞন। 


অবশ্যই বোধ ছইবে যে কগস্ছাঁনে, পৃথিবীব আকর্ষণ কিছু মা 
থাকে না $ সুতরাং ভথায় যে কেন জ্রুবা নীত হইবে ভাহণর কিছু 
মাত্র ভার বোধ হইবে না । যাহ! যাহ। কথিত হইল তক্্ার। 
অবশ্যই বোধ হুইক্সা থাকিবে যে মাধ্যাকর্ষণ গুণ কেবল পৃথি- 
বীরই আছে এমত লহ, পরমাণু সমক্টি মাত্রেরই এই শা 
তাছে। জন্যানা জড় পিগ্ডের মধ্যে এই গুণের যেরূপ প্রক্কতি, 
পৃথিবীতে অবিকল সেইরূপ! অতএব এমত অনুমান হইতে পারে 
যে, পুণিবী হুইতে অতি দুরব্ীঠ যে সকল গ্রেহনক্ষব্র;ঃদি আছে যদি 
তাহা রাশ পরম"ণু সম্টি হয়, তবে তাহাদিগেরও এই একার মাধা।- 
কর্ষণ গুণ থাকিতে পায়ে বন্ততঃ তাহাদেরও যে এই গুণ ভআঁচ্গে 
তাহ! জ্োতিঃ-শাজ্ম শীত বকুবিধ বাপার দর্শনে অনেকেরই স্ন্দব- 
রূপে প্রতীত হুইয়ছে ; এবং তাহা ছইয়াছে বলিয়াই লভোমগুল-শ্ছিত 
জ্যোতির্ঘণকে জড় পদার্থ বলিয়। নিশ্চয় হয় | ৰ 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের বশবত্তঁ হইয়া দ্রবা সমস্ত ভূমগ্ডরলের মধ" ৰ 
. ভাঙাভিযুখ-গামী ছয় | কিন্তু দেখ কোন দ্রেবা এক বার চলিতে আংরম্ক । 
করিল যদি গতাভিমুখে তাহার প্রতি উপর্ধাপরি ক্রমাণাত বল প্রযুক্ত | 
হইতে থাকে, তবে ভাঙার বেশ ক্রমশঃ বঞ্ছিত ছয়। আুভরাং অন্ত 
উচ্চ শ্ুখন হইতে যদ কোন দ্রেবা পড়ে, তাহ! প্রথম ক্ষণে যতদূর 
পড়িবে, দ্বিতীয় ক্ষণে তদপেক্ষা। অনেক অধিক দুর পড়িবে । পণ্ডিতের! 
পরীক্ষা দ্বার নিশ্চয় করেন যে, মাধাণকর্ষণ প্রভাবে প্রথম সেকেগ্ডে 
প্রায় ১৬ ফুট পতন ছয়, দ্বিতীয় দেকিণ্ডে ৪৮ ফুউ, তৃতীয় সেক 
৮০ ফুট, ইত্যাদি । ইহ প্ানান্তুর অধিক স্পন্ট কর!যাইবে। এই 
প্ৰল এমত জিজাসা ছইতে পারে দে, সকল বস্তই কি সমান নিয়মে 
পথিবীতে পড়ে ?-পাখির পালক এধং পাথরের নুড়ি, এই হই বন্ধ 
যদ্দি একেবারে উষ্ধ হইতে নিক্ষিন্ত ছয়। তাছ! হইলে কি উভয়েই এক- 
কালে পৃথিবী স্পর্শ করিবে ?1 ইস্থার উত্তর এইযে যদি বাসুন। 
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খীকে। তবে কিগুঞ্ঞ কি লঘু সকল দ্রবাই পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষ প্রভাবে 
এক সময়ে পর্তিত ছয়, কিন্ত বায়ুর প্রতিবন্ধকত1 বশতঃ এরূপ ঘটন। 
দৃর্টিগোচর হয়না | পরীক্ষা দ্বারা এই কথার থণ্থার্থ্য সপ্রমাণ 
হইযুজিছে। র 

বায়ু-নির্ধাণ স্তর দ্বারা কোন দীর্ঘ কাচ পাত্র হছইতেষযতপারা যায় 
বায় নির্গীত করিয়া তাছার ভিতর এককালে এম্টী স্বর্ণ মুদ্রা এবং 
পাখির পালক ফেলিয়া দিলে, এ হুই বস্ই একেবারে পাত্রের নীচে 
পড়ে । ইছা আর একটী অনাযাল সাধ্য গরীক্ষ। বারও প্রতাক্ষ করা- 
ইতে পারাযায়| একটী টাকা ব। পয়সা! লও, তাহখর সমান করিয়। 
এক খণ্ড কাঁগজ কাট, এবং সেঈ কাগজ খণ্ডকে এ টাকা বা পয়সাটীব 
উপ্ধ দিকে বসাইয়া ফেলিয়। দেও? চুই দ্রেব্যই এক সময়ে ভূমি স্পর্শ 
করবে । তাহার কারণ এই যে, নিরবধি পয়সা বা কার গমনে 
খায়ু স্থানীস্তরিত হওয়াতে উহ। কাগজের পতনের গ্রতিবন্ধকত। 
করিতে পারে নাঃ ল্তরাং কাগজটা যেন নির্বধাত শ্থলেই পতিত 
হয়। 

ফলতঃ মণধ্যাকর্ষণের গুররুতি বিবেচনা করিলেই যে, এইবূপ ঘটিবে 
এমত বিলক্ষণ বেধধ ছয়। কারণ মাধ্যাকর্ষণঃ দ্রেঃবার একটা জ্বতন্ত্ 
গুণ নহেঃ পঞমাধুদিগের যে পরস্পর আকর্ষণ তখছ।দুরদেশ হইতে 
অনুভূত ছন্টলেই উহার নাম মাধ্যাকর্ষণ হয়। লুতরাং পৃথিবীর, 
নকল পরমাণু অপরাপর জরব্োর প্রত্যেক পরমাগুকেই সমান আকর্ষণ + 
করিতেছে । গতএব একটী পরমাখু যে বলে আকুন্ট হুইয়া্ধ। ডুই 
ব। তিনটীগু প্রতেোকে সেঙরপ বলে আকৃষ্ট হইতেছে আত এব গ্রব্য- 
মাত্রই পরমণণু পুঞজ এইটী স্মরণ কারক্িয়া এবং প্রতি পরমাণুর প্রতি 
পৃথিবীর আকর্ষণ সমান ইছ। বিবেচনা করিলেই * খকতব যে পতল 
নিয়ামক নছে” ইহা) স্প্রতীত ছইবে1 ইসা আরও স্পট করিক়। 
দখান ধাইতেছে। 


৪৯ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান |, 


১ ক »৮খ এ. থা উভ' চাঁরিটী পরমণণুর সমক্টি। 
| উচ্থীর সম-দুরশ্থিত " ক? এবং খ; 

গ্ঘঙচ নর উত্তয়কেই,সমীন বলে গাকর্ষণ করি- 

ও ৪:০৪ তেছে। স্ুতরখং ক' যতক্ষণে উহ" 


দিখের, সমীপবত্তী হইবে *খ” ও 
ততক্ষণে উহাণদিগের নিকটে আসিবে | স্থতরাং যদি “কঃ এবং 
ইহুণর। পরস্পর ঘত দূরে আন্ে, তত দুরে না থাকিয়। পরস্পর নিকডে 
থাঁকে ব1 ছুইয়ে মিলিয়। একট স্থ,লতর অণু ছয়, তাহ! হইলেই ব 
পতন কাল কি হেতু বিতিন্ন হইবে? ক" যতক্ষণে অ'0সবৰে 'খ ও তত" 
ক্ষণে আসিবে আর 'ক খও সেই সময়ে আমিবে | 


সে ই ইত 


অফম অধ্যায় । 





পরনাণুর সমোগ বিস্বোগ ব।তিরেকে বোর ওণাস্তরে পতি উদ্দাহরণ-- 
তাহার হেতু--জড়ের সঞ্চার গণ ।] 


ভিন্ন ভিন্ন প্রকার পরমাণুর সংযোগ বিয়োগ দ্বারা গ্রব্যের গুণা- 
স্তরোৎপত্তি ছয্বঃ ইহ অনায়াসেই বোধখামা হইতে পারে। কিন্তু 
কোন কোন স্থানে দেখিতে পওয়। ধায় গে এফ প্রকার পরমাণু 
একই প্রকার ভাগ-পরিমাণে মিন্সিত ছইয়াও বিভির গুণ সমূছের 
উৎপ্রা্দন করে । (১) পরীক্ষা! করিয়! দেখা খিয়াছে যে, লেবুর 
আরকে এবং টার্পিখ তৈলে একই প্রকার পরমাণু এফই প্রকার ভদখ- 
পরিমাণে মিলিত হইয়া! আছে | অতএব এঁ হুই-পদার্থের উপাদান 
সর্ধতোভাবে সঞ্জান। কিন্ত "তথাপি এ জইস্টের গুণ পরস্পক় 
নতশয় বিভির | উক্ত আরকের দনহ্থে। গন্ধে, বর্ণে, টার্পিপেক 
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কিঞিশাত সাহৃশ্য মাই) (২) অতি অপ্প গপুখানে সৈদ্ধব লবণের 
দানা প্রস্তুত করিলে দেখ বাক; যতক্ষণ এ সকল গান। পাত্রে থাকে, 
ততক্ষণ অতি ন্যচ্ছ থাকে, কিছ্ত যদি একবার স্পর্শ করা ধায় তবে 
' তৎক্ষগাৎ উহা ছুষ্ধের ন্যায় শুজধর্ণ হইয়া! পড়ে । স্পর্শ করিবণর 
 পূর্ধে এ দানাতে ফে থে পরমাধুছ্িল পরেও তাহাই থাকে) কোন 
স্তন প্রকার পরমাণু অলিক! উহ্বাতে সংযুক্ত হয় এমন হছে) তখাপি 
কি আম্র্ঘয ! এ ড্রেধা একেবারে অধ্যচ্ছ ইইস্সাব উঠে। (৩) লেকে 
অগ্লিতে উত্তপ্ত করিয়া শীথ শীতল জলে অগ্র ক্পিলে এ লেংছে কোন 
পরমাণু সংযুক্ত ঝ। ধিখুক্ত হয় না, ভাঙার প্রমাণ উচ্থীর ভর গ্রিক 
পূর্বের সমান থাকে ) কিন্ত পূর্বের লৌঙকৈ যেগন টিপিয়। নৌয়াইতে 
এবং পিটিয়। বিশ্ুুঙ করিতৈ পারা যাইত, পরে আর সেরূপ পা 
বায় না) তখন উচ্থাকে পিিলে বণ টিপিলে তাজিয়া যা | কিন গে 
এঁ উষ্ণ লেখহকে যদি লীঘ শগুল ন। কাছিরা জমৈ আমে শীতল হইতে 
দেওয়। যায় তবে উহ্পর পূর্কোর কোমগ্ণের অনাধ। হয় না--পুর্বেও 
যেষন পিটিলে বিস্তুত হত পরেও সেইরূপ হইতে পাঁরে। (৪) 
পারা বং গ্গস্ধককে একতে করিয়া বদি ভাল দিয়। রাখ! যায় প্রবধ 
সেইজ্বাল খধি জমশং খপনা ছইতে নিষিয়! এ প্রধ্া শীতল ছয়, 
তাহ্থা হইলে লোছিত বা হিজল জঙ্গে; বিগ বাল নির্বাণ করিয়! 
উহাকে লী শীতল করিয়? ফোললে ছিওুলের বর্ণ লোক্িত ন1 ছইয়। 
অতান্ত কাল ছয় । তাঁছাকেই কজ্জলশ * কহে! গুতগ়াং এ কজ্জলী 
এবং ছিজ,লে ফোন প্রাতেদ গাই | উহাধিখোক উপাদানও এক এবং 
ভাগ-পরিঙাগও ঠিক গান । তথাপি উচ্ধাদিগের বর্ধের সম্পূর্ণরূপে 
বেগ ছইয়! পড়ে! 
| এইরপ সহজ সহজ্জ ছলে গুদ প্রকার প্রকার পরমাণুর সংযোগ শী বিদ্বোগ 
* কালী: কাটা পার্ক ছুই প্রকার ইর। : গন্ধক এবং পারায় ধাড়িখা কে পদার্থ জনে 
(5 হাকে কাঁচ বালী খলে, শর উদ্দয়াপে তপি দিক যাহা হয়, ত'ছার নাস পাকা কী. 
ৃ নি ৮, 
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গাসন্তেও জব্যের গুগাস্তরোৎপান্তির উদাহরণ দৃষ হইয়। থাকে ॥ 
পণ্ডিতের। কহেন যে, এঁ.সকল স্থলে দ্রব্যের পরমখণু সমস্ত অন্য নর্থ 
প্রকাঁরে পুর্ব্ববৎ থাকিয়”ও বিভিন্নরপে বিনিবেশিভ হয় বলিয়াই 
জেব্যের গুণাত্তর অঙ্গে! ভীহার। কছেন (১) লেবুর আরকে যে ষে 
প্রকার পরমাখুধত গুলি আছে,্টার্পিন তৈলেও সেই সেই পরমাণু 
তত গুলি আছে বটেঃকিন্ড আরকে এ সকল পরমাধুর যাছাঁর পর যেটা 
আছে টার্পিনে ঠিক ভাঙার পর সেইচী নাই। ভীছাণর। ইছাও বলেন, 
দেশ, যখন কোন জব্য স্থন্মমবস্থ। ছইতে স্বীয় আকর্ষণ শক্তি প্রভাবে 
আজ'তীয় অন্য বন্ লইয় স্কুল ছইতে থাকে, তখন উহ্ছায় অণু সকল 
যথা তখা বলিয়া! যায় লা_ফিপিয়। ঘুরিয়া যেন আপনাদিশের নিক়্- 
বিত স্থান গ্রছণ করিয়া! লইতে থাঁকে, এবং দেই জন্যই তাছাদিগের 
বিশেষ বিশেষ আকারের দানন্জঙ্গে, কিন্ত ঘদি কোন কারণ বশতঃ এ 
সকল অণু আপনাপন যথাযোগ্য শ্থান গ্রাছণ করিতে না পায়, ভবে 
উহ্বাদ্দিগ্ৰকে যখ। তথ। বনিয়! যাইতে হয়, তাছ। হইলেও এ দ্রব্য স্থূল 
হয় বটে, কিন্তু তাঁহার প্রক্কতাকার দান! জঙ্থিতে পারে ন1, সুতরাং 
তাঁদৃশাবন্থায় উ্াণদিগের পুর্ব গুণের অনাথ] হইবেঃ আশ্চর্য্য কি? 
এইরূপ কম্পন! নিতখস্ত অসঙ্গত বোধ হয় না। ইহাকে অবলম্বম 

করিয়। পূর্বোক্ত সমক্তর্যাপণরের সহজেই মীমাংসা! করিতে পারা 
যায়| (২) যখন ল্বচ্ছ সৈম্ধর লবণের দান'কে ছত্ত বারা স্পর্শ করা যায় 
তখন যতই ঈষণ স্পর্শ হউক ন1 কেন, উছছার পরমাণু সকল পূর্বে যে 
প্রকারে সম্িবেশিত ছিল, পর্ষে সেরূপ থাকে মা, সেই জন্যই উচ্ছার 
বচ্ছদ্ব গুণ দিশা শুত্রবর্ণত1 জক্ষে। ধাহারা রাসায়নিক প্রক্রিয়া! খিশেষ 
দ্বারা জল যমাট করিয়া! বরফ করিবার চেষ্টা]! করিয়গছেন, ভছারা 
অবশ্য দেখিয়া থাকিঠেম যে) কখন কথন জলক্ষে যথোচিত শীতল 
করিলেও জল সংযত হায় না। কিন্ত সেই সময়ে স্বদি এ জল্প কিঞিং- 
স্বীত্র মড়া পণক্সসস্প্রমন কি, যদি উদ্ধাতে অগুমার বালুকা পড়ে--তবে. 
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উছ। তৎক্ষণাৎ সংযত চ ছইয়! যায়। ইহাতে বোধ হইতেছে যেন 
জলের পরমাণু সমস্ত সংযত হওনে উম্মুখ হইয়া থাকে, কিঞ্িস্থাত্ 
মাঁড়। পাইলেই' তাঁহারা ছুইটী তিনটা চাঁরিচী করিয়া সকলে মিলিত 
হইতে পারে--কিপ্িৎ নখড়া না পাইলে স্বত্ব স্থান হইতে সরিতে 
পারে না। বোধ হয় পুর্বেবোক্ত লবণের দানাতেও সেইরূপ ঘটে। 
লবণের অণুসকল এক প্রকারে নিবেশিত হইয়া আছে--কিন্ত হস্ত 
ঘ্বার।স্পর্শ করিবামাত্র তাহণর। অন্য প্রকারে সমিবেশিত হয়। €৩) 
সেইরূপ লেধহুকে উত্তপ্ত করিলে উচ্থার পরমাণু সকল শিখিল ছয়, 
উহাকে ক্রমে ক্রমে শীতল হুইতে দিলে সেই সকল পরমী'খু পুনর্র্ধার 
যেযাস্থার আপন আপন স্থানে আসিতে পারে » কিন্তু শী শীতল 
করিলে উচ্ছীর1 ঠিক আপনাপন স্থানে আসিতে পারে না-যগ! তথায় 
থাকিয়া? যায়ঃ সুতরণৎ পরমাণু সগন্ডের বিভিন্ন সন্নিবেশ বশতঃ এ 
লেখহের গুণীস্তর জঙ্মে। (৪) পারায় এবং গন্ধকে মিলিয়। 
কখন যে অতি ক্ৃষ্ণবর্ণ কঙ্জলী হয়, আর কখন অতি লোহিত 
বর্ণ হিঙ্গল হয়, তাছারও এইরূপ কাঁরণ। জ্বাল শীঘু নির্বাণ 
করিলে উচ্থাদিখের পরমা থুগুলি যে রূপে সপ্লিবেশিত ছয়, ক্রমে ক্রমে 
তাপ নির্থম করিয়। দিলে লেইপূপে সন্গিবেশিত হয় ন$। 

ফলত: যেখানে যেখানে হ্ৃতন প্রকার কোন পরমাণুর সংযোগ 
বিয়োগ ব্যতিরেকে এবং তাছাদিগের ভাঁগ-পরিষাণের তাঁরতষ্য 
অসত্ত্বেও দ্রব্যের গুণাস্তর উৎপত্তি হয়, সেই সেই.্ছলে এ সকল 
গপরম1ণু বিভিন্ন প্রকার সন্নিবেশিত হইয়াছে, এমত কপ্পনা কর! 
আঁবশাক | এইরপে যে সকল গুণের সঞ্চার হয় বা এইরপে যাহা- 
দিশের সঞ্চার ছইয়াছে এমত বোধ হয়, সেই সকল গুণকে সঞ্চীরীগুণ 
কছে। * ও 
' জঞ্চারী-গুণ অসংখ্য প্রকার $ তন্মধ্যে প্রধান কয়েকটীর, না 
ক্রমশঃ উল্লিখিত ছইতেছে। | 
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১1--খনত্ব-যাছার পরমানু সমস্তের সন্নিবেশ নিবিড় সেই জেয 
অধিক যন | কোন নির্দিষ পরিমাণ গানের মধো কোন ফোন ভ্রবোর 
অধিক পরমাধু বকিতে পারে, ফাছার বা তত অধিক থাকিতে পারে 
না। একটা বোতলেয় যখ্যে যত পার থখকে, সেই 'বাৌঁতলের মধো 
জল তত থাকিতে পারে না আর জল যত থাকিতে পারে তৈল তাহা 
অপেক্ষা জস্প গা'কে | অতএখ ইছ1! অনায়াসেই সিক্ধান্ত কর। যাইতে 
পুরে যে, এ তিন দ্েব্যের গধ্যে পার] সর্বাপেক্ষা! অধিক ঘন, ভাহাল্র 
নীচে ছল, তাহার নীচে তৈল। এক ঘন ইঞ্চি গ্রমাণ স্বর্ণ যত ভারী, 
৫$পই প্রমাণ তাত্র তত ভারী নন এবং লৌহ তাহ! অপেক্ষাও অপ্প 
ভার। অত্তএব স্বর্ণের পরমাণু সমস্ত যত নিবিড়, ভাখ্রের তেমন ময় 
এবং লেখছের তাহা! অপেক্ষণও অস্প | স্ুতপ্লশং এ তিন ধাতুর মধ্যে 
্র্ণ সর্ববাপেক্ষ1 কাধিক ঘন, তাত তাছার দ্বিতীয় এবং লেহ তৃতীয় । 

( ঘনত্বের বিপরীত গুণ বিরলত্ব | ) 
২1-কাঠিন্য--ম্বাছার পরমাথ সমস্ত এমত রূপে সন্গিবেশিত আছে 
যে, দেই অবস্থায় তাঙ্াদিগের পরম্পরের আকর্ষণ অধিক প্রবল, 
শতরাঁং বিশিক বলপ্রয়োগ ব্যতিরেকে তাছাদ্িগীকে পরজ্পর বিভির 
কর! যায় না, তেমন অবাক কঠিন বলে। জল, বণ অপেক্ষ! কঠিন 
--কান্ঠ, জল অপেক্ষা কঠিন-এবং লেগহ, কান্ঠ অপোেক্ষাও কঠিন। 
অধিক কঠিন হইলেই যে ব্বধিক ষন হয় এমপ্ত নছে। পারদ, রেধপ্য 
অপেক্ষ। ঘন কিন্ত কঠিন নয়--শোজা জল জপেক্ব! কঠিন কিন্তু অধিক 
ঘন নয় | 
€কাঠিন্যের বিপরীত গুণ মৃহ্ুতা |) 

৩1 ভঙ-গ্রুবণভা--যাহাদিখের পরমাণু সমস্ত এমভ কোন 
বিশেষ প্রকারে স্মিবেশিত স্বইয়। আছে যে, ভদ্বারা ছ্রেবযটি আতা 
কঠিন ছইয়াও অপ্প গাঁঘাতেই *ওড খণ্ড হইয়! যায় সেই সফল আব্যকে 
ভন্গ-গুৰণ কছে | কাচ অতিশয় ভঙ্গ-প্ররণ । 
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( ভজ-প্রবণতার বিপরীত গুণ খাঁত-সছত্ব | ) 
&1--ঘাত-সহত্ব--যে সকল দ্রব্য এমন যে, অস্পমাত্র আঘাত 
পাইলেই ভাঙ্গিয়া যায় না. পার্খের দিকে -বাঁড়িয়। বিস্তুত হয়, 
তাহাদিগকে ঘাঁত-নছ বলা যায়। স্বর্ণ অতিশয় ঘাত সহ। ব্র্ণের 
অতি স্থক্মমপাত প্রস্তত ছইতে পারে। 
( ঘাত-সহ্ত্বের বিপরীত গুণ ভল্গ-গ্রবণত। |) 
৫1--তান্তবতা--যে সকল দ্রব্যকে নিয়! অত্যন্ত ক্ষ তার 
প্রস্তুত কর যায় তাহাঁদিগীকে তাস্তব কছে। প্লাটিনম, দ্বর্ণ, ইস্পাত 
প্রভৃতি অনেকগুলি ধাতু অতিশয় তান্তব। 
( ভাস্তবতার বিপরীত গুণ ছেদ-গ্রবণত। 1) 
৬।--ভারসহত--ফোঁন কোন দ্রব্য পার্খের দিকে ভাঙ্গিয়া যায়, 
কিন্তু দৈর্খের দিকে সহজে ছিন্ন হয্স না । তণদৃশ বস্তু সকলকে ভারসহছ 
বলে। একখানি সন্ত কখচের দুই দিক্‌ ধরিয়। তাহণর মধ্যভাগে কোন 
বস্ত চাপাইয়। দিলে, এ কাচ সহজেই ভাঙ্গিয়। যাইতে পারে কিন্ত 
সেই ভার এ কাঁচের এক দিকে বান্ধিয়া ঝুলাইয়! দিলে কাঁচ ছিন্ন হয় 
না)? অতএব কোন দ্রব্য ভঙ্গ-গ্রুবণ, কেহ বা ছেদ-প্রবণ ) যে ছেদ" 
প্রবণ নয় তাহাকেই ভাঁরসহ বলা শিক! থাকে । বস্তুতঃ যে ভজপ্রবণ 
নয় তাহাণকেও-ভারসহ বল! যাইতে পারে। 
জড় পদার্থের যে সকল পয়ীদ্দণ-সিদ্ধ গুণ পুর্বর্বে কথিত হইয়াছে 
তাহারাও প্রায় সকলেই এই স্থলে উল্লিখিত হইবার যো । ইছ! 
সহজেই, বোধ হয় ষে, বিস্তার্যযভা, সঙ্ষোচাতা, স্থিতিস্থাপকতা, 
বিভাজ্যতা এবং সছিজ্রত! প্রস্থতি গুণের তারতম্য কেবল পরমানু 
সমন্তের বিশেষ বিশেষ প্রকার বিনিবেশ বশতঃই জন্গিতে পারে । 
পরষা%ুদগের বিভিন্ন প্রকার বিনিবেশ হওয়াতে বিথিধ দ্রব্যের যে 
মস্ত স্ঞ্চারী গুণ জন্মে তাহার যধ্যে যে গুলি কথিত হইল তৎসম 
দায়ই ঘলপ্রয়োগ দ্বার! পরীক্ষিত হয় | অন্যন/ প্রকারে উদ্থদিখের 
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যে আরও নাঁনণবিধ গুণ দেখিতে পাঁওয়1 যাঁয় তাহ! এই স্থলে সমুদায় 
ঘল। বালুল্য ছয় | কিন্তু সমুদায় বলা নম! যাউক, তাহার কয়েকটীর 
উল্লেখ কর? আবশ্যক বোধ হইতেছে। 

১|--মিশ্রতী--কতক গুলি দ্রবা এমতষে, তাছার। সহজেই জ-লর 
সহিত মিশ্রিত হুইয়। যায়। চিনি জলের সম্ছিত মিশে! বাল্কা 
কদাপি মিশে না, উহা এ্রকব+র শ্মিশ্রিত করিয়া! দিলে আবশর নীচে 
শিয়। সংযত হইয়। অবস্থিত হয় | অতএব চিনি খেমন মিশ্র বালুকা 
তেমন নয়। : 

২।- _উদ্বেয়ত+--কোন কোন দ্রব্যকে বায়ুতে রাঁখিলে উচ্ছার! 
শীঘ বায়ুর সহিত মিশ্রিত হয় । সকল ক্গন্ধিপ্রব্য এইরপ। এ 
লকল দ্রব্য যে পাত্রে থাকে মেই পাত্রের মুখ খুলিয়া রাখিলে উর! 
উড়িয়া যায়| কপূর অত্যন্ত উদ্দেয়। 

৩1-দাহৃতা-কোন কোন দ্রবা সামান্য অগ্নি সংযোগেই দ্ধ 
হয় কেছ ঘা কিঞ্চিৎ ঘর্ষনেই জুলিয়া উঠে । এই সকল ভ্রব্যকে দাহ 
বলে! শু তৃণকাষ্ঠাদি দাহ পদার্থ ৰলিয়। পরিগণিত । 

৪ 1--দীপাত1--কোন কোন দ্রব্য অগ্নি সংযোগে যেমন দগ্ধ 
হইতে থাকে তেমদি উহ1 হইতে অত্যন্ত আলোক নির্গত ছয়। সেই 
সকল পদার্থকে দীপ্য বলাযাঁয়। কপূর ও বিলাতি দীপশলাকাঁর 
মুখে যে পদার্থ * থাকে তাহ1ও অত্যন্ত দীপ্য। 

৫ --স্বচ্ছত-স্কোন কোন দ্রব্য এরমত যে তাহাদিখোর ভিতর 
দিয়া আলোক আসিতে পারে--স্তিরংৎ €সই সকল দ্রেবা ঘ্বার1 চক্ষু 
আর্ত করিলে দৃষ্টি রোধ হয় না। এমত সকল পদার্থকে শ্বচ্ছ বল! 
যায়। পরিক্ষার কাচ দল ও বায়ু অতিশগ জ্যচ্ছ। 

৬।--বন্ধুরত্ব-- কোন ভ্রষ্যই সর্ধবতেণভাবে সঙ্ধপৃষ্ঠ নছে। যাহাকে 
অ+» মন্যথণ বোধ হয় তাহাকেও অণুবীক্ষণ দিয়া দেখিলে অতান্ত 


০০০ শপ আর | পপর ০৭ পট প্জজ। ৯ 
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" উ পদার্থের নাম দীপক, উহাকে ইণরেজীতে 'ফসফরস' বলে। 





গতির নিয়ম । | ৫৫ 


বন্ধুর দেখা যায়। ফলতঃ পরমাণু সমস্ত যদি পরম্পর কিছু কিছু 
অন্তর থাকে তাহা! হুইলেই দ্রব্যের বন্ধুরদ্ব গুণ জন্মিবে ইছ! স্পফ্টই 
বোধ হইতেছে । বন্ধুরত্বের বিপরীত গুণ মন্ণত্ব । 

৬।-_দ্রোব্যতা--কোন কোন দ্রব্য তাপ সংযোগে দ্রবঘ হইয়া! 
তরল হয়! যেমন মম, সীমক, স্বর্ণ, রেপ্য ইত্যাদি । ইহাদ্িগীকে 
প্রাবা বলা যায় । 

৮1--বর্ণবর্ণ৪ সঞ্চারী গুণের মধ্যে পরিগণিত । যে দ্রুবা 
আঁলেকের যেরূপ রশ্মিকে প্রতিহত করে তাহার সেই বর্ণ বোধ হয়। 
শুত্র দ্রব্য হঈতে সকল আলোক রশ্শিই প্রতিহত হয়, কু বর্ণ দ্রব্যে 
তাহার! সকলেই শোধিত হয়। 

এই সকল ও অপরাপর অঞ্চারী গুণের সবিশেষ বর্ণন ক্রমশঃ 
অন্যান্য বিজ্ঞান কাণ্ডের যথাযোগ/ স্থানে কর। যাইতে পারে। 





গতি । 





প্রথম অধ্যায়। 





[ গতির কারণ বল--গতির বেগ, কাল এবং দুরত্বাদির 
পরম্পর সম্বন্ধ নিরূপণ। ] 
কোন স্তর এক স্থান হইতে স্থানাভ্তর হওয়ার নাম গীতি । বল 
প্রয়োগ ব্যতিরেকে কোন জড় পদার্থের গতি উত্পাদন কর! যায় 
না| কোন নির্গির্ পরিমাণ জড় পদার্থের প্রতি অধিক বল প্রয়োগ 
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করিলে তাহার গতি অধিক দূর পর্যাস্ত হয়ঃ এবং অন্প বল প্রয়োগ 
করিলে অন্প দুর ছয়। এই হেতু বলকেই গতির কারণ বলিয়া! 
বিবেচন। করা যাঁয়। 

যেমন জড় পদার্থ মাত্রেই স্থণন-ব্যাপক তেমমি ক্রিয়! মাত্রই কাল- 
ব্যাপক। অর্থাৎ যেমন কোন জড় পদার্থ আনে ইছ। ভাবিকে 
গেলেই উদ! কিয়ৎ পরিমাণ স্থান ব্যাপক হইয়া আছে বোধ হয়, 
তেমনি কোন ক্রিয়। হইতেছে এরূপ অনুমান করিতে গেলেই এ 
ক্রিয়। কিয়ন্মিত কাল ব্যাপক হইয়। আছে, ইহ) আপন। হইতেই 
প্রতীত হয়। গতিও একটী ক্রিয়! | সুতরাং অমুক জ্ব্যের গতি 
হইতেছে ব। অমুক দ্রব্য চলিতেছে এমত বলিলেই এ গতি কি পরি- 
মাঁণ কালে হইতেছে ইছ। সহজেই জিজ্ঞাস হইতে পারে | 

যদি অণ্প কালের মধ্যে অধিবধূর গতি হয় তবে এ গতির বেগ 
অধিক বলাযায়। যদ্দি অধিক কাঁলে অস্পদুর গতি হয় তবেগাতির 
বেশ অন্প বল।যাঁয়! অতএব গতির দুরত্ব এবং তাহার কাল, এই 
ভুয়ের পরস্পর সম্বন্ধ যেরপ তাঙাতেই খাতির বেগ নিশ্চয় হয়| 

যদি কোন ঘোঁটিক ৪ ঘণ্টা! কাল মধ্যে ৩২ ক্রোশ পথ গমন করে 
তবে তাহার বেগ কত ইহ! নিরূপণ করিতে হইলে ৩২ এবং ৪ এই 
চুই সংখ্যার পরস্পর লতা কিরপ ইহ খিবেচনা! কর! আবশ্যক 
দেখ। যাইতেছে যে, বত্রিশ ঢাঁরির আট গুণ--অতএব এ ঘোটকের 
গতির বেগ ৮ অবধারিত হয়--অর্থাৎ এ ঘেোটক প্রতি ঘণ্টায় আট 
ক্রোশ পথ বায়। এঁতির দূরত্ব, ফাল এবং বেগ এই তিনের মধ্যে 
যদি হুইটী জানা থাকে তাহ? হইলে অপর অব্যত্তর্টাও জান! যায়। 
যথা যে ঘোড়ারি, গতির বেশী ৮ লে ৪ ঘণ্টায় কত দুর যাইবে? 
প্রমত জিজ্ঞাস) ছইং ববিবেষ্না ফর আবশ্যক যে দি দুরত্বরকে কাল 
ঘার। বিচাগী করিলে বেগ পাওয়। যায়, তত বেগকে কাল বার! 
পুরণ করিলে অবশ্য দুরত্ব পাওয়া! যাইবে | অতএব ৮ ৮ ৪০০৩২ 
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অর্থাৎ এ ঘোটক ৪ ঘণ্টায় ৩২ ভ্রেণশ যাইবে | আবার যে ঘোড়ার 
গতির বেশ ৮ সে যদি ৩২ ক্রোশ পথ শিশ্ন থাকে, তৰে কতক্ষণ 
চলিয়াছিল? এমত জিজ্ঞ।স্য হইলে বিবেচনা কর1 উচিত যে, বেখীকে 
কাল দ্বার! পুরণ করিয়া! দূরত্ব জানা বায় তবে দুরত্বকে বেশা দ্বার! 
হরণ করিলেই কীল জানাযাইবে। শুতিরাং এই স্থলে ৩২-৮2-5০৪3 
অর্থাৎ এ ঘোঁটক চারি পণ্ট'য় ৩২ ক্রোৌশ শিয়াছিল | 
যদি দূ “কী? এবৎ “বে এই সাঙ্কেতিক বর্ণে দূরত্ব, কাল এবং 
বেশ বুঝায় ভবে গণিত শাস্ত্ের সক্কেতানুসারে এ তিনের পরস্পর 
সন্ধ সঙজেক্ষেপে প্রকাশ করা যাইতে পারে ও যখা-- 
(১) দু. কাল্হবেত অথবা দু » কালবে। যথা 22৮ 
(২)বে৯কন্দু 1 * যথা ৮১৫৪-৩২ 
(৩) দু বেক! যথ1, ১: 


দ্বিতীয় অধ্যায় । 


পাপে পথ 


[ "নর প্রথম নিয়ম-- দ্বিতীয় নিয়ম-_গতি-সজ্নাত--গতি-বিাগ-দো'লন - চক্রভ্রমণ- 
কেন্দ্রীভিমুখ এবং কেব্্রবিমুখ বল। ] 


পূর্বে কথিত হুইয়ণঞ্ে যে, জড়পদার্ধের স্থানাস্তর হওয়ার নাম 
গীতি এবং সেই গতির কারণ বল! “স্থানান্তর” বূলিলেই যে স্থানে 
জড়পদার্থ প্রথমে অবস্থিত ছিন্স এবং পরে উহ যেস্ণনে গিক। উপ- 
স্থিত হইল এই হুইটী স্থাখানই অনুভূত হয় | এ ছুই স্থানের পরস্পর 
সন্বন্ধ বিবেচনা করিক়] গতির নিয়ম নির্ধারিত হইয়াছে । 

প্রতাক্ষ কর গিয়াছে যে, যে দ্বিক হইতে জড়পদার্থের প্রতি বল 
প্রয়োগ ছয়, উঁই1 তাহার বিপরীত দিকে সরল রেখ? ক্রমে চলিয়। 
যায়! কিন্ত জড় নিশ্চেউ | সুতরণৎযদ্দি কোন জড় পদার্থ একবার 
চল্লিতে আরস্ত করে; তবে সে কদাপি ব্বয়ং এ গীতি নিবারণ করিয়া 

৮ 


৫৮+ “ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


স্থির হইতে গণরে না| অতএব জড়ের সচল হইতেও যেমম বল 
প্রয়োগের প্রয়োজন, নিশ্চল হইতেও লেই ক্ধপ, অনাথ।সে কদাপি 
আপন গতির দেগ হত্য বং সম্বর্থিত করণে সমর্থ হয় না। 

এইরূপ বিবেচনা করিয়! নিশ্চিত হইতেছে যে, « জড় পদার্থের 
প্রুত্তি রল প্রখুক্ত হইলে উছ! দেই বলের অভিমুখে সরল রেখ! করণে 
চিরকাল সমান বেগে চলে” | ইহাই গীতি প্রথম নিয়ম! এস্থলে 
জিজ্ঞাস। ুইতে পারের যে এইঈইজপ নিয়ম হইলে চালিত বস্তুর চির” 
সচলত কোপ্া1ও দেখিতে পাইন! কেপ? শরনিক্ষেপ করিলে, 
ভাট? গড়াইয়! দিলে, লাঠিম সরাইলে, কেছ নিবারণ দা! করিলেগ 
যে উছখরা আপন। হইতেই স্থির ছয়, ইহার কারথ কি ?1 তাহার 
উত্তর এই যে, বায়ুর প্রতিবন্ধকতা, ভূমিপ্স ঘর্ষণ এবং পৃথিবীর আকর্ষণ 
গর সকল স্থলে প্রতিবন্ধকতা করিয়া গতি নিবারণ করে| যদি এ 
সকল প্রতিবন্ধকত! ন। থাকিত, তবে উতস্ষিগু শর চিরকাল সমবেণে 
উর্দ্ধে উঠিত, ভাট! ক্রমাগত গড়াইয়। যাইত এবং লাঠিমও যাবৎকাল 
ঘৃর্ণিত হইত। 

এই লিদ্ধাস্ত কেবল অনুমানসিদ্ধ হইলেও অপ্রমাণ নছে, কারণ 
এই অনুমণন প্রত্যক্ষ-মুলক ॥ দেখ কোন সমতল ঘরের মেজ্যায় ভাট! 
বীড়াইয়ু। দিলে উহ! যত দূর যায়, সেই বলে সেই ভাটাকে ঘালের 
উপর হাড়ি! দিলে ততদূর যাইতে পারে না, বিষঙ্গতল ঘাসের 
ঘর্ষণ উচ্ছার গতির অধিকতর প্রতিবন্ধরু হয়| এবজ্প্রকার যন্ত্র আছে 
যে, তাঁছা দ্বার! কোর দির্দিট স্ছান্স হইতে ওক সমুদাক্গ বাজুবাছির 
করিয়। লওয়া যায়! তখন এঁ স্থানে একখানি চক্র দুরাইয়! দিলে 
সেই চক্ষে বকুক্ষণ স্বরে ১ স্তর কাকু যে. গতির প্রতিবন্ধক তাহা! 
প্রতাক্ষ জিম্ব হইতেছে । পৃথিৰীর- নিরুটে থাঁকিয়! ইহার ঝভি প্রবল 
তর আকর্দণ-শবক্ষির বশনতী ন। হইয়। থাকিব্ঠর,যদি কোন উপায় 
খাকিত, তবে গতির এই নিয়ম একেবারেই প্রত্যক্ষ কর। স্বাইজ | কিন্ত- 
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তাহ! না হউক, যে স্থানে ঘর্ষণ নাই--বাঁয়ুর গ্রৃতিবস্ধাকতা লাই, এনং 
পৃথিবীর আকর্ষণ অধিক বণর্স্যকাৰী হয় লা, সেই সকল অতি দূরবর্ত 
গ্রহ মক্ষত্রীদি স্থলে জড় পদধর্থের চির সচন্তুতভার সম্যক উদাহরণ প্রাপ্ত 
তওয়] যাইতেছে ; সেক সকল পদার্থ সহত্র বর্ষ পুর্ধে যেমন চলি- 
তেছিল অদ্যাপি তাহার! সেইরূপ চলিতেছে 
গতির দ্বিতীদ নিযমনাগতি সজ্গাতি 
ফোন জড় পদার্থের গতি একটী মাত্র বল গ্রদত্ত হইলে যেকপ 
ঘটে তাহ কথিভ হইল 1 যদি এফেবারে একাধিক ছুই তিন ব1 তদ- 
ধিক বল পাুস্ত হয় তাহা হইলেও পুর্ব নিয়মের কিছু মাত্র অন্যথা 
হয় ন1, "জড়ের প্রতি যত বঙ্গ ফেন একেববরে দেওয়া যাউক না, 
সকল বল গুলি স্ব স্ব অভিমুখে সরল রেখা ক্রমে উহার গতি উৎপধ- 
দন করে"! এইডী গতির দ্বিতীয় নিয়ম | 
এই স্থলে বিবেচমা কর! উচিত যে জগতে কাহারও বিনাশ হয 
ন|। যেমন এক প্রকার জড় পদখর্থের স্থিত অন/ প্রকার জড়ের 
সংযোগ হওয়াতে তাহার রূপাস্তর মাত্র হয়ঃ কিন্ত তাহার একী 
পরমধণুরও ধংশ হয় না, বলেরও দেইরূপ খটিতেছে 7 একটী বলে তে 
প্রকার কার্য হইত অন্য বলের যোগে সেই কার্যোর কিছু ভিন্ন ভাঁৰ 
মাত্র দুষ্ট হইতে পারে । কিন্তু কৌন বল যে একেবারে ব্যর্থ ছইয়! 
যাইবে তাঁহার অস্তাবন। নাই | 
ফলতঃ কোন জড় পদার্থের প্রীতি একেবারে ছুইটী বল এসুক্ত 
হইলে যে প্রকাঁর গতি হয় তাহাতে ছুইটী বলেরই কার্ধা দেখিতে 
পাওয়া ষাঁয়। ইহ!স্পহ্ট করিবার দিশিত্ত একটী প্রতিরপ প্রদত্ত 
ধ_--------৮---৮শচ হইল, 'ক? নামক কোন কন্দুকের প্রতি এক 
সময়ে এমত ছুই বল এদত্ত হইয়াছে যে, 
তাহার এক্ুটীর প্রভাবে উচ্ছ! কোন নির্দীফ 
কাল মধো «ক' হইতে "গ' পর্যাস্ত এবং 
অপরটীর প্রভাবে সছ; সেই কালের মধ্যে 





টা 
রি 


ঙ। প্রাকৃতিক নিজ্বীন। 


“ক' হইতে “খ? পর্য্যন্ত যায়। “ক এ হু বলেরই অধীন হইয়স। কার্ধ্য করে 
_-অর্থ+ৎ এ ছুই গাঁতি ম্বতন্ত্র স্বতন্ত্র হইলেও “ক” যেস্ছানে যাইত 
উহ! সেই স্থানেই যায়। কারণ, বিবেচন। করিতে হইবে যে প্রথমতঃ 
উহ্ছর গতি যদি 'কগ' বলের প্রভাবে "গ' পর্যাস্ত ছয় তবে দ্বিতীয় 'কখঃ 
গতি এ “গ” স্থান হইতে অবশ্য হইবে এবং *ক' যে অভিমুখে এবং যত 
দূর পর্যান্ত আছে “গ" হইতে ঠিক সেই মুখে তত দূর অর্থাৎ *চ' 
পর্যন্ত যাইবে | একেধারে ছুই বলের ঝ্ার্ধয হওয়খতেও তাহণই 
হইবে | অর্থাৎ 'ক' “চ' স্ুখীনে যাইয়1 উপস্থিত ছইবে। . » 
“কৃ” যে অভিুখে, 'গচ” সেই অভিমুখে, িখ” যত দৃরঃ এগীচঃ 
ঠিক তত দূর $ ইহ! বিবেচন1 করিলেই বোঁধ হইবে যে 'খ' এবং “ি' 
একটী সরল রেখ! দ্বার! যোগ করিলে £কখখীচ' একটী সমান্তরাল 
চতুভূর্জ-ক্ষেত্র হইবে তাহার পরস্পর সম্মুখীন ছুই ছুই সুজ সমন 
এবং “কচ” তাহার কর্ণরেখ! ; স্মভরাং এ কর্ণরেখা ক্রমেই আহত 
দ্রব্যের গতি হয়। 
পুর্ধ্বে যাহ! কথিত হুইয়াছে, তাঁছ। অভিনিবেশপুর্র্বক বিবেচন। 
করিলেই ছুই গতির যোগে যে কর্ণ রেখাক্রযে গতি জন্মে ইসা স্পট 
প্রতীত হয়। নিম্গলিখিত আদর্শে 'কঘ' প্রভূতিকে “কথ' প্রভৃতির 
 কুরমতম অংশ বিবেচন। করিয়] লইয়া দেখ, 
নি টিলা যখন. “ক' উহার “কখ+ রেখায় যে গীতি হওয়। 
৭ | আবশ্যক, সেই গতির অনুলারে' «ক” হুইতে 
০৫ “কখ'র কিয়দংশ “ঘ পর্ধ্যস্ত যায লেই কালে 
উচ্ছণকে 'কগ" অভিমুখ গতির প্রভাবে প্ঘবঃ 
রেখয় আামিতে হয়| পুনর্র্বার বখন উছা। 
বিশ রেখায় বাক্স সেই সমম্ব দ্বিতীয় থীতির প্রভাবে শঙ' রেখানু- 
সারেও আসিতে ছয়। চ্ুতরাৎ এইরূপ ক্ষণেক গছ" প্ষণেক “ছম? 
ও তাঁহার পর «মভ+ এবং গ্ভচ' এইরূপে যাইয়া 'ক' নামক ড্রবা *চ" | 





ষ্ঠ 
চা েস্র প্্ দান জা টগর” আজ ও 


হু পর 
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দবানে উপনীত হয়। «কচ? নামক কর্ণরেখ। একখণএবং 'কগ+ এই ছুই 
গতির-সঙ্ঘাত-ফল বলিয়। উহ্ছার নাম “গতি-কল” রাখণ গিয়াছে । 
তিনটী চারিটী বা ততোধিক ভিন্ন ভিন্ন বল একেবারে প্রযুক্ত 
হইলেও তজ্জন্য যে.'গতি-ফুল” উৎপন্ন হয়, তাহা ও এই প্রকারে জান! 
যাইতে পারে। 
পার্খবস্তর্ট আদর্শে দৃর্টিপ।ত করিলে 
বুঝা যাইবে যে গি' নামক কোন দ্রব্যের 
প্রতি তিনটী বল প্রদত্ত হইয়াছে, তাহার 
একটীর প্রভখবে উহার গতি ক” হুইতে “খ" 
০ '২& পর্য্যন্ত, দ্বিভীয় দ্বার] “ঘ+ পর্যন্ত এবং তৃতীয় 
দ্বার) 'গ" পর্য্যন্ত হয় । 'এ্রতিন বলের গতি- 
ফল কোথায় হইবে? এইরূপ জিজ্ঞান! 
হইলে প্রথমতঃ বিবেচনা করিতে হইবে যে, 
এই স্থলে যেন ছুইটী মাত্র বল প্রদত্ত হুই- 
পাছে । সেই ছুইী যেন “কখ+ এবং “কঘ'। 
তবে এ হুয়ের গতি-ফল নিশ্চয় করিতে হইলে খ" হইতে “কঘ' এর 
সমান্তরাল এবং সমান ণখচ? রেখ! টানিয়! কচ' যোগ করিয়। দিলে 
এ “কচ? উক্ত ছুই বলের গতি-ফল বলিয়া! অবধারিত ছইবে | এক্ষণে 
এমত বল যাইতে পারে ষে'কচ' গতি কখ" এবং “কঘ' এই ছুই গতির 
কার্ধ্য করিতেছে । পরে গ' হইতে «কচ এর সমান্তরাল এবং সমান 
'“শছ' রেখ টানিয়া কিছ? সংযুক্ত করিয়! দিলে “কচ' এৰং তৃতীয় 
গতি “কগ' ইছাদিখের ম'তি-ফল নির্ধারিত হইবে সুতরাং কছ"ই 
প্রযুক্ত তিনটী গতির গাতি-ফল। এই প্রকার কয়! চারিটা হউক বখ 


পাঁচটী হউক সমুদয় ভিন্ন ভিক্স গতির শীতি-ফল অবধারিত হইতে 
পধরে | 






৭0৮ এড রা খা, থা হা হত গার ওটি ওহ তা এ ৪৮৭ 


৬২ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


একখানি ক্ষুদে গজ * থাকিলে অভি অপ্পায়।মেই গতি-ফপ নিজ- 
পিত কর! যায় তাহার দৃষীত্ত দেখ, ঘদি উত্তর এবং পূর্ব উভয় 
দিক হুইতে ঠিক এক সময়ে কোন একটী দ্রব্যের প্রতি এমন ছুইী 
আবাত হইসক্স। থকে যে উত্তর দিখের আধাত প্রভাবে এ দ্রেব্য যে 
সময়ে ৪ হাত "দক্দিণদিকে যায়, পুর্বদিকের আঘাত দ্বার! উছ। মেই 
সময়ে ৩ হাত গশ্চিষদিকে যায়ঃ তাহ! হইলে প্রথমে গজ ধরি 
৪ হাতকে, ৪ ইঞ্চি কম্পন। করিয়া একটা রেখ! পাত কর | নেই রেখ! 
'কখ' হউক | পরে উত্তরদিক এবং পুর্ব্বদিকে ৯০ অংশ পরিমিত 
কোণ হয় ইছা বিবেচন1! করিয়া “ক' স্থান হইতে এ গজ দ্বার। 
| «খকগ' একটী ৯০ অংশ কোণ কর শ | “কণ' 

ইনি রেখাকে তিন ইঞ্চি পরিমিত করিয়া লও । 
প্রত পরে পুরর্বব «“খী” হইতে «কখ' এর সমান 
৫৫ এবং সমাস্তরাল “শীচ' রেখ! পাত করিয়া যদ 
«কচ রেখা টানাযায় তাহা হইলেই “কচ' 





শিস বস পির পা পপ পা 








* এই গজু ামীনের! বাবসথায় করিয় থাকেন) উদ্ধার নাম (প্রাটাকটিং স্বেল।  £ 
গজ্‌ ত.ঠি সহজেই প্রস্তুত করিয়া লওয়া যাইতে পারে । ভাহার প্রতিরূপ এই-- 


একি ও শপ 





' একট। কাগজে উপরিলিখিত গ্রতিরূপবৎ একটা বৃ্তার্ প্রস্তুত কর। এবং তাহাকে 
০ জানুকূপে বিভক্ত কর। তাহার পর এ বৃত্তার্দের তিতৰ যেপ্রকার চতুঞ্ষোণ শেক 
শর" গ্যাছে সেইরূপ করিয়া শব উতর অংশ সমস্তকে যথাক্রমে অক্িত করিয়া এ 


গতি-সঙ্ঘাত। * ৬৩ 


রেখ। গতি-ফলের প্রতিরপ হয় £ গজ দ্বারং মধপিলে এ «কচ? ৫ ইঞ্চি 
পরিমিত হইবে সুতরাং এই স্থলে বাস্তদিক গতি-ফল প্র হত নির্ধীরিত 
ছয় | 
যেরপ ক্রিগ। দ্বারা গতির সঙ্গবাত ফল নিরূপিত করা যায়ঃ 
তাহার বিপরীত ক্রিয়। দ্বার যদি ছুই গতির ফল এবং তাহার একটী 
গতি জানা থাকে, তবে অপর খীতিও জানা যাইতে পারে । নিশ্সবর্তা 
চিত্রে বদি “কখ" একটী গতির এবং 'কচ গতি ছয়ের সঙ্ঘাত-ফলের 
শট 7 প্রাতিরপ হয় তবে অপর গতির 


০০০ রা পাপ আন আস পা পা ডি রর জা লা বাহ টি বর সপ নস ক বা এপ জা 


এ রিজি “কথ” এর সমন এবং সমাস্তর'ল 
| ঞ্চগ নামক রেখা পতিত করিতে 


টির 
ক পপ হয়| তাহার পর “কণ' যোগ 


এট 





করিয়। দিলে এ “কগ' অব্যক্ত গতির প্রতিরূপ হইবে! গজ্.দ্বারা 
মাপিয়! এ গতির পরিমাণও নিশ্চয় করা যাইতে পারে। কিন্ত 


ক পনি সন স্পা পপ জর পাপা জী টপ শত সপ আস ৮ কপ পপ ৬০ 





স্পা পপ নি আপ সান শা 


আন্ত ক্ষেত্রটা কাটিয়া লও । তাহা হইলেই কোণ মাপিমার উপাষ হইবে। সে স্থানে 
ঘ্ বড় কোণ হইবে সেই স্থানে এ গজের “কে” নামক কেন্দ্র স্থান সংস্থাপিত করবে । 
গলে ঘত বড় কোণ কথা আবশাক তাহা বিবেচনা করিয়! অস্কিত করত পেনসিল দ্বারা 
রেখ| টানিয়।! দিলেই প্রয়োজনমত কোণ হইবে । এ কাগজ খানি অপর পুষ্ঠকে নিম্নবস্তা 


দ্বিচীয় প্রাতরূপবৎ ১২টী সমান ভাগে বিভাগ করিয়া বাখিলে তচ্ছার! ইঞ্চি প্রভৃতি মাপিয়! 
লণওলা যাইবে । 


1 
1 
1 
£ 1] 
1 ু ॥ 
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হৃইয়ের অধিক শীতিদ্বার! যে গতি-ফল উৎ্পর হয় নে স্থলে গতি-ফল 
এবং একী মাত্র গতি জানিয়! অপর গতিগুলি নিশ্চয় জান। যাইতে 
পারে না) সেস্ছানে কল্পন। করিয়। অব্যক্ত গতির নিরূপণ হুইয়! 
থাকে। ॥ 
উক্ত রূপ বনু গতির দ্বার! যে এক মাত্র গতি-ফল উৎপন্ন হয় ইছ! 
আনেক গ্থলেই প্রত্যক্ষ করা াইতেছে | দেখ যদি ছুই জন লোক 
কোন ব্যক্তির দুই দিকে হ'ত ধরিয়! টানিতে থাকে, তবে এ ব্যক্তি 
কোন এক জনের দিকে ন! গিয়! উভয়ের মধা দিয়! যাইবে! যখন 
ধনুক যৌগে শর নিক্ষিণ্ড হয়, তখনও এ ধনুকের জা। শরকে ছুই দিক 
হইতে ঠেলে, তাহাতে শর উভয় বলের মধা স্থান দিয় গমন করে | 
পরবর্তী প্রতিরপে দেখিয়! স্পট বুঝিয়। লও । 
যখন কেহ আোঁতত্বতী 
নদী সম্তভরণ দ্বার শ্বয়ং পার 
হয় তখন সেব্যক্তি ঠিক সমান 
পার ছইয়া যাইবার চেফী। 


করে, কিন্তু জলের তআোতঃ 





প্রযুক্ত তাহাকে প্রবাহাভিমুখেও কিয়ঙ্গুর ভাঁসিয়া যাইতে হয়। 





অতএব সে ঠিক্‌ সমালরূপে পার হইয়! অপর পারে উঠিতে পারে না, 
উদ্ধবন্থী প্রতিরূপে ইহ। নপ্রশাণ হইতেছে । 


গতিনিভাগ | ৬৫ 


ন'বিকেরা এই বিষয় উত্তমরূপ বু- 
বায়। থকে এবং ইছ। বুবায়। স্ুকেঠিশলে 
নেখক। চালায় । বামভাগস্থ চিত্র দেখিয়। 
বিবেচন। কর কঙ' নামক নেখকাঁর “চ' 
€ছ? "ও “বা? এই চারি স্থানে চারিট। 
গড় আছে । কেবল এক দিকের দাড় 





টালিলে নেখক1ঠিক যায় নং; একেবারে 


ঢুই দিকের দাড় ফেলিতে হয় ॥ এখ? এবং "গা" এই ছুই স্থলে থে ছুই 
ড় আছে, তদ্বার! নে২ক।র গতি 'কপা' অভিমুখে হইতে পীরে। আর 
“চ' “ছ" স্ছলে যে ভুই দাড় আছে, তদ্থার। উহার গতি “কত রেখা 
ক্রমে হয়। ব্ুতরখং উভয় গতির কল কর্ণরেখাক্রমে হুইয়? নে২ক। 
“কট' রেখায় চলিতে থাকে যে জলে নৌকা চলিতেছে ঘর্দি ভছাতে 
অননুকুলরূপে আতঃ বছিতে থাকে অথবা! তৎকালে কেন দিকে 
বায়ু বছে কি! পুর্ব্বোক্ত চারিট। দড়ের মধ্যে কাহার বল ' অপেক্ষা- 
রুত অধিক বা অপ্প হয়, তাহ! হইলে নেক] ঠিক সান যাইতে পারে 
ন1। এ সকল বৈষম। নিবারণ কর কর্ণধারের কন্ম। 
্ এই চিত্রে ৰিবেচন1 করিতে হইবে; 
“কঙ' নেক “কঠ' পথে বাইবে, কিন্তু 
পূর্বোক্ত কোন কারণ বশতঃ উক্ত নৌ- 
স্ব কার গতি *কট' বা “ওর” রেখ ক্রমে হুই- 
তেছে, এএস্থলে কর্ণধারকে এমত করির়। 
হালি ধরিতে হইবে যাস্থাতে নেধকার় 
গতি & সকল প্রতিবন্ধক ন! খাকফিলে 
ঙল' রেখাক্রমে হুয়। "ঙ' হইতে গ্রঠ' এর সমান এবং সমান্তরাল 
৯১ 





পরকৃতিক বিজ্বন | 


ে 
ও 


ঙল' রেখা টানিলে বুঝ যাইবে যে “ডর' এবং “ওল' এই ছুই গতির 
নংখাতে ডকঠ' বশ 'কঠ অতিযুখে গতি-কল জঙ্গিবে |: 
আবার এই চিত্রে বিবেচন] 
করিয়! দেখ, ণধ নামক কন্দুক 'ঙখ' 
রজ্জ, দ্বার .লশ্মান আছে । যদি 
ঘণ্্খ? কে ঘা পর্যন্ত তুলিয়া ছাড়িয়া 
দেওয়? যায় তবে উহ “ঘঘগ' নামক 
গ পথে পুনঃ পুনঃ গমন করিতে থাকে । 





এই স্ছলে বিবেচন। করিতে হইবে যে, ধ' রজ্জ, যত বলে «থ' নামক 
কন্দুককে ঝুলাইয়! বাথিয়াছে, পৃথিবীও ঠিক তত ধলে উহ্ছাকে লিঙ্গে 
আকর্ষণ করিতেছে । কারণ, পৃথিবী অধিক বলে শ্বাকর্ষণ করিলে, 
কন্দুক পৃথিবীর মাধ্যাভিমুখে পড়িয়! যাইত, রঙ্জুর বন্দ * অধিক হইলে 
উহ। আরও উর্ধে উঠিত। শতএব বলিতে হইল 'খ'এর প্রতি উপর 
ও নীচের ছুই দিকের বলই সমান । এক্ষণে বোধকর যখন ধ্ধ' ণ্ঘ' 
স্থখনে খিয়াছে তখন পৃথিবী “ঘপ' রেখা ক্রমে উহণকে আকর্ষণ করি- 
তেছে, তবে ০ অর্থাৎ রজ্জ স্থানীয় বল্ঃণ্ঘপ' এর সমান হইবে, 
স্থতকনীং কন্দুকের গতিফল “ঘর প্রভৃতি সক্ষম হুক্ষম অংশে ক্রমশঃ 
হইয়। পরিশেষে “ঘধথী” চিহ্িত ধনুর আকারে দৃষ্ট ছইবে। পরন্ত 
কন্দুক যে “খ স্থানে আসিয়া ব্রুমে ক্রমে আরও উর্ধদিকে উঠিয়! যায় 
তাহছণর কারণ এ কদ্দুকের নিশ্চে্টত! গুণ মাত্র__অর্থাৎ যেমন পূর্বেই 
বল। হুইয়াঞ্ছে যেঃ জড় ৰস্তকে একবণর পরিচালিত করিলে সে স্বয়ং 


নিরত্ত হইতে পারে না| এই হেতু “থ' "এর ঠিক নীচে আসিয়াও 
স্থুর হয় ন। 


এ +তির উৎপাদক এব মিন দল্রয় কারণকেই 'বল' খল| যায় । 


চক্র ভ্রমণ |. ৬৭ 


ছুই বলের গ্রভাঁরে সকল স্থানেই কেবল সরল রেখায় বা ধনুর 
আকারে শতি-ফল জন্মে এমত নছ্ছে ) কোথাও কোঁথাও ছুই বলের 
দন্পূর্ণ যোগে বৃত্তাকার গীতি ফলণু উৎপন্ন হইয়। থাকে । তাহার 
প্রাণ, কোন রজ্জখর এক গ্রস্ত একটী কন্দুক বদ্ধ করিয়া এবং এ 
রজ্জ,র অপর প্রান্ত মৃত্তিক। প্রোথিত কীলকে বন্ধ করিয়! যদি কচ্ছু- 
কের প্রতি এক দিক হুইতে বল পূর্বক আঘাত করা যায়, ভাঁহ। 
হইলে দেখ। বায় যে, কন্দুকট। অনেক বাঁর কীলকের চতুর্দিকে ফিরে 
তাহার কারণ পার্খববন্তর্ধ চিত্র * দেখিলেই স্পন্ট বোধ হইবে | এস্থলে 
“কখ' গঞ্জ, ক' ন'মক কীলাকে বদ্ধ 
আছে, এক্ষণে ঘদি খ' এর প্রতি গখিচ' 
অদ্িমুখে অর্থাত কর। যায় তবে উন 
সেই আঘাতের বলে 'খচ' ম্পশ-জা 
রেখণ ক্রমে যাইতে চাহে, কিন্ত 'কখ, 
রজ্জ, দ্বার। বদ্ধ থাকাতে সেইরূপ 





যাইতে পারে না| “খক' এবং খচ' 


এই ছুই বলের সংঘাতে টা গতি-ফল জন্মে। পুনর্রবীর *পর' এব” 
“পক' এই ছুই বলের যোগে 'পগ' গতি-ফল হয়! এই প্রকার গীশ' এবং 
“কথ” যোগে 'গফ' হয়, এবং ফিধ' ও “কফ যোথেও এরূপ হছইতে 
থাকে। এইরূপে দ্রবাট। গখপ' প্রভৃতি সক্ষম অংশে জমশঃ গমন 
করত পরিশেষে একটী বৃত্তাকার পথে পরিভ্রমণ করে । 

ঘোড়ার চক্র দেওয়া দেখিলে এই ব্যাপার অতি স্পফ্টরূপে বোধ- 


৭ শ- এত. ৮. পতিত শীত শপীপপীশন ৮০ পিপল তা শশী পল তিশা তত শিপ পপি 

* এই চিত্রে কিক্িদ্দোধ হইয়াছে । উত্তর বল সংযোগে দে কৃ কুত্র সমান্তরাল 
চ্ুডজ জন্মে তাহ! যধুর্থরূপে প্রদর্শিত হয় মাই । রেখ! গুলি সনাত্সার হয়ব নাই। 
“কিপ্ত ইহাতেও তাৎ্পর্যার্থ সোধ হইতে পারিষে। 


৮ অ।খ।৩ক জ্ঞান! 


বীমা হয়! এক জন ঘোড়ার মুখরশ্মি ধরিয়া দগায়মান থাঁকে, 

আর এক বাক্তি এ অশ্বকে কশাধাত করে। কশাঘাত করিলেই 

ঘোঁড়া বেগে চলিয়। ফাঁইতে চে করে, কিন্তু মুখরশ্মি দ্বারা বন্ধ থা- 

কাঁতে উদ্ভয় বলের বশীভূত হইয়। চক্রাকার পথে ভ্রমণ করিতে খণকে। 

পৃথিবা'দি গ্রীণ যে স্বধ্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া শস্য কক্ষে ভ্রমণ 
করিতেছে, তাছাগ্ উক্ত প্রকার বলম্বয় প্রভাবেই ছইতেডে | 

যে ছুই বলে বস্ত্র চক্রাক1র পথে 

ভ্রমণ হয়, পঞ্ডিতের। তাহাদিগের ছুইটী 

নবম রাখিয়াছেন | যে বলের এভাবে 

বা কেন্দ্রের অভিমুখে ষায় তাঁহার নাম 

কেন্দ্রাভিমুখ, আর যাহার প্রভাবে 

চ উহাকে কেন্দ্র তাগ করিয়া! যাঁইতে হয় 


তাঁছার নাম কেব্র্র-বিযুখ বল । উপরিস্থ চিত্রে “স্থ' ও €পৃ" কে স্্ধ 
ও পৃথিবীর প্রতিরূপ শ্বীকার কর, এক্ষণে *পৃচ' রেখায় পৃথিবীর কেন্দ্র 
বিমুখ বল দুষ্ট হইতেছে এবং 'স্থপ' রেখাতে কেন্দ্রাভিমুখ বল দেখ। 
যাইতেছে । যনদ্দি পৃথিবীর প্রতি কেন্দ্রাভিমুখ বল ন। থাঁকিত তবে 
ইহা *পৃচ' এই স্পর্শ-জ্য। রেখা ক্রমে চলিয়টটি যাইত, বৎসরে বৎসরে 
সর্ধাকে প্রদক্ষিণ করিত না । আবার যদি ইহার প্রতি ফেব্দ্র-বিমুখ 
বল ন। থাকিত তাহা হুইলে ইছ। *পৃস্থ' রেখাক্রমে সু্ধা কর্তৃক আরুষট 
হইয়] ক্রমশঃ তাহ'র নিকটবত্তী এবং পরিশেষে স্থর্ধ্য শরীরে পতিত 
ও তাছাতে বিলিগু হইত | যার 

যেমন সরল রেখায় বে গৃতি-ফল জন্মে তাহাঁকে বিভাগ কারিয়া 
সেই গাতি-ফল কোন কোন্‌ গতির সংঘাতে জন্দিয়ণঞ্ছে ভাছ। জানিভে 
পার? যায়ঃ সেই রূপ চক্রাকুর গতিতেও যে কেন্দ্রাভিমুখ 
এব* কেন্দ্রবিমুখ ছুই বলের কার্ধা হইতেছে ভাহ৪ গণিত 


কেন্জাভিঘুখবল। ৬ঈ' 


শাস্ত্রের কিঞ্চি€ আশ্রয় লইলেই অ+ন্য়াসে বুদোতে পার। যায়| 
ঘেড়াঁকে চক্র দেওয়1ইবখর সময় যদি হঠাৎ ভাহণর মুখরশ্শি ছিন্র 
হয়, তবে ঘোড়া সরল রেখাক্রমে বেগে চলিয়। যায়! বালকের। 
যখন ফি্গ। দ্বারা টিল ছোঁড্ডে তখন প্িজ্গাঁটীকে বরকত ঘ্ুরাইয় 
ডিল ছাড়িয়া! দেয়, ছাড়িয়া দিবামাত্র এ টিল অতিশায় বেখে সরল 
বেখাক্রমে গমন করিতে আরম্ত করে | ছুরিতে শাণদিবার সময় শাণট। 
চক্রীকীরে ঘুরে, কিন্ত তদ্দার। ছুরির মল সমস্ত সরল রেখাক্রেমে 
বাহির হইয়া পল্ডিতে থাকে । ফধাতায় কোন দ্রব্য চুর্ণ করিতে ফত 
বেগে গাভী ঘুরাইয়] দেওয়। ঘাঁয়, উহ হইতে চর্ণ সমস্ত তেমনি বেগে 
সরল রেখাক্রনে বাহির হইয়া আইদে। লাঠিম ঘুরাইয়! তাঁহার 
উপর কোন ক্ষ দ্রব্য রাখিয়। দিবার চেষ্ট। করিলেই দেখ যায় যে, 
এ দ্রেধা লাঠি কতৃক সরল রেখা ক্রমে দূরীরুত হইতে থাকে । 
কেন্দ্রাভিমুখ এবং কেজ্জবিমুখবল হই পরস্পর সমান না থা 
কিলে কোন দ্রব্যের চক্র গতি হইতে পারে না। কারণ যদি 
কেক্রবিমুখ-বল অধিক হয়ঃ ভবে দ্রবযট। স্পর্শজা ক্রমে যায়, আর 
যদি কেন্দ্রাভিমুখ-বল অধিক হয়, তবে উহাকে ক্রেমশঃ কেন্দ্রের নি- 
কটে যাইতে হয়। অতএব এই ডুই বলের মধ্যে একটীর পরিমাণ নি- 
শ্চয় করিতে পারিলে জুইর্টীরই পরিষাণ নিরূপিত হইতে পারে | 
কিন্ত ইহাদিগের পরিমাণ মির্দেশ করা অপেক্ষা কিরপে ইহাদিখের 
হাস বদ্ধি হয় তাহ! প্রথমতঃ জান! আখবশ্যক। দেখা শিয়াছে, 
রজ্জতে একট| ডিল বাঁধিয়। ঘুরাইতে ঘ্বুরাউতে যদি ক্রমশঃ তাহার 
বেগরদ্ধি কর হায় তবে র্‌ ছিন্ন হয়! স্তরণং চক্রগতির 
বেগ বৃদ্ধি হইলে তাঁহার কেব্দ্রবিমুখ-বলও বর্ধিত হয়, ইহ। অবশ্য 
স্বীকার করিতে হইল | আবার ইহাও দৃষ্ট হইয়াছে যে র তে 
কোন লঘু দ্রব্য কন্ধন করিয়া ঘুরাইলে রজ্জ, ছিন্ন হয় না কি 
যদি তাহাতে ফোন গুক দ্রব্য বন্ধন করিয়। র্ণত করা যায় তবে 


শু প্রাকৃতিক বিজ্ঞ।ম 


সেই বেগেই রজ্জ ছিন্ন ছয় অতএব ইহাও স্বীকীর করিতে 
হুইল যে, ড্রব্য ভারী হইলে তছা1র চক্র ভ্রমণে কেক্র-ধিযুখ-বল 
গরিষ্ঠ হইয়া! থাকে! পিচ, ইহুণও দৃষ হুইয়! থাকিবে যে, কোন 
দ্রব্যকে একটী রঙ্জ্‌র অগ্রীভাঁগে বন্ধন করিয়। এবং নেই রঙ্জ,র অপর 
প্রান্ত অঙ্গুলি দ্বারা ধারণ করিয়! যদি তাহাকে ঘূর্ণিত করা যায় 
এবং এঁ প্রকারে ঘূর্ণিত করিতে করিতে ক্রমশঃ রঙ্জকে দীর্ঘ কর! 
যাইতে থাকে, তবে রজ্জ্টী যত দীর্ঘ হয় তাহাকে ঘুর্ণিত করিতে 
ততই অধিক বলের প্রয়োজন হইতে থাকে। এইরূপ করাতে 
কখনও বা রহ্জ, সমধিক দীর্য হুইয়! ছিন্ন হইয়া যাঁয়। অতএব 
বোধ হইতেছে ষে, কেন্দ্র হইতে যত দুর কোন দ্রেব্য ঘৃর্শিত হয়, 
তাছার কেন্্র-বিমুখ-বল ততই বাড়ে। ফলত? এইরূাপে যে কেন্দ্র- 
বিমুখ-বল বর্ধিত হয় তাহান্স কারণ কেবল দ্রেব্যের ভ্রমণ কালীন 
বর্ধিত বেগ মাত্র। ইহা? এই প্রতিক্কৃতি দেখিলেই স্পঙ্ট বেখধ 
| হইবে। রজ্জ, ক্ষুত্র থাকিলে যাদ 
দ্রব্ট| কোন নির্দিষ্ট কাল মধ্যে 'খ' 
হইতে “৬ পর্যন্ত ষাঁয় এবং রজ্জ, 
দীর্ঘ ছইলে যদি এ দ্রব্য সেই কালের 
মধ্যে“গী' হইতে 'ঘ' পর্যন্ত যাইতে 





থাকে এমত হয়, তবে খঙ' যত স্থান 

'গঘ' তাঁছ। হইতে অধিক স্থান ইছ1 স্পট দৃষট হুইডেছে। পরল 

সমকালে অধিক স্থান মাওয়। বেগ অধিক ম( হইলে হয় না। আতএব 
রজজ, দীর্ঘ করায় বেগ বাঁড়ে ইহ! অবশ্য স্বীকার করিতে হইল । 

১।-_কেন্দ্রবিষুগধ-বলের কার্য নান স্থলে দেখিতে পাওয়। যায়। 

বেগে দেড়িতে দেখডিতে যদি কাঁছাকেও পণ্ধের বক্রতা শীয়ুক্ত 

বক্রে হুইয়! যাইতে ছয়, তবে দেখিতে পাই তিনি সেই .বক্রক্ছলে 
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উপস্থিত হইলেই 'পথের মধ্য দিবে' রিয়া আইসেন। তাহ! 


জ না আমিলে পথের বহিভূতি হ- 

৬ ইয়। পড়িবার সম্ভাবনা থণকে। 
ছ্‌ গি 'কখগঘণ মেন একটী বক্র পথ] 

এ পথে বেগে যাইতে হইলে «ক' 

হইতে ঞ? পর্য্যন্ত এবং ৬" হইতে 

ক ছা, “ঘ' পাধ্যস্ত সমান রূপে যাওয়। যায় 


ন। “ক' হইতে “ও পর্ধ্স্ত বেগে চলিয়া! গেলে ও উত্তীণ হুইয়। 
বহিফুত “জ' স্থানে পড়িতে হয়। এই জন। 'কচধ' রেখাক্রমে যাওয়। 
আবশ্যক+ এবং এ রেখাক্রমে ঘাইবখর কালে “খছর' অভিমুখে 
ঝুঁকিয়া যাইতে হয়। আর বিবেচন। করিয়। দেখিলে ইহাঁও স্প্ট 
বোধ হইবে যে, এইরূপ গমন কালে যে দিকেঝু কিয় যাওয়। যায় 
সেই দিকে পাঁদের কনিষ্ঠাঙ্গ,লিরদিক ও.অপর দিকের পাদের 
বদ্ধাঙ্গংফ্টের দিক যেমন বলে তৃতঙ্গ স্পর্শ: করে অপর ভাগ তেমন 
করে ন|| এইরপে কেন্দ্র-বিমুখশবলের বিপরীত কার্য করিয়। 
অনায়াদে বেগে যাওয় যায়। শকটাদির এইরূপ করিয়! চলিবার' 
সামর্থ্য নাই। ল্ুবরাং তাহার যাইতে যাইতে প্রায়ই ল্ুকেখশলে 
চালিত না হইলে এ সকল স্থলে স্থিত হইয়! খাকে, অথব। পড়িয়। যায় । 
২।-__-আবর্ত হুইলে মধ্যন্ছলের জল নিম্ন এবং পাশ্বের জল উচ্চ 
হুইয়! উঠে তাহারও কারণ কেন্দ্র-বিমুখ-বল। ইহা অতি সহজে 
পরীক্ষ। কারিয়। দেখা যায়। একট।. গ্লাসে অর্ধ গ্রীস পরিপূর্ণ জল 
রাখিয়া! যদি দেই প্লাসকে ছুই হাতে ধর্ষণ দ্বার বেগে ঘৃর্ণিত কর! 
যায়, তবে গ্লাসের মধ্যভাগের জল নিল্গ এবং পাস্থের জল উন্নত 
ছইয়। উঠে। অধিক বেগে ঘুরাইলে জল উদ্ছ,সিত হইয়! পড়ে। 
৩।--জলপূর্ণ-ভাগের মুখে 'রজ্জ, বন্ধন করিয়া যদি অতি বেগে 
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মেই ভাঁগুকে ঘূর্ণিত কর! যায়) তধে জল মনস্তকের উপর দিয়! উষ্টা- 
ইয়! 'আইসে, তখাঁপি কেন্দ্র-বিমুখ-বলের প্রভাবে ভাগ ছইতে নীচে 
পড়িয়। যায় না) নিম্ববর্তী প্রথম প্রতিকৃতি দেখিয়া! ইহ! সপ্রমাণ 
করিয়া লও । 


প ৪1--বালকের। তে ফিঙ্গ। লইয়। 
খেল! করে তাঁহার টিল যে নীচে গ- 
ডিয়া যায় না তাহারও এই কারণ। 






৫1--একুটা তাল পত্রকে মুড়িয়া। 
বন্তীকীর করত যাদ এ তাল পত্রের দুঈ 
স্থানে দুইটী ছিদ্রে করিয়। একট! কাঠি ক! 
পরিছিত কর।ন বায়, এবং গ্লের্প করিয়। 





কাঠির এক দিক ভূমি স্পর্শ করাইয়। অপর দিকে ছুই হত দ্বারা ঘর্ষণ 
করত উহাকে অতি বেখে ঘুর্ণিত করা যায়, তবে দেই ব্বত্ত উদ্ধ এবং 
অধভাগে সঙ্ক,চিত হইয়! ক্রমশঃ হুই পার্থে স্কীতে ছইয়। উঠিবে। 
৬।--কোন দ্রব্য ভ্রামিত হইলেই এইরূপ ঘটে। পৃথিবীও 

আপন ব্যখসের উপর বেখো অনবরত ভ্রমণ করিতেছে । স্তির1হ 
ইছরও মধাভাখী অধিক স্ফীত হইবার সম্ভঠবন!, বণভ্তবিক তাহাই 
হুইয়ছে। পৃথিবীর নিরক্ষদেশ-বেষন-কাঁরী বৃত্তের বাস যত বড় 
ইহার উল্তয়-মেক-বেষ্টনকারী ব্বত্তের ব্যাস তত বড়নয়। নিরন্দ' 
বুতের ব্যাস প্রায় ২৩ ভূগোল মাইল অধিক। 

৭1--কেন্দ্রবিমুখ-বলের আর কতক গুলি উত্তম উদাহরণ আছে, 
অভিনিবেশ পূর্বক বুবিলে ভদ্দার। অনেক শিক্ষ! প্রাপ্ত ছওয়। যার | 
কিন্ত গণিত শাক্সে সমীচিম বু!ছপত্তি ন! থাফিলে আঁ গুলির বিশেষ 
তাৎপর্য) বোধ হওয়! গ্মকঠিন--এতএব এই ছলে কৈবল তাহাদিগের 
উল্লেখ মাত্র কর! যাইতেছে। 
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যখন একখানি খান। ব।! জপর কোন সমতল দ্রেবাকে অঙ্গ, লির 
" উর্ধে স্থাপন করিয় খুর্ণিতি করা যায় তখন এীদ্রেবোর চক্র গতি 
হইতে থাকে, কিন্ত রী কেন্দ্রীভিমুখ বল কোথায় হঠাৎ তাহ! 
বুবাতে পার যায় না! 'সতএব ও স্থলে বিবেচন! করিতে হয় যে, 
এ খালা খানি বহু পরমাঁথুর সমর্টি '' উহার মধাস্থলে, যথা পরবর্তী 
গ্রাতিক্কতিতে “ক'এর নীচে, অঙ্গ,লি প্রদান করাতে উচছ৷ জঙ্গলির 

উপর স্থির হুয়া আছেঃ এখং বেগে 
ভ্রামিত হওয়াতে উহার একটী পরমাণু 
গধ" যেমন শরাভিমুখে যাইতে চে! 
প্‌ করিতেছে১ অপর দিকের পরমাণু গ্খ 
ও সেইরূপ বিপরীত দিকে যাইবার 
রা . চেফী। করাতে দুইয়ের কেছই ঘাঁইডে 





পারে না| “চ'ঘে “ছয়ে, তে ক্'তে এবং 'প+য়ে “্য়েও এইরপ 
হইতেছে। ল্মভরাং ভিন্ন ভিন্ন পরমাণুর কেন্দ্র-বিমুখ-বই একটী 
কেন্দ্রা-ভিমুখ-বলের কার্যকারী হইতেছে । 


কতক গুলি ব্ৃত্কে উপর্য 
পরি করিয়! বসাইলে একটী স্তত্ত 
ছয়। ল্তরাং যদি ভ্তম্তাকার 
কোল পদার্থকে উহার কফেব্দ্রত্েদি 
কীলকের উপর হূর্ণিত করা৷ ঘাঁয়, 
তবে এ কীলয্লের উপরে কৌ 


দিক হইতে টান পড়ে নং। 
নীতের বৃত্রী বড় তাছার উপরেরচী তদপেক্ষ! কিঞিৎ ক্ষুত্র 
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এইরূপ অনেক গুলি ব্ত্তকে' উপর্ু'ঃপরি সংস্থাপিত করিলে একটী 

বৃন্তস্থটী হয়| স্ততরাং বন্ত-স্থচীরও পূর্বোক্ত গুণ থাকে! অর্থাৎ 
উহাকে ঘূর্ণিত করিলে সকল দিক হইতেই সমান আকর্মণ ছয় 

বৃত্তের ঘুর্ণনে বর্তুল উৎপন্ন হয়। 

ইউ গোল পদদার্থেরও এইগণ থাকে । 

অতএব ইহ! দ্বার! এই সিদ্ধান্ত কর! যাঁ- 

ইতে পারে যে, যে দ্রব্যকে বর্ণিত কর! 

য়ায় উহ? যে ব্যাসের উপরে নিভর করিয়া 

ঘুরে যদি সেই ব্যাস হইতে ছুই দিকের পরমাণু উভয় দিকে সম- 

দূরবর্তী হয়, তাহ! ছইলে ব্যামের উপর কোন দ্কে টান পড়ে না। 

কিন্তু যদি তাহ! না হইয়! কেন এক দিকের একটী পরমাণু যে 

বন্তে ভ্রমণ করে তাছার বিপরীত দিকের পরমাণু ঠিক্‌ সেই বৃত্তে 

না খুরে ভাহা হইলেই এক দিকের এক স্থানের কেন্দ্র-বিসুখ-বল 

অধিক এবং অপর দিকের মেই বল অল্প হওয়াতে বাসের উপর 

আকর্ষণ হয়। তাদৃশ দ্রব্য কেবল অঙ্গ,লির অগ্রভগের উপরিস্থিত 

হইয়াই ঘুর্ণিভ হইতে পায়ে না। ইহা একট প্রতিকৃতি স্বার! 

আরও স্পট কর! যাইতেছে । | 

খ' “কখগণঘণ একটী খন-চতুক্কোণ 






দ্রব্য) উদ্ধার একী ব্যাস 
রা “চছ” আর একটী *জঝ' এবং 
চি আর একচী "ঠ1 এক্ষণে 


দেখা, যাইতেছে যে, *চছ' থ্যাস ধরিয়। এ আধ্যকে খুরাইলে এঁ 
চচ্ছ+ এর ছুই দিকে “পা এবং “ফ' গুভূতি যত পর গাধু আছে 
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তান্ছাঠরা একবত্তিক হইয়! ঘুরিবে। সুতরাং পক" এর কেন্দ্র- 
বিমুখ বল ঠিক্‌ সমান এবং পরস্পর বিপরীত দিকে অবস্থিত ছওয়ীতে 
গচ্ছ' ব্যাসের “ব' স্থানে কোন দিকে টান পড়িবে ন।| এইরূপে “চছ' 
এর সর্বত্রই হইবে | | 
«জনা ব্যামের উপর খুরাঁইলেও ঠিক এরূপ ঘটবে । -আর্থাৎ 
'ভ' এবং" আদি সকল পরমাণু 'জবা' হইতে সমদূরবত্তর্ণ ছওয়। 
প্রযুক্ত উহ্থারীও এ্রকরত্তিক হুইয় ভ্রমণ করিবে | স্ুতর!ং এ 'জঝ, 
ব্যাসের ভ' আদি কোন স্থবনেই কোন দিকে টান পড়িবে না। 

কিন্তু *'টঠ' ব্যাসের উপর ঘুরাইতে গেলে এই প্রকীর হইবে না, 
কাঁরণ «হ' «র' প্রভৃতি ছুই দিকের পরমাণু সমস্ত “টঠ' হইতে সম- 
দরবত্তর্ধ নয় | স্ততর1ং “র'এর কেক্-বিমুখ-বল যড হইবে £হ, 
এর কদাপি তেমন হইতে পারিবে না। এ খ্াসের *ট এর 
দিকে একরপ কিন্তু "' এর দিকে তাহার বিপরীত ঘটিবে। যে 
দিকে যে. অভিমুখে অধিক টান পড়িবে ভাহ। ছুইটী শর দ্বারা চি- 
হ্িত করা শিয়াছে। শরের মুখ যে দিকে সেই দ্িকে আকর্ষণের 
আ'ধিকা বুঝিতে হইবে। 

এক্ষণে এ শর1ভিমুখ ছুই বলের প্রকৃতি পরীদ্দন করিলেই বোধ 
হইবে যে, উদ্ধার উভয়েই যাহাতে *টঠ' ব্যাসকে “চছ" প্রধান 
বাসের সহিত মিপিত করিতে পারে এমত  চেফী! 'পাইতেছে। 
ফলে তাহাই দেখা যায়, “টঠ' ব্যাস ধরিয়। দ্রেবাটাকে খুরাইতে 
গেলে যেমন ছুই দিকে জৌর পড়ে বৌধ হয় “চছঃ ধরিয়। ঘুর)- 
ইলে কধনই তেমন বোধ হুয় ন1। 

অন্য প্রকার পরীক্ষ। দ্বারাও এই কথা সপ্রমাণ করা যাইতে 
পারে। একটী অঙ্গ,রীয়ের এক পার্খে সথত্র বন্ধ করিয়। ঝুলাইয়। 
ধর এবং ক্রমে ক্রমে এ স্থত্রে পাক দিতে থাক 1 অঙ্গ,রীয়ট। ঘুরিতে 
ঘুরিতে ক্রমে উন্নত হইয়। উঠিবে, অর্থাৎ পরপৃষ্ঠার পথম গ্রতিকূতিতে 
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ফেরল আছে খুরাইলে উছ সে প্রকান্ না ধাকিয়? দ্বিতীয় প্রতিক্কীতির 
অনুরূপ আকারে ঘুরিতে থাকিবে | 


চু 


স্বশ্তাভীস অঙ্গ বীয় লইয়া পরীক্ষণ করিলে যে প্রকার দষট হয় 
| তছাঁও উপরিচ্ছ অপর প্রতিকৃতি য়ে 


স্পষ্ট বুঝা যাইতেছে | 

সন্ত লইক্স! উক্তরূপে পরীক্ষা করিলে 
যেরপ দেখাষায় তাছাও পার্খবন্ধর্ণ চিত্রে 
গদর্শিত হইল | 


এক গখছি শিঞল লইয়া পরীক্ষা কযিয়। দেখিলে দিন্সস্থ প্তি- 


ক্লতির অনুন্ূপন্ৃফ হইবে | 
ও বাকের! এইরূপে নান! গ্রকার করিয়! 
] 7 জীড়! করিয়া থাকে। তাছার ইচ্ছার কারণ 
অুসন্ধান কাঁরতে পায়ে গ1) কিন্ত এই সকল 
1 নৈসর্নিক শক্তির প্রকৃতি পরীক্গায় তাহাদিগের 


সমুহ আনন্দা নুত্ধব হয় 


সাপেক্ষ এবং নিরপেক্ষ গতি । ৭৭ 


( নাপেক এব শিরদেক্ তি |) 

গাতির দ্বিতীয় নিয়মের জন্তর্ঘত মার একটী কথা আছে। 
গতি বলিলে বস্তার “স্ছানাস্তর হওয়। মাত্র বুঝায় । কিন্তু স্থানের 
নিরূপণ নাই] ল্সভরাং "স্থানান্তর হওয়া! এই কথার অর্থ যদিও 
আপাততঃ সন্থজ "বলিয়! বোঁধ হয়, কিন্তু বাস্তবিক ইছ। তাদৃশ 
সহজ লহে। 

দেখ, কোন ব্যক্তি দেংকারূঢ় হইয়। খাইতে বাইতে দি যে মুখে 
নেক যাইতেছে তাহা বিপরীত দিকে অর্থাৎ নৌকার অগ্রভাগ 
হুইতে কর্ণধারের অভিমুখে গমন করেন এবং দেখকা যত বেখে এক 
দিকে যাইতেছে, তিনিও তাছাক্প সমখন লেখে অপর দিকে যান তখে 
এ বান্কির গ্ানত্তির ছওয়। হইতেছে, এমত বলা যাঁয় কি নাও ইহ! 
জিজ্ঞাস্য হইতে পারে 1 কাঁরণ নৌকা যে দময়ে পাড হাত পশ্চিম 
দিকে যায়, তিনিও যদ্দি সেই সময়ে পীঁচ হাত পূর্ধাদিকে গমন করেন, 
তবে যে নদীর উপর হার নৌক1 যাইতেছে, সেই নদীর সম্বন্ধে 
উহার কিছু মাত্র স্থানাস্তর হওয়া হঙ্স মাই--পরন্ড মোক সম্বন্ধে 
টাহী'র স্থণনাত্তরতা ঘটিয়াছে । স্তরণৎ যদি নদীকে নিশ্চল জ্ঞান করা 
ধায়, তবে বলা ঘাইতে পরে যে, এ ব্যক্কির গতি নেক সাপেক্ষ 
নয়। কিন্ত ধান্তবিক নদীও শ্ছির নয়--নদী যে পৃথিবীতে আছে, মে 
পৃথিবীও স্থির নয়-_পৃর্সিবী যে কক্ষাতে সুর্ধ্যকে প্রাদক্ি করিতেছে, 
সে স্থর্যাও স্থির নয় -ল্মতেরাং কোন দ্রব্যের গতি হইতেছে নেখিলেই 
যে, সে বাস্তবিক স্থণনাস্তরিত হইতেছে, এমত ছঠাৎ বলা যায় ন11 
তবে যে দ্রব্যের উপর যাহার গতি হইতেছে, সেই ছ্রেষ্যের সঙ্ন্ধে 
অথব] অনা কোন নির্দিষউ আব্যের সব্বন্ধে স্থানাস্তরতা ঘা্টতেছে, 
এমত অবশ) বলা! যাইতে পীরে | ইহারই লাদ সাপেক্ষ গাতি। 
অতএব আমরণ সাপ্রেক্ষ গতিরই উদাহরণ দেখিতে পাই, নিরপেক্ষ 
গতি আছে, ইছ। অনুভব মাত্র করিতে পারি। এই দ্রেবূটী সচল ব। 
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এঁচী অচল এমত কথ! তাহণদিগের পরমল্পর সাপেক্ষ শতিকেই লক্ষ 
করিয়া বলা গিয়! থাকে । : 


(সাধারণ গতি ।) 


এইক্ষণে বিবেচন। করিতে হইবে যে, কোন সচল দ্রব্যের উপর 
যে পদার্থ থাকে, তাহা এ দ্রব্যের উপর এক নিরশিতি স্থান লইয়। 
থাকিলেও বন্তরতঃ তার গতি আছে! মন! থাফিবেই কেন?। কোন 
'ড়পদার্থের গীতি হইতেছে বজিলে তাহার কোন অংশ বিশেষেরও 
গতি হইতেছে, ইহ1 বল। যেমন বাহুলাঃ তেমনি সচল দ্রব্যের উপর 
যে অপর কোন দ্রব্য অবস্থিত ছইয়! আছে, তাহাও এ দ্রব্যের সহিত 
সচল হইতেছে, ইহ? বলাও অনাবশ্যক বোধ ছয় । নৌকার ব্যক্তির 
কি সেই নৌকার সহিত গীতি ছয় ন1? যিনি গাড়ি চড়িয়! যাইতেছেন। 
তাহার শরীর কি গাড়ির সহিত স্থানাস্তরিত হইতেছে না? 

গতএব চলিঙ্ু দ্রব্যের উপর যে পদার্থ স্থির হুইয়! থাকে, তাছারও 
বভ্তবিক গতি আছে? সেই গতির নাম লাধাঁরণ-গতি | ইহার 
কার্ধ্য নান! স্থলে স্পট দেখিতে পাওয়া! যায়। বিশেষতঃ তাদুশ 
দ্রব্যের প্রতি অম্য কোঁন বল প্রযুক্ত হইলে তজ্জাত গতি এবং উহার 
ঘে সাধারণ গ্রতি পুর্বে ছিলঃ এই উদ্ভয় গতিতে মিলিত হুইয়। 
নিয়সনুসারে যে প্রকার গতি-ফল জন্মে, তাহা দেখিক্ন। কোথাও 
ক্োোখাও অত্যান্ত চমৎ্কুত হুঙইতে ছয়। | 

নৌকায় পাইল দিয় বেগে যাওয়। যাইতেছে, এমত সময়ে সেই 
নেখকার মান্তুলে উঠির! যদি কেছ একটী গুটিক! ফেলিয়া! দেয়, তবে 
এ গুট্টিকা, নৌক। নিশ্চঙ্ থাকিলে যেমন ঠিক নীচে মাস্তলের গোড়ায় 
পড়িত, নৌক। সচল থাকতেও উহ! আসিয়। অবিকল সেই স্থানেই 
পড়ে। 


সাধারণ গতি! . ৭৯ 


বাম্পীয় শকটে গমন করিতে করিতে -যদ্দি একী চিল নীচে 
" ফেলিয়া দেওয়! যায়, তাহ হইলে চিল পড়িতে পড়িতে গখড়ি চলি 
যায় বটে, তথাপি টিলটা আমাদিগের ঠিক লীচেই ভুমি স্পর্ম করে। 
নেধকায় যাইতে যাইতে যদি একট। গৌঁল! লইয়। ঠিক উর্দে 
উৎক্ষিপ করা যায়, ভবে এ গোলা গুনর্বার পতিত হইতে হইতে 
নৌকা অনেক দূর সরিয় গেলেও গোলাটা ঠিক হখডেই আনিয। পড়ে। 
এইরূপ খটিবার কাঁরণ নিম্ববন্তাঁ প্রতিকুতি দ্বার প্রকাশ কর] যাঁই- 

পঁ তেছে 'কখ' যেন একখানি নেংক11 


উহার মাস্তবল "্বগ্ন' এর উর্দ হইতে 
একটী কন্দুক নিক্ষিপ্ত হইয়াছে । 






যদি; হইতে “ঘ' পর্য্যন্ত পড়িতে 





ক যয হর এ কম্দুকের যে কাল লাঁঞগ্গে সেই 
সময়ে নেখকার গতি প্রযুক্ত মাসুল 'খগ' পুর্বব স্থান হইতে সরিয়। 
চ' স্থখনে উপস্থিত হয়, তবে "বা? ছইতে যে কন্দুক নীচে, আসি- 
তেছে তাহার ছুইটা গতি হইয়াছে ) একটীগগ' হইতে *চ' পথ্যন্ত 
আর একটী "ী” হইতে ণ্ঘ” পর্যাস্ত । সুতরাং উভয় গতির সভঘাত 
ফল 'গাঙ' রেখাক্রমে বন্দুকের গতি ছইবে | এই জন্যই মখস্তুল বাস্ত- 
বিক রিয়া! গেলেও গুটিকা আসিয়। ঠিক মাস্তঙ্গের নীচে পড়ে। 
বা্পীয় শকট হইতে যে দ্রেব্য উৎক্ষিগু হয় তীহাতেও ঠিক এরূপ 
ঘটে। রি | * 
ফলতঃ যে স্থলে সচল বস্তর উপর হইতে ফেন ভ্রধ্য গতি প্রণণ্ত 
হয়) সেই স্থলেই এইরূপ ছুইয়। থাকে 'খর্দি বলঃ তবে আমরা কোন 
উৎক্ষিণ্ত পদার্থের সেইরূপ বক্র খীতি দেখিতে পণ না! ইহণর কারণ 
কি?। ভাছার কারণ এই, যদ্দি উৎক্ষিপ্র ব্য ক্দীপি আমাদিশের 
মস্তকোপরি ন। থাকিয়। কোন দিকে সন্ধিয়া যাই তাহা? হইলেই 
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উচ্ছার বক্র গতি দেখিতে পাইতাম | কিন্ত উহার যে সাধারণ-গতি 
ছয় তাহারই বশবর্তী হুইয়। উদ্ছা আমাদিখোর সঙ্গে সঙ্গেই আসিতে 
থাকে, এই জন্য উচ্থার বক্রগতি দৃক্ি গোৌচর হয় না। অর্থাৎ আ- 
মর! যেনন ধইি উহাঁও জামাদিগের সহিত ঠিক সমান যাইতে থাকে, 
এই হেতু উদ্ধার বক্রগতি দৃষ্ট হয় না! 

গমনশীল দ্রব্যের উপর যে লা কোম দ্রব্য থাকে ভস্থারও যে 
এ দ্রব্যের সহযোগে একটী গতি হয়, তাহার আর একপ্রকাত উদা- 
হরণ প্রদর্শিত হইতে পারে | দেখ, আমরা যদি সমধিক বেছে একটী 
ডিল ছুড়িবার মানস করি, তবে যে দিকে এ টিল ছুড়িতে হইবে 
দেই দিকে কিঞ্িঃহ দৌড়িয়! যাই এবং দৌড়িতে দেখড়িভে ডিল মুনি, 
তাঁছ করাতে উক্ত চিল অধিক দূরে যাইয়া পড়ে | যদি এক স্ভাঁনে 
স্থির থাকিয়া সমান ঘলে চিল ছেশড়া যায়, তাচ্ছাতে ঢিল কখনই তত 
দূরে যাষ্টতে পারে না। আর যদি এক দিকে ধাবমান ছইয়। তাহার 
বিপরীত মুখে টিলকে নিক্ষেপ করি, তাছা সমান বলে নিক্ষেপ করি” 
লে৪ চিল অপেক্ষাক্কভ অপ্প দূরে যাইঘ! পড়ে। ইছার কারণ এই দে- 
ডিতে দেখড়িতে ছুড়িলে টিল স্ুইটী গতি প্রাপ্ত হয়্--একটী আমাদিখের 
শরীরের সহিত, সাধারণ গতি, আর এফটী আমাদিশের হম্ত-প্রদত্ত- 
বল-জনিত গতি | চ্তেরাং যদি চিলকে অধধাদিখের গমনের অন্ি- 
মুখেই নিক্ষেপ করা যায়,তবে সেই ছুই গর্তি এক দিকে হওযাতে চিল 
অধিক দুর যায়,য্ গ্রগলের প্রতিকুল মুখে নিক্ষেপ করা যায় তবে এ 
ছুইটী গতির পরস্পর বিরোধ হইয়া একটীকে জপরচী হুমম করে । 

গাড়ি যে যুখে জল্সিতেছে গদি সেদিকে . গাড়ির উপর হইতে 
শর নিক্ষেপ করা যাঁর, তবে শর যতদূর, 'খাইবে, গষনের বিপরীত 
দিকে নিক্ষেপ করিলে কখনই. ততদূর যাইবে ন1। 

টযাটাওয়াজশর? এক প্রকার শঙ্যান্ নিক্ষেপ কছিস় মৎস্যাদি 
বধ করে। যদি নৌকার কর্ণের দিফে খসিয়। গৎসোর প্রতি টাই 


সাধারণ গতি! ৮১ 


নিক্ষেপ করিতে হয, ভবে তাহার। মংলা মত দুরে আছে তদ- 
পোক্ষা যাহাতে ট্যাউ। ফিপিরিৎ অধিক দূবে পড়ে, এমন বল দিয়! 
উহ নিক্ষেপ করে। তাহা করিলেই মনা বিদ্ধ হয়| যদি স্‌ 
মান বলে টঠট। ফেল তবে ঘৎনোর শীত স্পর্শও ছয় না| 

কারণ নৌকার গতির লছিত টার ৪ একটি সাধ'রণ-গীতি 
গকে। ন্ুতিরৎ ভজ্জন্য ট্াটাতে যত বল দেগধা যায় সখুদায় বল 
কার্যাকংরী হয় না| লিজ্ক যণ্দ নেবার মুখের দিকে কোন মৎ- 
লোর প্রতি উ'াট। মারিতও সুয়। তবে কিঞিঃৎি 'আঅস্প বল দেওুদ! 
আবশ্যক, কারণ নোঁকার সহিত টাউবরও মেই দিকে সীধারণ-শীতি 
হইয়াছে । লেই খত বশত উাটায় যত বল দেওয়া যায়, তাসথ। 
'আপ্ক্ষ] অধিব দূর শিয়া পড়ে। 

সাধখরণ-গাতির এইরূপ লিয়ম সমজ্ঞ অবগত হঈয়। পঞিতের! 
পূখবীর আহ্ছিক শততির একটী প্রত্যক্ষ প্রমাণ দর্শাইয়াছেন । নেই 
প্রম'ণটী হৃদ্গাভ করিতে পাঁরিলে প্রস্তাবিভ সাঁধরণ-শতির প্রক্কৃতি 
'পঙ্টরূপে বোধ-গম্য হয়, এই হেতু তাঁহা এইস্থলে উদ্ধৃত হইল। 
“ছগনঘ' যেন প্রথিবী। উহ। নিরস্তব 
পূর্বাভিমুখে অর্থণৎ গছজ? অভি- 
মুখে ভ্রাম্যমান হইতেছে । ইচ্ছার 
উপর “গব, নাঙ্গক কোন উচ্চ 
পর্বত বা কীর্ভী-্তস্ত আছে! এ 
শসপপপপাশশর , , শীর্র্বতের নীচভাঙগো, অর্থণৎ 'গ, স্থলে 
পৃথিবীর যত বেগ, পর্বতের শিখর দেশে, অর্থণৎ “ৰ" স্থানে তাহা 
অপেক্ষা বেগ অধিক | কারণ কেন্দ্র হইতে যত দুর হইবে চক্রে-ভ্রমণে 
বেগ ততই অধিক "ছয়, ইছ। পূর্রেই নল দিয়াছে । যে সময়ে 'ব' 
যাইয়] “চ* ছলে উপস্থিত ছয় সেই সদয়ে 'গঁ' কেবল 'ছ' পর্থান্ত ধায় 

৬ রঃ 
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অতঞএর “ব' ক্টানে অনচ্থিত বোর “বচ' অভিমুখে গতি “গা এর গন্থ? 
অভিমুদ্থ গতি অপেক্ষা অধিক । স্ুতরণং যদি কেখল জবা “বা হইতে 
নীচে নিক্ষিপ্ত ছয়, তবে উহা “গাছ” এবং *বগ এষ দুই গতির অ- 
মৃসারে না যাইয়া! “বচ' এবং “বগ' এই ছুই গীতর অন্স+রে চলে। 
সুতর1ং “গা হইতে “ছু বত দুর তত দূরে না পড়িয়া উহ! ব' হ- 
ইড়ে «“চ" যত দূর 'গ' হইতে তত দুরে পতিত হয়'। অর্থাৎ উহ্ছা 
'জ' স্থানে পড়ে | এ পজ” ক্ছ” এর কিঞিৎ পুর্ব দিকে ছয়। 
অতএব বল! যাইতে পারে যে পৃথিবী তাবশা পাস্চম ছউতে পূর্ব 
দিকে ভ্রমণ করিতেছে । নচৈৎ কোন অধিক উক্চ আন হইতে 
স্বাদ নিক্ষেপ করিলে তাহার! কি হেতু ঠিক নীচে ন) পড়িয়! 
সর্বদাই কিঞিঃছ পূর্ব্ব দিকে যাইয়। পড়ে ?1 | 


তভীয় অধ্যায়। 


ক) 





; বেগ বল-মিজিত নধর বল মাখাত-স্থিতি শ্বাপকতািভাঘাছ 
প্রতিবাত-থতির তৃতীয় নিকদ ।] 

কৌন জড় পদার্থের প্রতি একটী ব1 তদধিক বল প্রযুক্ত হইলে 
এ পদার্থের গতি যেরূপ এবং যে অভিমুখে ছয়; তাছ পূর্ববাধ্যায় 
সমন্তে কখিত হইয়াছে । এক্ষণে প্ররুক্ত-বলের সহিত উক্ত গতির 
বেগের যেরূপ সন্ধ হয়, তাছ। কিছিঃৎ বর্ণিত হইবে। 

প্রথমতঃ ইহা! বিখেচনা কর! উচিত যে, বল প্রয়োগ করিলেই 
জড পদার্থের গতি জন্বে। ধে ক্ছলে বল প্রপ্োগ করিয়াগড গতি 
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'ম উত্তর জাশ এনে হইযপ পরীক্ষা করিকে দক্ষিণ পূর্বধ্বোণে ঈর্ষা দর্িণ অন্য শ 
দেশে পলীক্ষ' রিলে, উত্তর পূর্ধ্ব কোপ টিকা পাছ হইফে। 


বেগ-বল। ও 


অগ্মাইতে ল। পার। ষাঁয়। ভখায অবশা কোন শক্তান্তর প্রতিবন্ধক 
হইয়াছে মানিতে হয়। আমঘর। ঠেল। দিয়। বৃক্ষাদিকে ফেলিদ। 
দিতে পারিনীঃ আর কোন মধিক ভারী দ্রব্কেও টানিয়। তুলিতে 
পারি ন।| তাঁহার কারণ, আমাদিগেক যত বল, পৃথিবী এ ভারী 
দ্রব্য সকলকে তাহ। "অপেক্ষা অধিক বলে আংকর্ষণ করিয়া রাখে । 
ম্দি এ প্রতিকূল বল গন থাকিত, তবে অবশ্স্ট আমাণদিশের বল 
কার্ধ)কারী হইত । 

কিন্ডু জড় পদার্থের প্রতি যদিও বল প্রপ়োগ করিলেই গতি 
জগ্গে তখখপি সমান বলে অলমখন দ্রব্যের কখন সমান বেগ জঙ্বিতে 
পারে না। যে বলে এক ছটাক পরিমিত দ্রবা ৪ হাত সরিয়! ঘাঁয়, 
সেই বলে ছুই ছটাঁক ভারী দ্রব্য কখন ততদূর সরে না। মেরেই 
হত মাত্র যায়। কারণ ষে কোন জড় পদার্থ হউক না কেন, ভহ1৮ 
যত গুলি পরমাণু আছে, মেই পরমাধুগলি প্রত্যেকেই নিশ্চেউভা 
গুণ জম্পন্ন। অতএব তাহাদিখের একটাকে নচল করিতে যত বলের 
আবশ্যক হুইটীকে সই পরিমাণ বেশে সচল করিতে তাহার দ্বি- 
৭ ধলের প্রযোজন হইবে। সুতরাং যে দ্রেবং ষত বহু পরমাণুর 
সমস্টি হইবে তাহাকে তত অধিক বলে না সরাইলে মে কখন 
ভপ্প-পরমাধুসম্টি-ড্রব্যের .সমান বেগবান হইবে ন।॥ দুই ছটাক 
ভারী যে দ্রেবা তাহাতে এক ছটাক ভারী দ্রব্য অপেক্ষা দ্বিগুণ আক 
পরমাধু আছে । অতএব উহাণদিগকে সমবেগ প্রদান করিতে 
হইলে ছুই ছুটাক দ্রেবো এক ছটাক ভারীক্রেবোর অপেক্ষ। দ্বিগুণ 
অধিক বল,প্রয়োগ কর! আবশ/)ক। 

ফলতঃ যখন কোন জবা মচল হয়ঃ তখন তাহার প্রতোক পরমাণু ই 
মাল বেগে চলিতে থাকে, এইরূপ বিবেচন! করিয়া দেখিলেই বোধ 
হুইবে যে, একটী প্রমাধুর প্রতি যত বল প্রয়োণ করিলে উদ্ধার তাদৃশ 
বেগ ছইত, এ জবে খতগুলি পরমাণু আছেঃ উহার প্রতি তাহার 
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ততগুণ বল এযুক্ত হইয়াছে) শতরণৎ যন কোন দ্রেবা ঘেগে 
আমিতে থাকে, তখন উচ্ছ! কত বলে আজিতেচছে নিণয় করিতে হইলে 
উহার ভারকে বেগের দ্বারা পুরণ কর। আবশ্যক । এইরূপে ষেবল 
নিনীত হয়, তার নাম বেখাবল। বস্তুত; এই বল বেগ দ্বারা জন্মে, 
এমত বোধ কর? কর্তবঃ নছে। এ দ্রব্যের ভাদুশ বেগ যত বলে হুইতে 
পারে, তাছারই নাম বেগী-বল। কামানের গাল! যু যায় বলিয়া 
তাহার বেগ-বল অধিক ছয়, এরুপ বক্তব্য নখে । কামানের গেলায় 
অধিক বল প্রযুক্ত হইয়াছে বলিগ্লাই উহা! তেমন শীত গীমল কবে, 
ইহাই বক্তব্য! বল বেগের কারণ, বেগ কদাপি .বলের কারণ হইতে, 
পারে না। 

এই বিষয়ী আর এক গুকানে বুঝায় দেখিলে ও কিঞ্িং ভাধিক 
স্পট হইতে পারে । কোন ড্রবোর প্রতি সমান খেখে ছঈপী গোলা 
নিক্ষিপ্ত হইল। এ দুঈটী গৌোল। উচ্থাতে একেবারে একই স্থানে 
জাগাতে যেরূপ আখাভ হুইল, যণি এ হুইটী গোলা ফিলিয়। একটা 
হইয়। সেই যেগে আমিয়! লাশিভ, তাহা ছইলেও ঠিক সেই পরিমাণ 
আদা হইত | আদাতনবলের কিছু হ্যানাতিবরেক হইত নল! 1 অতএব 
বিলক্ষণ বোধ 'ছইতেছে, কোন দ্রথা 'ঘড ভারী এবং যত বেগবান 
হব, ভাঁঙাতে তত অধিক বল গ্রাকে। 1 

যদি *ব" ছার) বেগ-বল বুবা! যায়, এব) “বে+ অর্থে বেগ, আর “ভা' 
অর্থ ভর হয়? তবে গণিতের সঙ্ষেতায়ূুনারে যঘলের এবং বেশ ও 
ভরের স্বন্ধ এইরপে প্রকাশিত ছইভে পারে, খা; ধল্দবে৯ভ1। 

অতএব যদি এমত জিজ্ঞাস্য ছয় থে» ১টক ভারী কোন বন্দুকের 
গুলি প্রতি সেক ৫০০ হাতি যায়, গার ১সের ভারী পাথর প্রতি 
সেকণডে ৫ হাতযার, এই দুইয়ের মধ্যে কাছার কত বেগ-বল বা কে 
কত বলে পষূক্ত তইয়াছে? তাহা হইলে অনীঘবাসে বলিতে পাকা 
যায় থে, এ ১ছ্টাক পরিমিত গুঙ্গির বল ৫০৭৮১ ক-০৫৩০ ছটাঁক । 


৮ বেগ বল। ৮৫ 


আর এ প্রস্তারের বেখ্-বল 1 7৮8%8 ৮১; ছটীক 1 পিয়া, 
প্রস্তর অপেক্ষ। গুলিব তেগ-বল ধিক অর্থাৎ গুলি আধিক বলে 
প্রাযুক্ত হইয়াছে । 
আবার যদি এমত নিড্ঞামা ভয়। যে দুইটী দ্বা আছে, ভাহার 
মধ্যে একী ১০ সের তরী, এনং ভ£ একটী ২ সের আারী উন্ভয়েরই 
গ্রুতি সমান বল গাযুক্ত হইয়ংঠে! যদি সেই বলের দ্বার ২নের ভারী 
দবা প্রতি পলে ১০ হাতি চলে, তপুব ১০ মের ভারী স্রবাটী কত বেছে 
চলিবেক? এ স্থলে দুয়ের প্রতি নমাঁন বল প্রযুক্ত হইয়াতছে। অর্থাৎ, 
উভয়েরই বেগ্*্বল সমান । সদর! ং একের ভার এবং বেগের প্রম্পর 
গ-ফল যখহা হইবে) অপরেরও ভার এবং বেগের গুণ-ফল ভাব 
সান ছইবে। শতরাং ১০ সের ভারী জ্রধ্টী সেই বনে দুই হাত 
মাত্র চলিতে পারিবে । ৯ 
যদ্দি ্রবাটী আরও অধিক ভারী হয়ঃ ডলে উচ্থার বেগ আক ও 
ভত্প' হয়) ক্রমে উঠা অভাস্ত রহ হইলে উস্থার বেগ হয় কি.ল। 
বুধাতেই পারা যায় ল(। এ্ইজপ বিবেচনা! করিয়। বাজিকরের। 
আপনধদিগের বক্ষে ব1 পৃষ্ঠে কোন গুৰক ভার দ্রব্য রাখিয়। তাহার 
উপর প্রহর করিতে দেয়। যত বলে প্রহার কর? যাউক না কেন, 
ভাহাতে বাজিকরদিশগের বিশিষ্ট ক্রেশ হইবার কোন সম্ভাবন! নাঁই। 
উক্ত এজ্রদখলিকের। কখন কখন. মৃত্তিকাঁর কলনীকে উপুড় করিয়া 
বসাইয়। রাখে, এবং তাহার উপর একটী বৃহৎ যৃৎ্পিও রাখিয়া এ 
মৃুপিণের উপর যথাসাধা বলে লগুড় প্রহার করিতে দেয়, তাহাতে 
কলসী ভবঙ্গে ন1 | ৮ 
যেমন, বল সমান থাকি! ভার অধিক হইলে বেগ অধিক হয় মা 
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তেমনি বেগ অপিক হঞঙ্জলে অবশা ভার লাঘব হয়। ঘোড়ীকে গাড়িতে 
ঝুড়িয়া করাত করিলে ঘে'ড়! যখন গাড়ি লইয়া দেখড়িয়! যাঁয়,তখন 
গাড়ির উপরে যেয়ে ড্রবা খাকে দকলঈ এ গাড়ির সছ্িত গমন 
করে। কিন্তু এ ঘোড়াঁকে গ্রাড়িতে ন! বুড়িয়! যদি এক খাঁনি অপ্প-ভার 
ভক্ত য় যুড়িয়। দ্েওয় যায়ঃ ভবে ঘোঁড। সমান বল টীনিলেও 
লঘূ-বন্জ-তক্তার বেগ অধিক হওয়াতে উহার উপরিস্থ যাবও দ্রেখা 
সকলই নীচে পড়িয়ং যায়| যাম হজ্জের তর্জনীর উপর একখানি 
মস্থণ তাঁদ এবং সেই তাসের উপর একটী পয়সা বাটাকা রাখিয়া মন 
এঁ তাসের এক পারে খরতর আঘাত করা যায়, ভবে তান চলিয়। 
যায়।কিন্ত তাছ'র উপরিস্থিত পয়লা বা টাকা তর্জন*র অপ্রাভাগেই 
স্থির হইয়া থাকে । যদি একখানি কাচের পরকল।র উপর একটা বর্ত ল 
সামান্য বেগে নিক্ষিণ্ড হয়,ঃতাহ। ছইলে কাঁচের পরকলার চতুর্দিক 
কাটিয়া যায়, কিন্তু এ পরকলার উপর বন্দুকের গুলি বেগে আসি 
লাগলে পরকলা ফাঁটে না? যেখানে গুলি লাগে, সেইখানে গোলা, 
কার ছিড্র ছয়। আত আছে,কোঁন কো ব'রপুকষ এমত বেগে করবাল 
প্রয়োগ করতে পারেন যে? কলাগাক্ বাতাদুশ কোন বক্ষে 
ছেদন করিয়! অস্ত্রনির্ধত হইয়। গেলেও কক্ষের পতন হয় ন11 ইতরে- 
জের] বলেনঃ কোন কোন যুদ্ধে এমত ঘটিয়াছে যে,গড়ের স্বারে খিল 
দেওয়া! হয় নাই, দুর্গের কবাট ঠেকান মাত্র ছিল, কিন্তু সেই কবাটে 
কামানের গোলা লাশিগ্গ। কবাট ছিদ্র হইয়। গিয়।ছে, তথাপি খুলে 
নাই । চোরাবালি কিছ! শুক পেঁকো পুকুপ্ের উপর দিয়া যাষ্টতে 
হঈপে লোকে বেগে চিলিয়। যায়, বেশে ন! গেলে পা বসিয়। যাইবার 
সন্তাবন।। কেবল মাত্র ঈ্লাট ধরিয়া ছাঁতুড়ির বাঁষ্টের গৌড়। ঠরকিলেও 
বাটের অগ্রভাগ উজার মাথার ছিরে প্রবিষ্ট হাঠ্য়। যায়। ইছাতে 
বোধ হুদ, নাট যে বেগ পার ভ্তাছ। যেন উছটো উপরে সন্িবেশিত 
লোৌহুখণ্ডে সংন্রামিত করিতে পারে না। বালকের । খোলা কুচি লইয়। 


দেগবল। | ৮৭ 


তধিক বলে পুফ্করিণীর জল-পৃর্ঠে সমান্তরাল ভাবে নিক্ষেপ করিলে এ 
খোলা জল ভেদ করিয়া চলিয়। বায়_ড্ুবিবার শবকাশ পায় না। 
আগত আছে, কোন কোন ব্যক্তি দলে ঝুনা নারিকেল ভামসাইয়। দিয়। 
তন্ত্র দ্বার। সেই লরিকেল ছেদন করিছে পারেন | ভীহাদিগের 
আস্ব এমত বেগে প্রশৃক্ত হয় যে, এ নারিকেল মগ্ন ন। হইতে হইতেই 
দিন হুইয়। পড়ে । 

এইরূপ নান উদাহরণ দর্শনে নিশ্চয় অনুভব হল, যেমন ড্রাবোর 
ভর গ্ধিক হইলে তাহার দর্ধস্থলে অধিক বেগ পাক না তেমনি 
বেগ অধিক হইলে রহদবোর সর্বস্থালে সেই বেগ লঞ্চারিত হইবার 
সময় পায় ন!, ফলতঃ বেগ-বধলের মূল স্থই এই যে, বল লমাল 
থাকিয়া যত বেগের আধিক্য ভরের ততই অপ্পত। হয়ঃ আর ফত 
ভারের আধিক্য বেশৌর ততই হ্যুনতা কস্মে 
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কোন দ্রব্যের প্রতি সাক্ষাৎ বল প্রয়োগ করাতে উচ্থার গভির 
প্ররুতি ধেরূপ হয়, তাহা। এক প্রকার কথিত হুইল, এক্ষণে কোন বস্তু 
অন্য কোন সচল দ্রব্য কর্তৃক আহত হইলে উভয়ে কিরূপে গতিশীল 
হয় তখহ। বর্ণিত হইবে। 

যখন কোন দ্রেব্য স্বয়ং আহত এবং প্তরাং গমন শীল হইয়! অনা 
কোন দ্রব্যের প্রাতি যায়) আঁখাত করে, ভখম এঁদ্বিতীয় জ্রবোরও 
গতি জন্মে । আর যে অভিমুখে প্রথমেক্ত গ্রেবাটী যাইয়া আহত 
করে, দ্বিতীয়েরও সেই অভিমুখে গতি হুয়। ছেলের তীট। খেলি- 
বার সময় একটী ভাটণকে আর একটী ভাট। দিয় মারে, তাছাতে 
আহত ভাটাঁও বেগে ধাবিত হয়| 

এক্ষণে জিজ্ঞাস্য এই যে, দ্বিতীয় ভীঁটাকি প্রকারে বল প্রাণ্ত 
হুইয়। সচল হয় ?1 তাঁহার এ ফল অবশ্য প্রথম ভাটাটী হইতে প্রাপ্ত 
ছইক়্1 থাকিবে, কিন্ত গ্রথম ভাটাও নিশ্চে৯, সুতরাং আপনি অনা 
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কাহার স্থানে ধে বল পাইয়াছিল, দ্বিভীগ়্ উধটণকে তাঁছারই কিয়দৎশ 
প্রদান করে, বলিতে ছইনে 1 অতএব ইহ! দ্বিতীয় ভাটাকে যত ঘল 
প্রদান করিবে উহার আপনার বল অবশ ঠিক ততই হুযুন ছইবে, 
ফলে তাহাই হয় । একটী ভাট! প্রথমে ধত বেগে আইসে। আর 
একটীর সঙ্গে ঠোকা-ঠুকি হইলে উহাদিশোর কাারগ বেগ প্রথম 
ভাউাচীর সমান হয়না! হছুষ্ইটী ভাটা প্রথমটীর অপেক্ষা অপ্প 
বেগে চলে4 পরজ্ড বেগুন ছয় ঘটে, কিন্তু ছিতীয়টী যভ বেগ 
পায়ঃ প্রথমটীর বেশী তডই হাল হয়| বায়ুর ঘর্ধণের এবৎ পৃথিবীর 
মাঙাাকর্ষণের প্রতিবন্ধকত। ছাড়িয়া দিয়! বিবেচনা করিলে লাভ 


৫ 


লোকমান কিছুই হইতে পারে দা । নিবভী চিত্রে ক? নামক ভাট 


ক ্ যাইয়! যেন « খ'' লামক অপর একটা 


০ ্ণ ভীটাকে আখাত করিতেছে, বো 
কর] এরূপ 'লাখাত করাতে 'খ'এরপ 


শব 
«ক? «খ' একেবারে সংলগ্ন হইয়া যায় আর না ছাড়ে এমত ছয় 
তবে £ক "এর যেবেগ্িল+ ক? এবং“ থ * ুইয়ে সেই বেগ ভাগ 
করিয়া হঈবে | পৃতেরাং « কখ' দিলিত ছইয়] পূর্বের নায় বেশে 
চলিবে না1 ভউহাদিক্জের মিলিভ-বেগ কত হুইবে নিশ্চয় করিতে 
হইলে) এইরূপ বিবেচনা করিতে হয় যে, কখ' কেক যত বেশ 
দিকে উবার আপনার অবশ) তত বেছা হাল হইয়াছে । কারণ 
“ক? £খ' উভয়েই জড়। পাতরাৎ তাছাক। শ্বয়ং দ্বস্রবেগ হ্বন্য 
বা বর্দিভ করিতে পারে না। অতএব ?খ' ধেধেগ পাইল তাহ! 
অবশ ক'এর বেগ ল। কমিলে পা? নাই 'ক' সুক্ত'খ'এরযে 
বল ছুইল, কেবল মাত ক? পরণ্ড সে বল ছিল 1 «ক, সুক্র *্খ'এর 
বে জাদ। নাই, অত্তএব লেই. অব্যঞ্চ' বেশা যদি নামক হয়, 









£ কথ ভাভিমুখে বেগ জশ্বিল। যদি 





মিলিতবেগ । ্‌ ৮৯ 


গার কাএর পৃর্ধের বেগ “বে হুর তবে “কা যুক্ত “খত বেখ-বল 
কেবল মাত্র “ক'এর বেখী-বলের সমান, ইহা! গণিতের সক্ষেতাসুসারে 
এইরূপে প্রকাশিত হইতে পরে । যথ 
॥ ( কশীখ ৮ আহ্হবে ক । 
বেক 
(১) স্তরাং অ----অথাৎখ সচল বস্তুর বেশীবল- 
ক্+খ | 
সংখাকে, সচল এবং অচল উভয় দ্রবোর ভার-সংখযার যোগ" 
ফল দ্বার ছরণ করিলেই: মিলিত-বেগ আনা ঘাঁয়। এক্ষণে যদি 
এমত গ্রাম্ম হয়, একটী ভাটা ছুই ছউ!ক ভারী আর একটী তিন ছটাক 
"ভারী । ৩ ছটাক ভারী ভীাট। প্রতি পলে চারি হাতযায়। সেঞ্ 
বেগে আপিয়। দুই ছট+ক ভারী ভাটাকে আঘাত করিল এবং 'ঁ আ+- 
ঘাতের পর উহ্ণর| উভয়ে মিলিত হইয়া চলিতে লাগিল, উহণদিশের 
বে*ক 
মিলিত-বেগ কত হইবে । এস্থলে, অ-াশাএই হৃত্র স্মরণ করিয়। 
ক+খ 
'বে' র পরিবর্তে ৪, €ক'এর পরিবর্তে ৩ এবং “খ'এর পরিবর্ত ২ রা- 
শিয়া অঙ্ধ করিলেই উত্তর 'হইবে। যথ", 





৪৮৩ ১২ 
ভানু হল সকইস্ অর্থাৎ সিলিত-বেগ 
২+৩ ৫ ৫ 


ছুই ও ছুইবাঁর পাঁচ ভাগ হস্ত পরিমিত ছইবে। 
যদ্দি' ক' এর গতি 'ধ'এর অভিমুখে এবং ' খ'এর গতি ক” এর 
অভিমুখে হইতে থাকে এবং এমত সময়ে উভগ্বেতর পরস্পর আধা 
হয়, তবে তাহার পর উছাদিগের শঁলিত.বেগ কত ছইবে দগিশ্চব 
১২. | 


৯১০ 'প্রকৃতিক বিজ্ঞান 


করণণর্থে এইরূপ বিবেচনা কর। আবশ্যক | বোধ কর) যাউক যেন 
'ক' এর বেস কিছু অধিক, তবে ত্র কাএর এবং 'খাএয পরস্পর জাঘাতে 
হইবমত্র *ধঙ' অআখপ্নার বল “কাকে দিবে । সেই বল ক'এর' প্রতি- 
কুল হওয়াতে তদ্দীরা “ক'এর যেশ্ন কিয়ৎপরিষাণে স্থান ছইবে। 
তাহার পর 'ক'এর যে বল অতিরিস্ককট আছে সেঈ বল গ্রী“ক এবহ 
*খ' ছুয়ে ভাগী করিয়া লয়! একজে চলিতে খাঁকিবে | যদি “কএর 
বেগ বে আর'খ'এর বেশী 'গ' হয়, আর ভুইয়ের মিলিত বেগ অব্যক্ত, 
"অ' হয় তবে গণিতের সঙ্কেতীমুসীরে বেশ-বলের সাম্যাবদ্ধা এইকাপ 
প্রকবশিত হইবে! যথা। 
বেক তখলিজআ ৪ (কাখ )। 
বেখক-শী*খ 
€২) সুতরাং চ-ু--্াশিাঅর্ধাহ পরল্পর বিপরীত 
ক+থ 

মুখগীমী উভয় সচল রঙ বেগ-বলের ব্যবক্লন ফঙ্গকে উন্ভয়েব ভাব 
পমক্রি স্বার। হরণ করিলেই তান্থাদিগের অবক্ক মিলিত'বেশ জানা 
যায়! . 

এক্ষণে বদি এমত প্রশ্ন ছয় তে, চারি ছ্টাক ভারী একটা গোলার 
বেগ ৪ হাত, আর ভু ছটাক ভারী একশ গোর থেশী ২ ছাত 
তাছার1 পরস্পর বিপরীত দ্বিফে যাইতে যাইতে অন্যোমোর প্রতি 
আঘাত করিল উচ্ণাপিগের মিজিত-বেখ কত হইবে 11 তাহার উত্তর 
এইরপে করা যায় । 1 

৪৮৪--২৮২ ১২ | রি 

০সািিিনাশিইহ অর্থাৎ ছুই ধাতি সিলিভাবেগ হঈবে ) 

€+২ সি. রি 

পরন্দ যদি এ কন্দুক হুইটীর খ্বাতি পরস্পর বিপরীত মুখে লা হইয়। 

এক দিকেই হইতে ছিল এমত হয়; তথে । উছাদিশের মিলিত-বেগ 


মিলিত বেগ । ১১ 


নিষ্ধারণার্থে এইরূপ বিচার কর) আবশ!ক 1 «ক'এর যত বেগ অধিক 
“খা তাহারই কিয়স্ভাগ লইঈবেঃ লইয়। উভয়ে সমান বেগে চলিবে, অত- 
এন শীণিতের সঙ্ষেতানুমানে এইস্থলে 
বেতকাশিখলল ( কাখি), 
বেক তখ 
(৩ )স্ভর1ং গল শাশিশীিটি 
ক+খ 

বদি পুর্ব প্রা আর সকল অঙ্গ মমান থাকিয়া কন্দুক দ্বয়ের গতি 

এক দিক হইতো, এই মাত্র পরিবন্থিত হয়। তাৰ 








৪৮ ৪+-২ ১৫৯ ২৩ ১ 
হা এ সপ স্প্পজর্থহ। 
৪4২ শু ও 


৩ হাত এবং ৮ অঙ্গ লি মিলিত-বেগ হইবে | 

এই কয়েকটী প্রশ্নের যেরূপ করিয়। উত্তর নিশ্চয় হইয়াছে ভাঁছ! 
অভ্িনিবেশ পুর্বক বিবেচন1 করিলেই বোধ হইবে যেঃ বেগের লা 
লোকসান ঠিক সমান খাকিয়। যায়, অর্থাৎ প্রতিবারেই ক' কন্ছুকের 
বেগ যত হ্যন হয়, 'খ এর ঠিক ভতই বখড়ে। ফলতঃ ইসা! জড় পদা- 
থর নিশ্চেউতা গুণেরই ফল | ৃ 


শি 


(বেগশবল সংঘাত 1) 


যখন ঢুই কম্দুক এক সরল-রেখাক্রমে আসিদ। অন্যোনোর .কাতি 
আঘাত করে, তখন তাছাদিখের . দিলিত-বেগ পূর্বোক্ত. কারে 
নিণ্ধত ছইতে পাঁরে। কিন্ত যখন ছণদিখোর গতি ঠিক এ দিকে 
বা পরস্পর বিপরীত দিকে না হইয়া! কোশাকোণিহয় ওখলমিলিভ- 


বেগ নিশ্চয় করিতে 'ছইলে গতিমংখীতের নিয়ম অহন” কয় 
-"সাবশক। 2 | 


হী 
2 


প্রাকৃতিক বিজ্ঞান 


পাশবতী চিত্রে কা এবং 'খ' হুইী 

পপ এ 
রা ভাটা ছুই চিত্রিত শরাভিযুখে আ- 
রি ৰা / পিয়া পরস্পর আছত ছইয়! মিলিত 


/৫৮ - সবই | উচছ্াদিগের মিলিত-বেগ 
টি বি অবধারণার্থে 'কপ' এবং খৰ' ছুইী 


4 রেখ! উহাদিগখের পরস্পরের হেগা- 
ভিমুখে টান! গেল | পরে 'ক'এর ভার সংখ্যাকে উচ্ছার বেশ পরি- 
মাণ দ্বারা গুণ করিয়। যত ছইল, গজ ধরিয়া, £কব' কে তত ইঞ্চি পরি- 
মাগ কর! গেল আর এর ভার পরিমাণকে ভচ্কার বেশী দ্বার! গণ 
করিয়া যত হইল 'খপ' কে উক্ত গজ দিয় তত ইঞ্চি মাপিয়। ওয় 
গেল। ভাঙার পর «ব' হইতে 'বনকে কপ রেখার সমাস্তরাল করিয়। 
আর 'প' ছইতে 'পান'কে 'খব'এব সমাশ্তরাপ করিয়। টানিলেই 'কপ্‌- 
নব' একটী সমান্তরাল-চতুতুজ হুইল। উদ্ধীর কর্ণ রেখ “বান যত 
ইঞ্চি ছইবে তাছাকে 'ক' এবং “খ' উদ্ধায়ের ভার লংখ্যার যেগফলের 
ঘ্বারা হরণ কুরিলেই মিলিত-বেগ কত, জান! যাইবে । 

। সিভি-্বাপিকা ।) 

য্দ জড় পদার্থের স্থিতি-স্বাপকা গুণ লা! থাকফিত তাহা ছইলে 
পর্বে ধাছ। যাছ কধিত হইল, ভদ্দারাই বেশী বলের সংঘ্বাত-ধেরপ 
হয়, তা! সম্যক্‌ প্রকারেই যৌধ হইতে পান্িত। কি দেখিতে 
পাওয়া ঘায় ছুইটী ড্রবোয় পরস্পর জাঘাত হইলে প্রায় কখনই 
ভাহারুডইটাতে এক ছইপ্স! মিলিত,ষেগ সহকারে গধম করে না। 
এবটী তাঁটা লইয়া আর অকটাকে মারলে আহত-ভা্টা বেগে চলিয়া 
যায়, যেটীস্বারা বহার. করা যায় সে, হয়ত স্থির হইয়া! থাকে, 


দ়ুব। ব্বয়ং পশ্চান্থত্তাঁ ছয়। এইয়াপ হইবার কারণ ভাট! স্বয়ের 
স্কিভি-স্থাপকত। ৭1 


বেগবল নজ্াত। | ৯৩ 


এই বিষয়টী সম্পূর্ণরূপে হদগাত করিব'র নিমিত্ত প্রথমত বিবেচন। 
কর। কর্তব্য যে, কৌন দ্রর্য সম্পূর্ণরূপে স্থিতি-স্থাপক গুণোপেত হইলে, 
এ দ্রেব্য যত বলে আকুঞ্চিত বা. গ্রনারিত হয়, পুনর্র্ধার তত বলেই 
আপনার পুর্ববণাকতি এবং গ্রকুৃতাবয়ন গ্রহণ করে। কাঁচ, রবর, 
হন্তিদন্ত প্রভৃতি কতকগুলি দ্রবা প্রায় লর্বতোভাবে স্ছিতি-স্থীপক। 
অতএব যদি উহ্ণদিশের কাহাতেও নির্মিত কোন ছুষ্টটী প্রেধা পরস্পর 
স্পর্শ করে, তবে তাহার? আঘাত-বলে কিঞ্িৎ কিঞিৎ চেপ্ট। ছুই ব। বায়। 
কিন্ত তৎপর-ক্ষণেই পুনর্র্বধার উহণর। স্বব্থ প্রকুভাবয়ব গ্রহণ করে । 
নিশ্ববর্তী চিত্রে “ক' নামক একটী কাচ দৈর্িত কন্দুক। “গঘ' একটা 
কঠিন সম-ধরাতল | এ দম-ধরাতিলের উপর কালী অক্ষণ করিয়। “কা 


৪ 1 কল্দককে কিঞিত, উচ্চ হইতে নি- 
ক্গেগপ করিলে “ক প্রতিহভ হইয়। 


রি চ লাফাইয়| উঠে। সেই সময় ক'কে 


ঘ লইয়। দেখিলেই বোধ হুইবেষে, 


উদ্ধার গাত্ছে অনেক দূর ব্যাপিঘ্বা কালীর দাগ লাখির! রছিয়াছে । 
বন্যতঃ «ক' বর্ত,ল (“খৌল' ) পা -লমধরাতল, চ্ভরাং 'ক' প্রক্কতা- 
বয়ব থাকিলে কদাপি উহার অধিক ভাগ 'ঘকে ,স্পর্শ করিতে 
পারে না। তবে এরপকানীর দাশ কি জনা লাগে? গুকয়াং 
বলিতে হইবে যে'ক' দাধএয উপর বেগে লড়িক্া সেই. অত 
চেপ্টা ইইয়। খায় ন্যায় হয়|: কিন্ত ক্ঘয়ং স্থিতি-স্থাপক বলিয়? বে 
ভাগটী চেপ্ট হইয়। শিয়াল, তাহাই পুরর্বার খোল "হইয়া উঠে। 
বস্তুত, 'এই জমাইন্ দ্রেবাটী লাফণইয়। উঠে।: যদি উচ্ছ। স্থিতি 
স্থাপক না হইত তবে "দা এর উপর পড়িয়া চেপ্ট। হইয়া শছাত্তেই 


৯৪ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


লাখিয়া খাকিত। যেমন কোন কদম নিরশ্িত গণ নামক কন্দুকের 
গ্রতিক্নপ তুষ্ট হইতেছে । 

এইক্ষণে স্ছিতি-স্থাপক ড্রব্যের বেগ-বল-লংবাত কি প্রকারে ছয় 
তাহা বিবেচম। করা যাইতেছে । পীর্শস্থিত চিত্রে 'ক' এবং 'খ' 
হুঈটী সমন্কার কাচ বর্তল। বদি “ক, যাইয়া “খ' নমক বর্তূলে 


আমঘাভ করে, তবে আঘাত 


ক. রখ ূ ৃ্‌ 
ডা ঙ মাত্র ক এবং খ' উভয়েরই 
রা -৯ আছত ভাগ চেপ্টা হউয়! 


ৃঁ যায়ঃ আর ক এর একলার 


যেবেগছিল 'খ' ভাহার অর্ধ1ংশ প্রাণ্ড হয়। কিন ক যত বলে 
“খ'এব উপর কাঘ!ত করে 'থ' জাবার তত বুল আপনার প্রা্কতী- 
বয়ৰ ধারথার্থ 'ক' কে ঠেলিয়া পশ্চাদ্বত্তখ করিয়া দেখ। স্্তরণং «ক 
এর ঘষে পুর্ধ বেগের অর্ধেক ছিল আর তাছাগ খাঁকেনা। পরম্ছ 
“ক এ্ররণ আহত ভাগ চেপ্ট হইয়ান্থিল। অভঞব সেও আপনার 
প্রীক্কভাবয়ব ধাঁরণার্থ দখ' কে ঠেলিয়া দেয়। তাহাতে যেবলে ক 
চেপ্টা হইয়াছিল 'খ' আবার সেই বল পায়, অর্থাৎ «ক'এর অর্ধেক 
বলপায়। এইঈরাপে খা “কায সমুগায বলই পা । ক এর আর 
কিছুঙ্াত্ ব্পথাকে দা । এই ছেতুঁ ফা কাঞর সযান খেগে ধাবষান 
হয়, “ক যেখানে গখকে জাকাত করে সেক স্থানেই স্থির থাকে; 
সম্পূর্ণ শ্িতি-স্থখপক প্রেবোর পরস্পর চারা হইলে বেগ-বল-সংখা- 
শের নিম এইরুশ হয়|; ৮১ ক 

' এই ন্িষয় অভি সঙ্থজোই পরীক্ষা ধিক লঙয়! ধায়। ছেলের 
সে ন্হল মালের স্বাজন্জুর ভাই লাইগা খেলা করে, তাহা লইয়া 
গক্থক। ক[তচের বা হত্ডিগত্তের ক্িপ্বা শাখার ভখট। নির্শাণ করায় 
' শীন্ভাট। আলির ভিতর হিজর করিত এক একটাঁতে এক এবটী স্থুঙ 


স্থিতি-শ্থাপকত। । ৯৫ 


পরিস্থিত করাইতে হয়, এবং সেই স্ুত্রগুলিকে দমাঁন দীর্ঘ করিয়া এক 
খানি বাখারিতে পর পর বান্ধিয়। ঝুলাইতে হয়) তাহপতে লিগ - 
বস্তা প্রতিরূপে যেত দেখাইভেস মেই গুকার দেখায় | 


ৰ যদি উহণদ্িগেব একটা 
শপ বৰ 





'ক'নলামক কন্দুককে এক 
২ পরৃর্থে উনিয়া আনিয় 
ছাড়িয়। দেওয়! যায়,তাবে 


৮ % 


০ শে সত শপ 


প 
৮ 


রড 


ূ 
্ 4 
রে ৬৫৮ শী. | ক “ক যাইয়া গা কে আ- 
ঘাত কারে | গাঁ “ক? এর সমুদায় বল পণগ্থ। পাঙঈইয়। সেই সমুদ্দায় বল 
'ঘ কে প্রদানফ্করে। খ-গু আপন বল সমুদার ধ-কেদেয়। শ্তরাং 
গগ' “্ঘ' কিছুমাত্র কব স্ব স্থান হইতে চক্ষসিত হন ম|1 কিন্তুঃক' যত 
বেগে যত উচ্চ হইতে আনিয়া “ী” কে অধঘাত করিয়াছিল, +ধ' ঠিক 
তত বেগে তত উচ্চ পর্য্স্ত উঠিয়া খাঁর । ইহার কারণ অনুসন্ধান 
করিয়া দেখিলেই বোধ হইবে ঘেক' গরধমতঃ বেগে যাইয়। গ' কে 
আপনার অর্দেক হেখী শরদাদ করি আবার ব্বপং প্রকতীবয়ব প্র হণার্থ 
পুনর্ধবার তত বলদেয়। তাহাতে *গ' *কাঞএর লষান বল পাগ় | 
আর 'গ' আপনি আপনার প্ররুভীবর়ধ শ্বছণীর্থ “ক'ফে উহার 
বলের বিপরীত দিকে প্রতিহত. করে | ইচ্দতে ক এর ধল। লমুদায় 
যায়। “গ' উচ্ছাক সমুদায় বলে কে জা করেও, ভাঙতে "গঠনে 
ক' য়ে যেরূপ হইয়াছিল, ত্য" স্েঃনয়েওসঠিক সেইকপ হয় 1. পারি, 
শেষে এ” যে বেশী পার) ভীহা। ৮১১০০ 10 প্রদান ঈীরিি পরে 
না_ক্লুতবাং উচ্ বেগে উঠিাখার। ঠা | 
এই পরীক্ষায় আর একট: চক্র পক ্যাপার ্ হয় ধেঃ 
গগ' কে অথবা “ঘ কে যদি স্থির কারয়। ধরিয়। বথ। বারও তাহ 
হইলেও 'ক'-হদত্ত বল *' য়ে কার্ধ্যকারী হুইয়। থাকে । অর্থাৎ "্পব' 


প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


০ 
রে 


বাখারখ লই! কোন প্রাচিরে প্রেক বিদ্ধ করিয়। দেই প্রেকের উপর 
সংস্থিত কর, এবং “ঘ' অথবা গা”.কে সেই প্রাচীরে টিপিয়া ধর। 
ধরিয়৷ ক' কে পুর্ব উত্তোলন করিস ছাড়িয়া দেও, তাহাতে ও «ক? 
আনিয়া "' এর উপর হাতও দে মনেই আদ্নীত-বলে “খ' দূরে 
পরাছত ছইবে । 

ইছার কারখ অনুসন্ধান করিয়া দেখিতে হই পুর্ব বেগ-বলের 
প্রকৃতি বেরগ কাখিত হই়াছে। তাহা করণ কর! আবশাক | অর্থাৎ 
তার অধিক হইলে বেগ অস্প লাগে, কিন্ত ভার জস্প হইলে অধিক 
বেশী পাত ছওয় বায় । েখন পুষে বল! গিয়াছে, হাডুড়ির গোড়া 
ঠাকিলে তাহার আধা বার ছয়, সেইযপ গেখলার এক দিকে বল 
প্রয়োর হইলে তিক ডাছার বিপরীত দিকে এ বলের কার্য হয়, উচ্ছার 
উপরে রৃতই কেনচাগ থাকুক না, তাছা গর বলের জ্াস কিছুই 
হইত পারে, না/. রা. | 
| আত পরতিখাত।' ৃ 

যে সফল জবা সম্পুর্ণ স্থিতি-স্থাপক, তাছাদিগের পরস্কতি এইরূপ । 
কিন্ত ফোন, আনাই বন্পুরণ স্থিতি-স্বাপক ব! রর্ধাতোভাবে এই গুণবি হীন 
হয না ফুলতঃ যে বেন ্ছিতি-স্ছাপক তাছাতে এইরূপ প্রতিঘাত- 
ক্রিয়া! তেমনি জপ্প্‌ ঝা অধিক দেখিতে পাও! যর 1 

যখন কোন গণ ছিডি-সাপক. ভরত: কোনী কঠিন খরখতলের 
উপরি আছত হয়, তখন এ ্াব্্টা ধরাজলে-. সংলগ্ন হঈয়। থাকে। 
ধরাতল অতি স্তাহজ বা ভারী হে গুড়ের? উচছায় গতি জন্মিতে 
পারে না। কাদায় তাল, গ্লোব, ঠাপ মের গলি ইত্তাদি বু" 
বিধ দ্রধা লইয়] প্রাচীর: উপর গিগেণ করিলে এটরপ হইয়। 
খখকে। কিন্ত উছা!? ফোন, স্থিি-্থাপক শ্ৰা রী পুর্ব 
প্রতিছত হইয়া আছিস । ২ * ... ৪. ৭, 

পরপুষ্ঠীর প্রথম চিত্ধে “ক নামক কেন অধিক স্থিতি" 


গতির তৃতীয় নিয়ম 1 ৯৭ 


নখ 


প ক বব স্থাপক কন্দুক “পব' ধরাতলের উপর বেগে 


রূপ চেপ্টা হঈয়শৃছিলঃ পুঁঅবর্ধার সেই বলে 

প্রকৃত অবক্পব গ্রছথ করাতে পুর্বে যে লব্ব 
রেখায় নিক্ষিগ্ হইয়াছিলঃ সেই রেখধক্রামেই 

& 

ৃ 


নিক্ষিপ্ত হওয়!তে প্রথঙ্ষতং ধরাতলে লাগিয়া 
ৃ চেপ্ট। হইয়াছে, কিন্ত পরক্ষণেই যে বদের 


স 


ফিরিয়! নসিতেছ্ছে 1 এই স্থলে কন্ুকট। যত 
বলে যত দূর হইতে শ্বিয়াছিল, ঠিক তত বলে 
শী পুনর্র্বার তত দূরে আসিবে 1 রঝরের গোল! 
লইয়! ছেলের! এইব্রপ জ্ৰীড়া করে । তাহার) এ গোল। লইয়। বদ 
পর্র্বক প্রাচীবদিতে আধাত করে, এবং যেমন গেলা গ্রাতিহত ছইয়! 
আইসে, অমনি আবার হাতে করিয়া লুফিয়। লয় । কিন্ত কম্ছুকট' 
যদি সম্পুর্ণ স্থিতি-স্থাপক না হয়, তবে এইরূপ ঘটে না॥ উহাকে যত 
বলে নিক্ষেপ কর! যায় উছ। উৎক্ষিণ্ত হঈয়! ভা! অপেক্ষ! অস্প 
বলে আইসে। বালকের! কাপড়ের, মুটি পাকায়া ভুগিতে নিক্ষিপ্ত 
করিয়। যে ক্রীড়া! করে, তাহাতে এই ভাঁব দৃষট হয়| 
কন্দকাদি লক্বরেখাক্রমে ভূমিতে আঘাত করিলে এইরূপ খটে। 
কিন্তু বদি আঘাত বক্র রেখায় হয়, তবে উহার গতি এজপ হইবে ন 
সে স্থলে গতি-বিভাগের নিয়মণনুলারে বিষেচমা করা আবশাক। 
লা রন বধ সেই নিষ়মানুমারে বিবেচনা করিয়। 


র ছি. | বোধ হইতেছে যে, পার্বণ চিত্রে 


ণ 

| স্স্সি 1 
১১ যখন «খসমক কোন স্থিকিস্থাপকঞ্ডণ 
তা রী - খিশিট রুন্ুক “কথ” রেখাকমে বাই 
শী ঘ্াভলে আত্বাত য়ে, তখন 


__._1. ১ উচ্ছার এ 'কখ' গতিকে বিভাগ করিয়। 
্ ্য “কপ 'কগ? অথবা £পখ, এবং «গখ 
১৩ 


৯৮ ... প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


এই ছুইটী গতি বাছির করিতে পারা যায়|: ইন্ছার মধ্যে 'পথ' গড়ি 
ধূরাতলের অনুক্রমে হয় বলিক়1 উচ্হার কোন পরিবর্তন ঘটে না, 
কিন্ত 'গখথ গতি পরিবর্তিত ছইয়1 “খগ' হইয়া উঠে, স্থতরণৎ *খব' 
যদি “পথ” এর সমান হয়ঃ তবে সেই একটা গতি এবং “খগা? একটী 
গতি এই ছুইটী গতি উপস্থিত হয়। স্মতরাৎ এ চুয়েনী সঙ্ঘাত ফল যে, 
'ঘঘ তাছাই খ' এর প্রত্যাবর্তন-পথ হুইল উত্নে। এক্ষণে দেখ। যাই- 
তেছে যে, 'কখগ ত্রিভুজটী 'ঘখগ' ত্রিভুঞ্জের পর্বভোভাবে সমান, 
স্তর |: 'ঘখগু কোণ কখগ কোণের সমান হুছবে। ইন্থার মধ্যে 
'কথখগণ নামক কোনটীকে আঘাত-কোণ আর “ঘখগ কোপটীকে 
প্রতিধাত-কোণ বলা যায়। লুতরাং সম্পুণ-স্ছিত-স্থাপক দ্রেবোর 
পৰস্পর আঘাত বজ্রেরেখায় হইলে জাঘাত-কোণ প্রতিঘাত-কোণের 
সমান হয়, ইহ! নিশ্চিত ছইল। 

পরন্ত ধদি দ্রেব্যটী সম্পূর্ণ চ্ছিতি-স্থাপক না হয়, তা! হুইলে এই 
রূপ ছইতে পারে না| সেই স্থলে “থব' বল সমান থাকে, কিন্ত “ধগ 
বণ স্থিতি ক্ছপকতার অনুসারে হ্ুস্ব ছয়। যদি এ বল 'খজজ রেখার 
অনুরূপ হয়'তবে, “খব' এবং থখজ' এই ছুই বলের সভ্ঘাতে “খচ' 
গতি-কল এ্াশত হওয়া যায়। এই স্থলে জখচ' কোণ 'গখঘ কোণ 
অপেক্ষা বড় সুতরাং বল। যাতে পারে অসম্পু-স্থিতি-স্থাপক দ্রবে।র 
প্রতিঘাত-কাণ বড় ছয়--ফলতঃ দ্রেব্টটা যত অণ্প স্থিতি-স্থাপক হছবে 
ততষ্ই কোণ বড় হইবে । কারণ “খব' সমান থাকিয়া 'খজ ছোট 
হইলেই কে?ণ বড় হইবে, যেমন 'ঝধট কোণস্পফছ দেখা যাইতেছে। 


| . 
রা (গভির তৃতীয় নিয়ম 1) 


এইট অধ্যায়ে যাছা বাছা কখিত হইল, তাছ। সমুদায় স্মরণ 
করিলে গতির তৃতীয় নিয়মের প্রক্কৃতি বোধশীম্য হয়| সে নিক্মম 
এই। যখন একটা দ্রবা আঁর একটীকে জাখাত 'করে, তখন আহত 


গাতির তৃতীয় নিয়ম ৯৯৯ 


পদার্থ ও উদ্থাকে প্রন্তিঘাত করিয়। থাকে--আর আঘাঁতসবল এবং 
প্রতিঘাত-বল সমান ও পরস্পর বিপরীত মুখে কার্যকারী হয়? 

দ্বেবা মাত্রের সামঠাবন্থ! ও শনি নমকলই এই আধাত প্রতিঘাতের 
কার্খ/।। যখন কোন ব্য স্থির হইয়া আছে তখনও সে পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণ বলে নিরন্তর ভাঙার মধাভিমুখে যাবার চেষ্টা করে | 
কিন্ত এ দ্রেবা যে আশধাবের উপর আনছে, সেই আধারের প্রতিখাত 
বশতঃ নশমিয়] যাঁইডে পারে ম11| যখন একখান জাহণজ জলে ভাস- 
মান হইয়! খাকে. তখন সেই জাহাঁজ জল ভেদ করিয়। পৃথিবীর কেন্দ্র- 
স্থলে যাইনাঁর চেষ্টা কারে, কিন্ত জালর প্রতিপধত বশতঃ তাহার 
গমন নিবারিত হয়। যখন কোন পক্ষী আাপনার পক্ষ বিস্তুত 
করিষ! বায়ুর উপর স্থির ছইয়। খাকে, তখন বায়ুর প্রত্তিঘাত 
পযুক্তই উছণর নিম্ে পতন হয় না| পরম্ভ যণ্দ কৌন দ্রব্য অগিক 
বলে পৃথিবীর উপর আহত হয় তবে, পৃথিবী লেই দ্রবোর প্রতি 
ভাদুশ বলে প্রতিধাত করেঃ স্মুতরং উচ্ছ! যত বলে আঘাত করিয়া- 
ছিলঃ প্ুনবর্ধীর তত বলেই উন্নত হইয়া উঠে। পাখী যদি বাযুব 
উপর পক্ষের আধাত করে তা! হইলে বায়ও এ পক্ষে তাদুশ বলে 
প্রতিঘীত করে, সুতরাং সে ক্রমে ক্রমে উচ্চে উঠে । সৌঁতার দিবাব 
সময় জল টানিলে জলও আমাদিগকে টামিতে থাকে, তাহাতেই আ.- 
মর] জলে অগ্রবর্ত্ণ হইতে পারি) যখন পথে চলিয়। বাই তখন পা 
য়ের দ্বারা পৃথিবীকে আঘাত করি, পুথিৰীও আমাদিগকে প্রতিঘাত 
করে, যদি আমর! পৃথিবীর দ্বারা এ প্রতিষ্াত প্রাপ্ত না হইতাম তবে, 
কোন গাকারেই এক স্থান হইতে অনা স্থানে যাইতে পারিতাম ন) 
জলে বা বাজুতে যেমন চলিয়া বেড়াইতে পারা যাঁয় না, পৃথিবীর 
উপরেও সেইরূপ হইত | ফলত: যন্দি কোন প্রাণীকে সর্ধ্তো- 
ভাবে নিরবলম্ব করিয়া শুন্যে সংস্থাপিত করিতে পার! যাইত, 
তবে এ এণী ম্ব-উচ্ছাযর় এক তিলণন্+স্থান ও কোন দিকে সরিতে 


১৮০ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান | 


পারিত না| কারণ তছ। আপন শরীরের কোন এক ভাগকে অগ্র- 
বর্তী কৰ্িবার চেষ্টা করিলেই উহার শরীরের অপরাপর তাগ সমন্ত 
এঁ বলে প্রতিহত হইয়া প্রভ্যাবর্তিত হইত । তাহাতে এ প্রাণী কোন 
ক্রমেই জ্দন্থান ছইতে চলিত ন। অগুএব এত বলা যাক্টতে পাবে 
বে, যেমন এই জগ্গতে কেউ একটী হৃতন পরমাণুন্থষ হয় নাঁ-আ 
যাহার! কষ হইয়াছে, ভাহাদিগের একটিও বিন হয় না, তেমান 
ই্কাতে কিঞ্িব্যা ঘলণও গৃতন উদ্ভূত হয় মা, অর যেবল আপ্তে, 
তাক্কার কিছু মাত্র ধংস ইতে পারেমা। খন আমরা কোন এক 
দিকে চলিয়া বাট, তখন পৃথিবীকে যেন তার বিপরীত দিকে সরণ- 
ইয়! দেই, অর যখন আমাদিগের মেই গতি গ্ছশিত ছয়ঃ তখন পৃত্থিবী 
ছইভে খে প্রতিতাত-বল লইয়া চলিতে ছিল'ম তাছাই আবার পরি 
বীতে প্রভ্যর্পত হয়। 'অতএব এই পৃথিবী যেমন্দ সব্্ধয প্রকার পার- 
মাগুর আধার, ভেমনি ই? সকল বলেরও আপার । যেমন পৃথিবী 
নানাবিধ পরমাণু নকল সংছত হইয়া! সকল কড়পদার্থই উৎপন্ন হুষ, 
আবার বিযুক্ হইয়া এই পৃথিবীতেই বায়, লেইবপ সকল নলই 
পৃথিবী হইতে গ্রাঞ্ছণ করা যায়, লাবার টনি প্রত্ার্পিত ক- 
রিতে হয়! | 

এই বিষয়োপলক্ষে ' আর একচী কখ' বিবেচ। আছে) অর্থাৎ এস্ছাল 
এমড জিজ্ঞাসা ছগতে পারে যে, বদি লর্ধা স্বলেই আখাত গুতিযাত 
সমান এবং পরঞ্পর বিপরীত খিকে কার্যান্কারী হয় এমত বল যায়, 
ভবে উভয় দিকে যান বল কার্যকারী হওয়াতে বস্ক মাত্রের সর্ব্ত 
সাম্যাবস্থাই খ্বটিবে কদাপি কোন ছলে গতি জন্মত্বেংপারে না। অর্থাৎ 
দেখ, যখন আমর! সঁঃতার দেই, সেই শিসয়ে যেষল মত্্ের জলকে টনি 
এবং জল ও ভৎগ্রসুক্ত আখাদিগকে ইালে। সেইরূপ আখথর যে জলের 
তিতারে আছি ষেও আবার জস+দিগকে পশ্চাঙ্ছিকে টানিতে পরে । 
যখন পাখী আপন পক্ষের দ্বারা নীচের বায়ুর উপর আযান করে এমং 


নীচের বায়ু স্ততরৎ উর্ধ দিকে প্রতিঘাত করে, তখন উপরের বায়ু 
আবার নীছের দিকে আঘাত করিতে পারে । অতএব এরপ হইলে 
আমর! কোন প্রকাবে সাঁতার দিয়! বাইতে পারিতাম না! এবং পক্ষিগণ 
পাখার উপর ভর দ্দিয়! উঠিতে পারিত না? এই সকল সন্দেহ ভঞ্জন 
করিতে হইলে প্রথমডঃ সাঁতার দিয়া্যাইবার ময়, অথব। পক্ষী- 

দিশৌর উড়িবার সময় মে গ্রকীর ক্রিয়া করিতে হয়, তাহা! বিবেচনা 

করিয়া দেখ! আবশ।ক। দেখ, পাখীর৭ উড়িবার সময় পুনঃ পুনঃ পক্ষ 

বিস্তুত এবং সঙ্ক,চিত করে । ঘখন নীচের বাধুর উপর আঘাত 

করিবে তখন বিশ্তুত করে, কিন্তু দ্ধের বায়ু হইতে প্রাতিথ্ণত ন। পাঁ- 
ইতে পাইতেই উচ্ছ। সন্ক,চিত করিয়া! লয়। সুতরাং উর্দধ হইতে অধিক 
প্রতিঘাত না'পাওয়াতে অধেধদিক, সইতে বব আঘাত পাইয়। 
উদ্ধে উঠিতে পারে | ঘদি রগ, বক, চিল। বাজ প্রভৃতি শকুন সমস্ত 
এূপে পুরঃ পুনঃ পাখা গুটাইয়। উড়ে না, হার কারণ কি? তাহার 
উত্তর এই ষে, উহার পাখ! গুটায় না বটে কিন্তু উঠিবশর সময় বি- 
সতত পক্ষ দ্বার! আধাত প্রদান করিয়। তৎক্ষণাৎ, পক্ষকে পাশ্থের 
দিকে কিঞিৎ ধাকাইয়। ধরে, তজ্জন্যই উদ্ধের বাসু হইতে নীচের 
দিকে অধিক প্রতিঘাত পায় না। বখন নাঁবিকের1 নৌকায় দীড় বহুন 
করিয়। যায়ঃ তখন তাঙ্কার। একবার দাড় ফেলিরা। টানে, আবার তৎ- 
ক্ষদাৎ উছ। তুল্গিয়! লয়। ড় তুলিয়া না লইলে জল্পের প্রতভিঘাত 
বশত নৌকার গতি হইতে পারে না। যে সময়ে আমর! সাতার 
দেই সেই কালে হয় ত একবার জল ট'নিয় তৎক্ষণাৎ জলের ভিতর 
হুইতে ছাত তুলিয়! লই, অধবা পূর্বে করতঙ্গ ফেমন প্রানারিত করি! 
জলকে টানি তাহার পরন্মণেই আর সেরূপ প্রসারিত করিয়া রাখি 
না| এইরূপে প্রত্তিঘাত অপেক্ষা! আঘাতকে গ্রবলতর করিস্কা! আমর 
অগ্রসর হইতে পারি। 


শপল্পা শিস 


2০৯2. প্রান্কতিক বিজ্ঞান | 
চতুর্থ অধ্যায় । 
ই ৮ ০ 


( বেগের প্রকার ভেদ -সম-বেগ--বর্ধমান-বেগ-হুসমীন বেগ 1) 


হীতির কাল এবং দৃরত ইহাদিগের পরস্পর সন্বঙ্কের নাম বেগ, 
ইছ! পূর্বেই কথিত হইয়াছে । এর গতির আরম্ভ অবপ্ি সমাপন 
পর্যন্ত কখন কথন এ সম্বন্ধ সমানই থাকে, কিন্ত অপ্প স্ুল 
ব্যতিরেকে প্রায়ই উচ্ছা ভিন্ন ভিন্ন হয়| তাঁহার দৃক়ীন্ত দেখ, পৃথিবী 
প্রায় ২৪ ঘণ্টায় আপন ব্যাস পরিবেষটম করিয়। এক অহোরাত্র জম্মা- 
ইতেছে। এ ২৪ ঘণ্টার প্রথম ঘণ্টনতে পৃথিবীর কোন স্থান যতদৃর 
যায় আর শেষ ঘণ্টাতেও ঠিক ততদূর যাঁয়--ফলতঃ ইভার বেগ সর্ধব 
সময়েই সমান থাকে | কিন্ত একটা. ভাট! গড়াইয়। দিলে এ ভাট 
প্রথম ক্ষণে যতদূর যায় স্বিতীয় ক্ষণে কদাপি ততদুর যায় ন!! প্টহাব 
বেগ ক্রমশ? হুন্য হইয়া আমিতে থাকে! আবার কোন উচ্চ স্থান 
হইতে একটী গ্রবা নিক্ষিগ ছইলে উহ। প্রণম সেকণ্ডে যভদুব পড়ে, 
দ্বিউীয় সেকণ্ডে তাহা অপেক্ষা অধিক দূর পন্ড, এইস্থলে উক্ত প্রুব্যর 
বেগ ক্রমশঃ বন্ধ প্রাপ্ত হইতেছে বোধ হয়! এই ভিন গ্রকার বেগের 
মধ্যে প্রাথম প্রকার বেগের মাম সম-বেগ, দ্বিতীয় প্রকারের নাম হস- 
মান-বেগ, আর তৃতীক়্ প্রক্কারের নাষ বর্ধান-বেগ | সম-বেগ স্থালে, 
যে বলে গতি জঙ্গে সেই বল খাতির অখদ্যন্তকাপ পর্যন্ত সমান ছিল, 
এমন প্রতীতি হয়। প্রযুক্র-বল ঘদি শন্ত/স্তর সংযোগে রদ্ধি প্রাণ হয়, 
তাহা হইলেই বর্ধমান-বেশী জঙ্গে।, প্রায় হ্লমান-বেগে প্রযুক্ত-বল 
ক্রমশ খর্ব হইয়াই আসিতে ধাকে। ক্রেমশঃ.এই সকল বেখোর 

প্রক্কৃতি বর্ণিত হইতেছছে। 


সমদ্গ। টুনি 


শ্ননল্গ। 

জড় পদার্থ নিশ্চেস্ট। স্তর€ৎ আপনি আাপন্াকে সচল করি- 
তেও পারে নাঃ আর কোন কারণবশতঃ একব'র সচল হইলে স্বয়ং 
আপনার শীতি নিবারণ কারতেও সশর্থ হয় না। যদি তাহাই ন। 
পরে তবে কো'ন জড় পদার্থ একবার যে বেগে গমন করিতে আরম 
করিয়াছে সেই বেখ স্বয়ং হ্ানাধিক করিতেও পারে নাঁ। অতএব 
সম-বেগে গমন করা জড় পদার্থ সাত্রের প্রক্কতিসিদ্ধ ধর্ম 1 কিন্তু 
পরখিধীতে মম-বেশের উদাহরণ স্থল অতি আপ্পই প্রাপ্ত হওয়। ঘায়। 
করণ পরথিবীর মাধ্যাকর্ষণ শক্তি নিরন্তর আন্যের গীতির প্রতিবন্ধিত' 
করিতেছে । কোন জড় পদ্গার্থকে চল করিয়! দিবামাত্র এ আকর্ষণ 
শক্তি দ্বার গ্রতিক্ষণে তাহার গমনের বেশী হুন্দ হইয়। থাকে, স্তর 
উহার বেগ সম-বেগ বলিয়! গণ) হইতে পারে না। ঘড়ির কাটার 
হতিও সম-বেগে হয় না, উহাণও লাফিয়। লাফিয়। চলে । নুতরাঁং 
এ লম্ষবের প্রথম ক্ষণে যত বেশ, শেষে তত বেগ থাকে না। 

স্তিরাং পৃখিবীও অপরাপর শ্রছগণের আহক গতি ব্যতিরেকে 
এই একার বেখৌর উদাহরণ অনা কোন স্থলেই প্রাপ্ত হওয়া ষায় না! 

যখন কোন সচল ভ্রবের প্রতি পুনঃ পুনঃ বল প্রযুক্ত ছইতে থাকে, 
তখন এ দ্রব্যের বেশ ক্রমশঃ বর্ধিত হয়। কখন কখন ছেলের! 
ভাট? খেলিতে খেলিতে তাহার. শ্রতি পদাঘাত, করত উহ্বার পশ্চৎ 
পশ্চাৎ ধাবমান হয়] প্রথম আঘাতে ভাটা যত বেগে যায়, 
দ্বিতীয় আঘাত পাইলে তদপেক্ষ! অধিক শীত যাস, তৃতীয় আঘাতে 
অশরও ভ্রদত বেখো শীমন করে । একখান চক্রেকে তাছছার কীলকে বদ্ধ 
করিয়া যদি এক পার্খে অঙগ,লি দিয়া অতি অন্প বলে. টাল যায়, 
তৰে প্রথম বারে এ চত্রটী কিছুমীত্র সরিল কি ন। বুঝিতেই পার 
যায় না। কিন্তু উপৃর্যপররি সেই প্রকার অপ্প অপ্প বলে টািতে 
টানিতেই এ চঞ্চ ঘুরিতে আরম্ত করে, এবং ক্রমে ক্রমে তাছাতেই 


১০৪ প্র/কৃতিক বিজ্ঞান । 
৮ 
অন্তিশয বেশী হইয়। উঠে | এই সকল স্থল দেখিয়। বর্ধমান-বেখের 
প্রক্কৃতি অবগত হুওয1 ধায় । 
কিন্ত এই সক্গ উদাহরণ দ্বার! বর্ধমান-বেখের স্থল প্রক্কৃতিমাত্র 
রুপিতে পার? যায়, কারণ ভাটায় পৃদাঘাত, অথৰ চক্রে অঙ্গ,লি 
প্রহার করিবমান্ধ উহ্থাদিগের বেগ যেক্পপূ বার্ধত হয় পরক্ষণেই 
আর সেইরূপ থাকে ন1। পৃথিবীর মাধ্যাকর্ধণে এবং বায়ুর প্রাতি- 
বন্ধকতায় উদ্ছাদ্দিগের বেশ ক্রমশঃ হুস্ব হইতে থাকে | পুনর্র্বার 
আঘাত পাইলেই বেগ বাড়ে, কিন্ত জবার পরক্ষণেই তাহা স্থ্যন 
হয়। অতএব উচ্ছাদিশের গতি, হ্ুসঘান এবং বর্ধমধন এই ছুই প্রকার 
বেগেরই উদ্বাহুরগন্ছল হইতে পারে | আর পদাঘাত ব! অঙ্গ,লি- 
গ্রন্থর একবার যেমন বলে হয়, দ্বিতীয়বার তাহ! অপেক্ষ। অধিক 
বা অল্প বলেগ হইতে পারে । ব্ুতরাৎ এ সকল স্থালে বেগের ব্বদ্ধির 
সম্পূর্ণরূপে নিয়ম নির্দেশ করিতে পার] যায় না| যেখানে এইরূপ 
ন। ঘটিয়! ক্রমাধত সম-বল্গে বেগের বৃদ্ধি হইতে থাকে, তথায় এ 
বেগের নম সম-বর্থঘধন বেগ । যখন কোন দ্রব্য উচ্চ ছুইতে নীচে 
পড়ে ভখমস্তাঙাতে এই লয-বর্ধমান বেখৌর কার্য দেখিতে পাওয়! 
যায়। পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ নিরস্তর সমান বলেই পতলশীল দ্রব্যকে 
পৃথিবীর মধ্যাভিমুখে টানে! ইহাতে এ অব্য প্রথমক্ষণে বত দূর 
পড়ে, দ্বিতীয় ক্ষণে ভাছা অপেক্ষা! অধিক দূর পতিত হয়। কতক্ষণে 
কত দূর কেমন বেগে পড়ে তাহ! নিম্ন লিখিত রূপে কিিঃৎ অভিনি- 
বেশ পূর্বক বিষেচনা করিলেই নিরপিত হইতে পারে | 
প্রথমতঃ বিবেচনা কর, যেন একট! ঘোঁড়। দিন মধ্যে সর্বশুদ্ধ 
& ণ্ট। মাত্র চলে ) কিন্ত প্রথম ক্টায় এক ক্রোশঃ দ্বিতীয় ঘণ্টায় 
দুষ্ট ক্রোশ, তৃতীয় ঘণ্টায় তিন ক্রোশ এবং চতুর্থ ঘণ্টায় চারি ক্রোশ 
পথ বাঘ) এক্ষণে জিজ্ঞ/ন! হইতে পারে ঘে, প্রথম।বধি প্রতি ঘণ্টায় 


কত ক্রোশ করিয়। শীমম কন্ধিলে উহার & দর্খরি ঘন্টংয় মধ পথ 


মধ্য-বেগ। ১০৫ 


যাওয়া হইত? 1 এই স্থলে স্প দেখ। যাইতেছে যে, ঘোড়া সর্ধ- 


শুদ্ধ ১০ ক্রোশ পথ চারি ঘণ্টাষ শিয়াছিল। স্তরণং যদি উচ্ছা 
১৩ ১ 

এতি ঘণ্টায় (--)-২ -- আড়াই ক্রেংশ করিয়। চলিত, তাহা! হুই- 
২ 


৪ 
প্লেও চারি ঘণ্টায় এ ১০ ক্রোশ পথ যাইতে পান্ধিত / এক্ষণে বিবে- 
চন! করিয়! পেখঃ এ ঘোড়1| যে চারি ঘণ্টা চলিয়খাছিল তহার মধ্যে 
কৌন ঘণ্টায় এ আড়াই ক্রোশ বেখে খমন করিয়াছিল কি না? 
স্পট দেখা যাইতেছে যে চারি ঘণ্টার মধোর খণ্টায় অর্থাৎ দ্বিতীয় 
ঘণ্টার শেষের অর্থ এবং ভূতীয় ঘণ্টার প্রথমার্ধ এই ভুই ত্বর্থধে যে এক 
ঘণ্ট। হয় তাহাতে ঘোটকের বেগ ঠিক আড়াই ক্রোশ হইয়াছিল । 
অতএব (১) নিশ্চিত হইতেছে যে, “সমবর্ধমান-বেগ যত লক্য় ধরিয়া 
হয় লেউ সমযের ঠিক মধ্য ক্ষণে এমত বেগ হয়, যে, সেই বেগে তত 
সমস চলিলেও সমান পথ বাওয়া যাইতে পারে অথবা, যে সময় 
মধ্যে সমবর্ধীধান বেগে যত পথ যাওয়। যায়ঃ সমান বেগে সেই পথ 
যাইবার উপযুক্ত বেগ উক্ত সময়ের মধ্য ক্ষণেই হইয়া থাকে "| 
অবার বিবেচনা! করিয়! দেখঃ যদি পুর্ব প্রশ্থে ইহা জিজ্ঞাসা হয় 
যে, ঘোড়াট? পুর্ব সম-বর্ধমান-বেখে চলিলে সে ৫ম খণ্টর আরন্তে 
কত বেশে চলিত? তাছ। হইলে মধ্যম বেগ যে, ২ জোশ তাহাকেই 
দ্বিগুণিত করিলে উত্তর ৫ ক্রোশ পাগয়1 যাইতে, পারে | অতএৰ 
(২) ইছধগু নিশ্চিত হইতেছে যে'ণসম-বর্ধবান-বেগ' স্থলে সমুদয় 
সময়ের মধ্য-ধেগ যে পরিমিভ ছইবে, সেই সংখাার দ্বিগুণ করিলেই 
উত্ত সময়ের অব্যবছিত পরক্ষণে কতবেগ হইবে তাহা জান! 
যাইবে ৯” এই ছানার স্মরণ রাখিয়া এক্ষণে বিবেচনা করিয়! 


৯ 
« যথা, *, ২, ৪ ৬, ইত্যাদি রূপে বৃদ্ধি হইলে মধ্য বেগ -০--০*৪, তাহ্‌/র দ্বিওণ 
[ খ্গ 
০৪২ -৮ ইহাই আস্তিম ন্গ, এইকপে সর্ধবহই হইলে) 
১৪ 


১০৬ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান 1 


দেখ যে, বদি কোন বস্ত পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণে এক সেকেও কাল মধ্যে 
“দু * পরিমিত স্থান পড়ে তবে তাছার এ «দু' স্থান পড়িবার উপযুক্ত 
বেশ প্রথমাবহি আছে এমত বলা খায় না। বস্ততঃ এ দেকও 
বালকে যদি-বহ সংখ্যক অতি হুন্মম হৃক্ষম ক্ষণে বিভক্ত বলিয়া বেধ 
করা ঘায় % তবে এমত কহা খাইতে পাঁরে যে, হখন দ্রবাটী ১ সেকণ্ডে 
* দূ” স্থাম পড়িল, তখন এ সেকথেক ঠিক শধ্য ক্ষণেই উহার «দু 
পড়িবণীর উপযুক্ত বেগ হইয়াছিল |. অর্থাৎ দ্রেবং সকল মাধ্যাকর্ষণ 
বলে এক সেঁকণে 'দু' পরিমিত স্থান পড়ে, স্বতরাৎ প্রথম ৃত্রানুসারে 
দেই "দু" স্থান পড়িবার উপসুক্ত বেগ প্রথমাবধি থাকে না--ভাহ্ছ! কেবল 
ঠিক মধ্য ক্ষণে থাকো] পরন্ত খদি মধ্য ক্ষণের বেগ “দু এর উপযুক্ত 
হুইল তবে দ্বিতীয় হৃত্রাসুসার্গে অস্তিষ ক্ষণের পরেই অর্থাৎ দ্বিতীয় 


ই 
৯ পপ বল, শা পপর পার? আগার সন্নিহিত পাই». ৩৮০ পা পথ তা পপ ৯০-০০-৬০০৪ জর ৯১ উকি ০ শাক লা 
ত 


»* এ স্থলে বিবেচন| কন্ধিতে হইবে যে, ১ সেকও অতি অক্পকাল বলির তাহাকে ভাঙ্তিমা 
মধ্য ক্ষণ ধরিয়া হিসাব করা বায় নাই। কত্ত নুপ্ররূপ বিবেচনা করিতে হইলে ১ মেক 
গুকে ৬* ক্ষণে বিভক্ত কর, এবং পূর্ববোষ অঙ্গগমণে ধেক্কপ ৪ ঘণ্টার ১* ক্রোশ গতি হই 


১৪ ্ 
মুছিল বলিয়া! ---২। ক্রোশ মধ্যবেগ হইয়াছিল, এখানেও সেইক্ষপ ১লেকণডে অর্থাৎ 
8” | রি | 


৬* ক্ষণে কোন ব্ত "দু স্থান গড়ে, শুতরাং উহার গধাবেগ ০ আবার হয শুহাসুসারে 


'বরপ পুর্ববোদাহরণে এম ঘন্টা ২ ৮২." ক্রোশ বেগ হয়, এখানেও তক্প ১ সেকণ্ডের, 


৪২ 
ঘন্থুম ক্ষণের পরক্ষণেই উহার বে ২1হ কিন্ত ২য় সেষণ্ডও ৬ ক্ষপাত্বক, সুতরাং 
৬৭ পু রর 


॥ 
রত দ 


লযুদার, এ কণে উহার গতি পিপি ৯৯২ ও এক সেক কাল মধো কোন 
৬০ 2 এ 


বস্মব অধতন ১৬ ফুট হয়, ইহ। পরীক্ষা! সিদ্ধ আছে, হুতরাং ' দূ' এর পরিবর্তে ১৬ ফুট 
ধরিঘ। অঙ্ক লতি লই ঠিক হইবে। রি 


মধ্য বেগ । ১০৭ 


মেকণ্ডের আরন্তেই উহার দ্বিগুণ বেগ হইবে অর্থাৎ যাহাতে ১ এক 

সেকণ্ডে ছু' যনে দ্বিগুণ স্থান পড়িতে পারে এমত বেশী হইবে | অত- 
এব কোনু দ্রব্য প্রথম মেকণে যত পখশ্শিয়াছিল, স্থিতীয় সেকণ্ডে 

এ দ্বিগুণ বেগে উচ্ছ! অবশ্য তাহার দ্বিগুণ পথ যাইতে পারিবে, কিন্ত 

তৎকালেই আবার মাধ্যাকর্ষণের বলে উচ্াকে আরও এক “দু পরিমিত 

স্বানযাইতে হইবে! স্ুতরাৎ দ্বিতীয় সেকণ্ডে উহ্বার গতি ৩ পদ" 

হয় । অতএব দুষ্ট সেকণ্ডে অর্থাৎ প্রথম এবং দ্বিতীয় দেকতে মিলিয়! 

দ্রবাট! (১ দৃ+৩%দু) - 8 দা পরিমিত স্থান পতিত ছইলে। আবার 
তৃতীয় মেকগ্ডের এথমে এ জ্রধোর বেশ ৪*দৃ* আর এ সেকণডে 
আবার মাধ্যাকর্ণণের বল পাইয়! উচ্াফে এক «দু যাইতে হয়, অত- 
এব ভূভীয় সেকণ্ড মধ্যে উহ্নণর গতি ৫ দু" হইবে । আ্ুতিরাং পর্ব হুই 
সেকণ্ডে যেঃণুু পথ শিয়াছে, আর এই ৫ “দূ? এই উভয়ে যোগ 
করিলে যে ৯ ছু হয় স্রবাট! ৩ সেকণ্ডে তত দূর পড়ে *। 


রি এপ এপ 25 সপ্ত ৮ পাছপিলাত পা ২ শর পাপী পিস ৩৬০ পপ পা কা পা শপ রা ৩ পা সত এ শপ পা ১০ পা 


* নিম্ন লিখিত অস্কবিন্যাস দেখিলে এ কথা আও স্পষ্ট বোধ হইবে । এই স্থলে বিবে- 
চন! কর যে, প্রথম সেকণ্ে খদি ক" হইতে 'খ 'পর্যাত্ত পড়ে তবে দ্বিতীয় সেকণ্ডে খ" 
হইতে 'গ " পরয্যস্ত পড়ায় পুর্ধের তিন গুণ হর, আর তৃতীয় সেকেণ্ডে 'গ' হইতে ' ঘ' 
পর্যন্ত পড়ায় প্রথম বাঁধের পাঁচ গুণ হয়। 


প্রথম সেকেণ্ডে পতন * ১৬ | ক 
(২১ ২-১) সঠিজ। ব্শে। 


ছুই সেকেণ্ডে পতন (২১৯২৯ ১৬) ম৬৪। 
তৃতীয় নেকেণ্ডে পত্তন ৮*স্" 
(৩৮২টি) ৯১৬) 

তিন দেকেওডের পতন (৬৩৮১৬) 1] বন. (৩২১৯৩) ভিন সেকেণ্ডেহ শেষে 
১৪৪ | ব্গে। 


গু (৩২৯২) ছুই সেফেপ্ডের শেষে 
ব্হে। | 


১০৮ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান | 


এই ক্ষণে বিধেচন। করিয়া দেখ কে, ড্রযোর প্রথম সেকা্ ১ ঘৃ, 
স্বিভীয়ে ৩ দূ, তৃতীয়ে ৫ দূ ইত্যাদি ক্রমে পতন হওয়াতে উর একটা 
আশ্চর্স) নিয়ম লির্েশ করা যাঈতে পারে । তাহ! এই-ধে ছেতু 
(১১ ২--১)--১ (২১ ২১) ৩.৪ (৩ ৮ ২-৮৪)৮৫ 5 অতএব 
যদি কোন মেকণ্ডে অব্য মাধ্যাঁকর্ষণ বলে কত দূর পঁড়ে এমন জিজ্ঞাসা 
হয়ঃ তবে (৩) নেই সেকণড সঙ্ধাণকে দ্বিগুণিত করিয়। তাহা! ছইতে 
এক ন্থান কত্িয়া যে কল হইবে, ভীহাকে প্রথম বারের পতন দূরত্ব 
দ্বার গুণ করিলেই উত্তর হইবে | কিন্ত পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, 
পৃথিবীর মাধাণকর্ষণ বলে দ্রধা সমস্ত প্রথম সেকেন্ডে ১৬ ফুট পড়ে 
ইহা! পরীশক্ষ1! লিদ্ধ। অতএব পুর্ব (৩)স্থত্রে দু এর পরিবর্তে ১৬ 
রাবিয়] অস্ক করিলে ফল স্থির হইবে | 

যথ! ৯ম সেকেওড গ্রব্য কত দুর পড়ে এমত জিজ্ঞামা হইলে, ৯কে 
দ্বিগুণ করিয়! ১৮ হইল, ভাহা ছইতে ১ বাদ দিয়! ১৭ ছইল, উচ্কে 
১৬ দ্বার! গুণ করিয়া ২৭২ $ শুভেরাং ২৭২ ফুট উত্তর হইল। 

কিন্তু পতনশীল. দ্রেবোর কখন, কত বেগ সয় জাঁসিবাঁর আঁব- 
শ্যকুত। হইলে প্রথমভঃ কত সময়ে কি পরিমিত স্থান পতন হই- 
য়াছে তাহ] জান। আবশ্যক! তাহার পর পূর্রোজ্ঞ (১ম ) এবং 
২য়) স্ত্রান্থমার়ে দেই শ্থানসংখ্যাকে পতন কাল সংখ] দ্বার! 
বিভাগ করিলেই এঁ পতনের মধ্যবেগ পাওয়। যাইবে চ পরে এ মধ্য 
বেখকে দ্বিগিত করিস) লইলেই উত্ত সময়ের অব্যবহিত পরক্ষণের 
বেগ লত জানা যাইবে 1. যদি এমত জিজ্ঞাসা হয় যে নধম সেকগ্ডের 
শেষে, অর্থাৎ দশম দেকগেয় প্রথমে পঁতনশীল দ্রব্যের বেখী কত 
হয়? তাহ: হইলে ৯ম সেকণ্ডে দ্রেবাটী কত দুর 'পঁড়ে নিশ্চয় করিয়। 


ভাহাকে ৯দ্বারা ভাগ করিয়। সেই গ্কাণ-ফলকে দ্বিগুগিত করিয়। 


৯১৫১১ 
লইতে হয়। যথা, ৮২২৮৮ । কিন্ত এইরপ মা করিয়। জিয়। 


হসমান বেগ |: 11) ১০৯ 


ল্যঘনার্থে বল। যাঁয় যে, (8) কাল-সংখ্যা দ্বার়। ৩২ কে পুরণ করিলেই 
” অক্তিম-বেগ জাঁনাঁধাইবে। এই বিষষ অধ্বিক স্পষ্ট করিয় বুঝবার 

জন্য কতিপয় প্রশ্মের উত্তর করিয়া অঙ্ক করিবার প্রখা পৃদর্শিত 
হইতেছে । ্‌ | 

১ প্রশ্ন ৫ সেঁকগু কাল মধ্যে ক্কোন জ্রধ্য কত উচ্চ ছইতে 
পড়িবে | ৫১ ৮ ১৬০০৪৬০ উত্তর | 

২ প্রশ্ন ।-কোন দ্রেবা কত মেকণ্ডে ১০০ কুট উচ্চ হইতে 
পড়িবে? 


১৩০ ৩০ ৮. 
২ --ল্২লাসেকণড উদ্তর | 
১৩ ৪ ২ 


৩ পৃশ্ব।--৪র্থ সেকণডে দ্রবা কত দুর পড়ে? 

(২১৫৪-৮১) ৯১৬৭ ৮৯৬৪১১২ ফুট উত্তর | 

৪ পৃ্থ।--কতক্ষণের পর কোন পতনশীল ব্রব্যের বেশ পৃতি 
মেকণ্ডে ১৬০ ফ্ুউ পরিমিত হয়? 

১১২০৫ সেকগু উত্তর | 

অতএব সাহ্কেতিক নিয়ম করিবার নিমিত্ত এমত বলা যাইতে পাঁরে 
যে, যদি “স+ অর্থে সময়, *্দৃ” অর্থে দূরত্ব “বে অর্থে বেগ, «মা অর্থে 
মাধ্যখকর্ষণ- প্রদত্ত প্রথম সেকগডের অবাবহিত পরক্ষণের বেশ ( অর্থাৎ 
৩২ ফুট ) হয় $ তাহ! হইলে গণিত শাস্ত্রের হারান পূর্বের্বাস্ত 
নিয়ম নমস্ত এইরপে লিখিত হয়, যথ1-- ) 

(১) দুঁসং১২মা।- 
এবং (২) ' বেস সমা। : 


॥ গল ৪ 
নু রে ৮ 


১১০ ৮ বিজ্ঞান। 


(মানবে) 


বি 


সম-বর্ধমান-বেগের প্রক্কতি এক পুকার কথিত ছইল। এক্ষণে 
সম-হ্ুসমান-বেখের বিষয় কিঞিং বল! আবশ/ক। যখন কোন 
সচল ভ্রেবোর উপর অন্য কোন বল পৃতিকূল ভাবে কার্য করে তখন 
উক্ত দ্রেবোর বেখা ক্রমশঃ হুশ্ব হইয়া যায়।, পৃথিবীর উপর হুঈতে যে 
সকল দ্রব! উৎক্ষিপ্ী হয তাছাদিখোর উৎক্ষেপ-বলের প্রতিকূল পৃথি- 
বীর মাধ্যাকর্ষণ বল ক্রমশঃ প্রবল হইতে থাকে; হুতেরাং উহার বেগ 
ক্রমে ক্রমে ন্য হইয়া পরিশেষে কিছুই খাকে না। স্তরাং এ গ্রেবোর 
পুনর্ববার নিশ্গাভিসুখে গতি হয় | উত্ক্ষিপ জবর উর গীতি যতক্ষণে 
হয় উদার অধঃপতমেও ঠিক্‌ তাহার সমান কাল লাগে । ইহার কারণ 
ল্প্টই দেখ! যাইতেছে । যদি কোম দ্রেবা এমত বলে উৎক্ষিপ্ত হয় 
যে, মাধ্যাঁকর্ষণ পৃতিবন্ধক না! হইলে হা পতি সেকণ্ডে (৩১৩২ )52৬৬ 
ফুট যায়, তবে মাধ্যাকর্ষণ প্রতিবন্ধক হওয়াতে প্রথম সেকগ্ডের শেষে 
উহার বেগ ২১৩২ ফুট থাকে, দ্বিতীয় সেকেগের শেষে ১৮৩২ থাকে, 
আর তৃতীয় মেকণ্ডের শেষে কিছুই থাকে ন/। কারণ মাধ্যাকর্পণ 
প্রতি সেকণ্ডে ৩২ ফুট করিয়। উহ্থার গতির বেখ কমাইতে থাঁকে, 
অতএব বোধ হইতেছে ৩৮৩২ পরিমিত বেগে উৎক্ষিপ্ত ছইলে গ্রেবাট। 
তিন সেকণ্ডে বত দুর যাইতে পাঁরে ততই যায় 1. কিন্ত মেই স্থাম 
হইতে নাষিতে আন্ত করিলে পুথঘ সেকাণ্ডের শেষে ১১০৩২ ফুট মাত্র 
বেগ পায় দ্বিতীয় সেকপ্ডের পেষে ২১৫৩২ ফুট পায়, আর তৃতীয় সে- 
কণ্ডের শেষে ৩৯৩২ ফুট পায়. পুতেরং. মাসিতেও তিন সেকণ্ডের 
ন্বান ছয় না। অগ্তএব কতদূর হিল খিবেচন| করিলেই কত দূর ভঠি- 
যাছ্ছিল, নিশ্চয় ছইতে পারে! ভিন সিকণ্ডে যে গ্রেব্য পড়েসে 
(৩২১১৬ 05১৪৪ ফুট উচ্চ হইতে পড়ে ইহ! জানা আছ্ছে। অতএব 


হৃলমীন ধেখী। ১১১ 


এঁ দ্রধাট। অবশা ১৪৪ ফুট উর্ধে উঠিয়াছিল্। নচেৎ মেই পরিমাণ 
নিথে আসিতে পারিত না &। 

ছুক্টটী পৃঙ্মের উত্তর দেখাইয়া! ইহ! আরও স্পট কর খাইতেছে | 

১ প্রশ্ন ।-যাদি ১৯২ ফুট পৃত্তি সেকণ্ডে যাইতে পারে, এমত বেগে 
কোন ড্রব্য ঠিক উর্ধে উৎক্ষিত্ত ছুইয়। থাকে, তবে উচ্ছখ কত উচ্চ 
পর্যযস্ত উঠিবে ? 

১২০5৬ 7৬ ৮১৬০০৪৭৩ কুট, উত্তর |. 

২ পৃশ্ব।--ষদি ৬৪ ফুট বেশে কোন দ্রব্য উতক্ষিগত হয়ঃ তবে কড 
ক্ষণে উহু? পুনর্ধ্বার আসিয়? ভূমি স্পর্শ করে? ঠল২ মেকণ্ড উঠিতে 
লগে । স্ুতরাং পড়িতেও আৰাঁর দুই সেকণ্ড লগে । অতএব একছ 
বার উঠিয়। পুনর্র্বণার পড়িতে ২৯২০৪ সেকণ্ড লাখিবে ! 


পঞ্চম অধ্যায় ॥ 





[ বিক্ষিপ্ত-গতি--ক্রুমনিয়্ ধরাতলে--গতিদোজক--দোলক দ্বারা পৃথিবীর 
আহিক গতির নিরূপণ |] 
মাধ্যাকর্ষণ পৃভাবে নিক্ষিপ্ত এবং উৎক্ষিণ্ত দ্রব্যের যেরূপে বেগ 
হয় তাহ1 কথিত হুইল । এক্ষণে ঠিক উর্ধে বা নিন্ষে ন। ছইয় যে গ- 
বোর পুতি অন্য কোন দিকে বল পুযুক্ত ছয় তাগার গতি কিরূপ হইবে 
তাহা বিবেচন! কর। যাইতেছে | বন্দুকের গুলি, ধুর শর, বটল, 


পপ পর চাপ ৪৫ পা 








* ১ম সেকণ্ডের প্রথমে বেগ *"" ৯৬ । , ১ম সেকণ্ডে উদ্ধগতি ... ৮* 
খ্ গ্ 3 *** উউ ঁ ব্য চর গা "** ৪৬ 
৩য় রর ৪ কমু 4 » 5৬ 


১৪৪ ফুট। 


১১২ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান 


চিল এবং ভাঁদের ও গীড়ুর নলের জল ইতাদি বিক্ষিপ্ত বন্য সমুদায় 
সরল রেখা ক্রমে যাক্স না। উহ্ছার1 যে.পৃ্ধার বক্র পথে গমন করে: 
তাছাকে ক্ষেপনী কছে। উহার প্রতি মিন্নবর্তী চিতদু্ে অনায়াসে 
বোধগামা ছইবে | ং 


 ষ্ 


কঃ নামক বর্তূঙল “কখ' নরল রেখায় 
বিক্ষিপু হইলে, বিক্ষেপ বলে উহার 
গতি কখ' সরল রেখাক্রোমেই হইতে 
পারে, কিন্ত উহার গন সময়ে পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ষণ উহাকে লীচের দিকে লইম। 
আইসে, স্তরণৎ বিভিন্ন দ্বিকে ছুই বল 
পৃযুক্ত হওয়াতে দ্রেবাটী “কখ? রেখা ক্রথে 
যায় মণ! খদি বিক্ষেপ-বল এমত হয় 
যে. মাধ্যাকণের পৃতিবদ্ধকতা না থা” 
কিলে সেই বলে দ্রেব্যটা সমবেগে চলিয়। 





পথম সেকণ্ডে “ক + ছইতে "' পর্যন্ত, দ্বিতীয় দেকণ্ডে “গ+ হইতে ঘ 
পর্যন্ত, ভূতীয় দেকণডে “্ঘ' ্থইতে “৬? পর্যাস্ত, আর চতুর্থ সেকগডে 
“$' হইতে “খ" পর্যন্ত যাঁয় ;--আর পৃথিরীর টির রি 
কট পর্য্যস্ত যদি ১৬ ফুট হয়॥ “ক (২২১১৬ )--৬৪ ফুট, 
(৩+১১৬)০০১৪৪ ফুটা এবং কচ? € ৪:১৬ 1০২৫৬ ফুট হয়, ভবে রঃ 
এর নিম্ন দিকে “কউ? রেখার ধান ধ্বং সমাস্তর়ণল 'গচ' রেখ! টানিয়। 
এবং উহাতে "টচ সংযুক্ত করিয়া 'কগচট' একটী সমান্তরাল চতুভুজ 
পৃ্বত কবিলেই বিক্ষিপ্ত ভরবাটী এ চতুত্ুজের কর্ণ 'কচ' রেখা ক্রমে 
যাইবে | স্মভবা* এই রূপে “ছ' *জ' “না প্রভৃতি স্থান দিয়! বিক্ষিপ্ত 


আহিক-গতির নিরূপণ | ১১৩ 


দ্রবোর গতি হইবে । বিক্ষিপ্তের গতি এইক্প বক্র রেখাক্রমে হয় 
বলিয়াই যাঁ্কার। বন্দুকাদি বিক্ষেপক অন্বব্যবহ্থার করে,. তাহারা যে 
স্থানে অস্ম পয়োগ করি, তাক্ছার কিঞ্িৎ উত্ধে লক্ষ্য কত্র। পিপা- 
হর) শক্রর মাথার দিকে তাগ করে, তাস্থাতে-গুলি-যাইয় ঠিক্‌.ঝুকে 
লাগে । যদি বুকে ভাগ করিত তবে পেটে লাগি % 1. 


₹পতধব পামানকিতের বাহ ধ্লিম। সেল $র প্রি জপ প প্রাণ করা গিয়াছে সেই 
চক দতস পিক্ষিপ্র পদাথেক তিল ইচত! এবং ঘুত্ধ নিকপিত করা ফাইভে পাসে? বোধ 
“বু, গেন কেহ গরথতর প্র পা ঝরিল € 1 বৃহ বারুদ দিছে লন্দৃক হইতে গুলি হাপম 
নেক: ১০৭ ফুট যাইতে পাবে এনত বকর পরিপূর্ণ করিয়। কোন বন্বুকেদ সুখ হিশ 
৪১শ 1 ৪০) উচ্চ করিত! তাহা হংতে গুলি প্রবোগ কর? হইয়াছে। দেই গুলি কা উচ্কে 
উঠিয়! কঠ রবে বাইর! পড়িবে? এন্লে উজ্ত গজ লইয়া নি লিখিতরূপে একটা (নি) 
পারলেহ উদ্ধার হইবে কাগজের উপর প্রথমউত৬* অংশ পরিমিত কোণ করিতে 
১ভবে। তই ফোনের জু দিকে যে দুইটা সরললরেখ! হইবে, তাহার উপরকার রেখাটীকে 
১৭৯» ঘুটরি পরিব্তে ১ ইক ধরিয়। লও | সেই দশ ইঞ্চির পরাস্ত ভাগ হইতে নীচের 
রেখার উতর একটী লক্ব পাত কর। *গ্জ দিয়া পরিমাণ করিতে শেলেই এ লম্ব রেখা ঠিক 
প১ ইর্চি পঞিগিত হইয়াছে দেখিতে পাওরা যাইতবে। এক্থর এ পাচ ইঞ্চি ৫০ ফুটের 
গানাও ২খ্ল, কার্রণ পূর্বের ১৭ ফুউকে ১০ ইঞ্চি করিয়া দাওয়। হইয়াছে ॥ ইন্কাতেই বোধ 
চতেছে যে উনি উদ্ভীতিমুখে বেগ প্রথম স্রেণে ৫** ফুট হইয়াছে... ক্ষণে ৫*বে। 


৫৪৩ 


৬৯ দ্বারা ভাগ কবিতে হসমান, বেগের নিদানুসাছে স ১৫৮ প্লেকও হয়।: এ রাশির 
বকে ১৬ স্বাবা গুণ করিলে । ১ )২৯৯৬০৮:৩৭০৬- ্ট উদ্দে উঠত | যর, যে রেখার 
গৰ লন্বপাত হইগ্লাছে, নষ্পাত স্থান পর্যাস্ত, সেই রেখাকে পরাণ করিয়া দেখিলে উ 
£1-ক প্রয় ৮ অর্থাত টক ৮ ৬৬ ইঞ্চি জানা যাইষে, তাং ( থে হেত ১০০৪ “ফুটের পবিবঞ্জে 
১, উনি টিন হইয়াছে ) উ রেধাও ৮৬৬ ফুটের স্থানীয় ছইল। স-বেগের নিরষানুসারে 
ই ৮৬৬কে ১৫ অথাৎ কাল নংখার দ্বারা গণ করিলে (৪৬৬ ১ তং কুট হইবে। 
কিন্ত কোন গ্রবোর উঠিতেও ফতক্ষণ লাঙ্গে আবার' পড়িতে ভিতক্ষণ লাখে, চু্তরাং খ্ গুলি 
যদি 546 সেকও ধরি! উঠিয়া থাকে, তবে অবশ্য আধার ততক্ষণ ধরিয়া পড়িবে । অতএব 
উ ১৩৫৩১৯কে দ্দিস্তথিত কিলেই গুণি কত দুরে গৃঁ়িবে নিশ্চয় হইবে, 'জর্থীৎ, ১৩৫১৪ ৬ 

১ -২৭০৬২ই ফুট । গণিত স্বাণ। ক্ষল এইরপে স্থির হয় বটে, কিন্তু বাুর প্রতিবন্ধক প্রযুক্ত 

৯১৫ 


টি 


১১৪ প্রান্ধতিক [বজ্তঞন । 


৭ ক্রম নিয় ধরাতলে-খতি )) 

যেখানে শংধ্যাকষণ কিম? গ্রতিবন্ধাকে কার্ধা করিতে পায় সেই 
সেক স্ছলে পতনশীল ভরবোর বেগ যে প্রকার ক্ষয় তাস! কথিত হুইল | 
কিন্ত কোখাগ কোখাও অন্য কাছা রশ গ্রতিবস্ধাফত। গ্রযুক্ধ মধ্যাকর্য- 
পের কতক বল কাঙাকারী হইতে পারে না| পরস্ত সেই স্বলেও 

মাধ্যাকধণের প্রকৃতির নাথ নাই । 
বৃ . কথ "১ এক খানি তক্তা 'কগ' 
প্রাচিরে ঠেসান আছে | “ক' স্থলে 
যদি “ঘ' নামক বর্দ,লকে ছাঁড়িয়। 
দেওয়া যায়) তাঙ্ছা হইলে উহ গড়া- 
হাঁ ইয়া গড়াইয়। *খ' স্থানে আসিয়। 





উপস্থিত ছয় | উচ্ার নামিক্বার কারণ পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ । কিন্ত 
এই স্থুলে মাধ্যাকর্ষণ অধপনার সমুদায় বলে কার্যকারী হয় না যদি 
“স্ষপ? রেখ যাধ্যাকর্থণের স্থানীয় হয়ঃ তবে'গতি বিভাগের নিয়মান- 
সারে উহাকে ভাগ করিয়া 'বঘ' এবং “্ঘচ' দুইটা বল প্রাপ্ত ওয়া 
যায়, তশ্থধো 'বখ' বল কখ' ধরাতলের “ঘব' প্রতিঘাতে সাম্যাবস্থ। 
প্রণপ্ত ছয়, পরে যে প্ঘচ' বঙ্গ অবশিহ্ট থাকে তাঁছার দ্বারাই বর্ত লট 
গড়ায়! যায়। রি মাধ্য/কর্ষণের বল অবিরত প্রযুক্ত 
হইতে থাকে | এই ছেতু বর্ত লের বেশী গম-বর্ধসানরূপে প্রভীয়- 
মান হয়। 

'কখ'এর ম্যায় ক্রম-নির্ব' ধরাতলের উপর হইতে কত ক্ষণে কত 
দূর কোন জ্য পতিত হয়ঃ ক্ছা নিরপিত বরিতে হইলে এইরূপ 


কা শা পপি অর করার জন বেলি 





কাধে এঈরপ টি হয় ন।। বিক্ষিতত পদার্থের উচ্চতা এবং দুর ইহা অপেক্ষা! অনেক 
ছাল্স হয়। 


নর ক্রম ধরাতলে গতি | ১১৫ 


গণন। করিতে ছয়,যথা «ক' হইতে 'কক্ষ রেখার (পার্স চি্জাসুরূপ) 'কণ' 
একটী লম্ব রেখ। টান এবং “ক' হইতে গলন ঘড়ি ফোল্লে যেরপ্‌ ছয় 
ণপপপ মাধ্যাকর্ষণের অভিমুখে সেইরপাকঘ দেখা 

রি টান এবং “কচ” ১৬, «কট ৬৪, “কি ১৪৪ ইছিং 

ব। অঙ্গুলী এইরূপ করিয়। 'কঘ রেখাটীকে 
ভাগকর | তাহার পর চট ও “ঘা হউতে 
“চন” *টছ, “ঘজ' প্রসৃতি রেখ! 'কপা' এর 






অমাস্তরাল রপরিয়া টানিলেঈ জানা যাবে 
খ যে, কস? এক সেকগ্েে 'কক্কা' ছুই সেকগ্ডে। 


এবং “ক তিন সেকপ্ডে পড়িবে । 

ক্রম-নিম্ব-ধরাতলের উপর যাইতে যাঈতে স্রুব্যর কখন কেঘন 
বেগ হয়ঃ জানিবার আবশ্যক হইঙ্গে উল্তবপ না করিয়! এইনপে 
চি প্রস্তৃত করিয়া লইতে হয়। 

গাথমঃ পার্খবত্তী চিতে 'কঘ 
প্রাচীরের নিম্নভাগ “ঘ হইতে প্ঘপ' 
স্থাম পর্যন্ত একটি লম্ব রেখা টানিরা। 


*কবা ১৬, গকট: ৬৪৭ এবং «কম 
প্‌ 


যা... 
১৪৪ ফুট, অধবণ তাবন্মিত ইঞ্চি কিন্বা গঙ্গঘলি করিয়া! লও পারে বাচা? 
এবং “উভ' দুইটী রেখা 'ঘপ' এর সমাস্তরাজ 'করিধ। উন, 'ভাহা হইলেই 
বুঝা যাইবে ধে, “ঝ' সকালে দ্রব্যটী বিনাবলগস্বনে পড়িল যেমন বেগে 
পড়িত “চ স্থানে উহ্নার সেই পরিমণণ বেগ, “কত স্থানে “ট ক্ফানের 
সমান বেগ? এবং 'প স্থানে “ঘ'এর সমাম বেগ হইবে । 
অতি স্থক্ষম একটা"স্বত্ কোন ভারী গোল বল্ত বাস্ধিযা ঝুলাইলে 
দোলক প্রস্তুত হয়। এ প্রকার দোলক খটী যন্্বে বারহৃত হৃইয়। 


১১৬ প্রাকৃতিক: বিজ্ঞান । 


ধাকে। উচ্ছার নীচে থে ভাবী বস্তরটী থাকে, তাহার নখম দোপপিগু। 
যে হত বাতাঁরের সবার] এ পি বন্ধ.থীকে। তাহার 'নাম যোজক 
স্বত্র ; এযোজকস্কর যাহাতে বন্ধ থকে, ছার নাম কীলক। দোল 
পিগুকে «ক পার্থ কিঞি ট। নিয় ছাকিয়া- দিলেই উছ? পুনঃ পুনেঃ 
আন্দোলিত হইতে থাকে ।, অর্থ1ৎ উহ গসুরাকার পথে একনা'র 
উচ্চ হইতে দীছে মাশিয়। আইলে এবং পুনর্ব্ধার ন নীচ হকঈটতে উপবে 
উঠিয়া যাঁয়। উপর ছঈতে নীচে, নাঁমিবার কারণ পৃথিদীর মাপা 
কর্ষণ, সতরাং সেঈ গীতি পূর্বক নিরমানুসাঁঞে সম-বর্মান বেছে 
নিষ্পন্ন হয়। কিন্তু যখন উহ্থার উদ্ধ গমন হয়, তখন, মাধ্যাকর্ষণ এ 
গতির প্রতিবন্থকতা করে । অত এব এ উচ্চ গতি স্য-হ্রাসঘান বেশে 
হইয়া খাকে। কিন্তুপৃর্ব্বেই বল। গিয়াছে যে যেন নির্দিষ্ট পরি- 
মাগ বেগ জর্মিভেও যত সময় লাগে, ভাঙার হ্রান হইতে লেইজপ 
ভৎ-পরিন্িত কানের আবশ্যকতা আছে । উক্ত দোলকের উর্দ 
গমন এবহ অধঠপতন উভয্নই সমকাঁলে হঙয়! থাকে । দোলকের 
একবার আগঃপতন ও উদ্ধ গমন হইন্দেই একবার দোলন হইল 
বল! যায় । রর 
কোন ধ্দালকের 'প্রাতাক দোলনে সমাঁল সময় লাগে? ভাঙার 
কারণ, প্রথম বার অধঃপতনে মাধযাকর্ষণ উহ্থার প্রাতি যতক্ষণ বল 
দেয় এবং সেই বল সধুদায় কয় হক্কতে ছঈকে যদি দোলপিও্ড অপর 
দ্বিকে ততক্ষণ ধরিয়া উঠে, তবে লেই স্থান হইত, নামিবার কালেও 
মাধাকর্ষণ দ্বার), প্রথম বারের. সমায ঘলই 'ঝাধশ্য প্রদত্ত হঈৰে! 
সুতরাং তজ্জন) দোঁলক আধার অপরদিকে অংগনার-স্থান পর্য্যন্ত উচ্চ 
ছ৯ঘ। উঠিবে । এইট প্রকার পুনঃ পুনঃ হওয়াতে সকধ-ন্োলমেরই কাল 
মমান ছয় । ফলত? টি বায়ু এবহ কীলঞোর ক্ষণ. গাতিন্ধক দ। 


আশগল। ছই-ভ স্কিন টিতিক রী লগ 


ক্রম ধরাতাল-গতি ১১৭ 


ধোল/কের এইরূপ পম-দামপ্রিকহ্ গুণ নিষ্ঠদ্র কক, পর্চিতের! 
দোলক দ্বারা ঘটী যন্ত্র এক প্রকার লম-বেগের কাধা নিষ্পন্ন করিয়া- 
ছেন। ঘটী যন্ত্রের ভিতরে একী দন্তর চক্র থাকে তাহার মাস:ক্ষেপ্‌- 
মেণ্ট। আর দোলকের কীলকের সন্িধানে একটা ধাড়ূময় দ্বিশ্ঙ্গ 
যন্ত্র উন্নতমুখ .হইস্লা থাকে । উচ্থার শৃঙ্গদ্ধয়কে 'পালেট” বলে, এ 
পালেট দোলক কর্তৃক পরিচখলিত হয়। লদোলকের একবার পরি” 
চালনে উহার এক একটা শৃঙ্গ একবার করিয। উক্ত শ্কেপ্মেটে চক্রের 
দশে বন্ধ হয় লাবার ছাড়িয়। যার়। এন্রূপে উক্ত চক্রে যতগুলি দত্ত 
থাকে, দেোলকটা ততবার না হুলিলে চক্রই)র একবার সম্পূর্ণ আবর্তন 
সয়না । এতএব যদি দেংলকটা এমত হয় যে; উহা এক মেকণ্ডে একবার 
মাত্র হুলে তাস! ছুইলেই স্কেপ্মেন্টির ঘত দন্ত। তত সেকণ্ডে এ চক্র 
একবার সুরিতেছে নিশ্চয় ছুইবে। এদিকে এই পর্যন্ত স্থির হইলেই 
এবার এ ক্কেপ্মেণটের ফোগে অন্যান্য চক্র পরিচালিত করিয়: ঘট 
মিনিট, মেকগু এভূতি কাউ: যেরুপে যখ। নিয়মে চলিতে পারে এমন 
উপায় কা ষায়। ূ 

সকল দেলকহ কিছু এক গেকণ্ডে একবার দুলে এমত লছে। দো- 
লকের ফোজক-স্থৃত্র যত দীর্থ হয় উহার দোলে তত অধিক কল 
লগে । এই ধিষয় অনায়ামেই পরীক্ষ! করিয়। লওয়া যাঈতে পারে । 
দেখ, একটী রঙ্জ,তে কোন দ্রব্য বন্ধন করিয়। যদ্ধি তাহাকে ছুল!ইয়| 
দেওয়। যর এবং নেই সময়ে এ রজ্জকে . ক্রমে দ্রেমে হ্ব্ঘ কর! যায় 
তাস! হইলেই দেখিতে পাওয়। ফাঁইবে ফে,গাথমে এক একবার দুজ্দিতে 
ধত সময় লাশিতেছিল। পরে সার তত সমর লাগে না) পে পূর্র্ব- 
পেক্ষ! ঈখুভর ভুলিতে খাকে। রি 

ঘর্দি এমত হুইল তবে অবশাই বলল যাইতে পারে মে, কোন দোল- 
কের কীপক-সঙ্িছিত 'ভাগ ষত বেগে চঙ্গিতে পারে 'তানছার সর্ব নিশ্ব- 
লাগ কপনই তত বেশে যায় না। এই রূপে এ বেগ উপর হইতে যত 


১১৮... প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


নীচে আইসে ওতই ব্বপ্প হয়, আর নীট হইতে যত উপরে খায় ততই 
বন্ধিতি ছয় । অতএব এমত বলা যাইতে পারে যে, দোহুলামান দোল- 
কের নিশ্ন দিকের অপু্াল উপরিগ্ঠ অধু. সকলের বেশী হ্ন্থ করিয়। 
এবং এ উপরিশ্থ অধুসমণ্ডের যোথো বন্ধিত-বেগু হওয়াতে সকল 
ঘোগের সঙজ্ষাতকল যে মধা-বেগ তখছণত্েই দৈখলনের গতি সম্পাদিত 
হইতেছে । অতএব আপন! হইতেই পেই মপা বেগে চলিতে পারে 
এক্ধত একটী অপুও অবশা এ দোলক মধ্যে অবস্থিত আছে | এ মধ্য 
বেগ বিশিষ্ট অগুরীর বেগ নিশ্নস্থ অঞু সকলের বেগ অপেক্ষা অধিক 
এবং উপরিশ্থ অণু সকলের অপেক্ষা! অপ্প। সেই অধুটীর প্রকৃত বেখেই 
দোপন ছইস্স থাকে । তার ষে স্থান তাহাকে দোল-মধ্য বলা যাক়। 
মৌল-মধা বদি উন্পত ছইয়াঁ, উঠে তবে দোলকের বেগ বৃদ্ধি ছয় আর 
যদি মত হইয়া পড়ে তাহা ছইলে দোলকের বেশী হ্যুন হয়। অতএব 
কোন দেোলককে সমবেখে পরিচালিত করিতে হইলে, দোল মপ্টী 
যাহাতে সর্ববকাল সমতাবে থাকে এমত কর্িয়। রাখা আবশ্যক! খতু 
ভেদে ভাপের তারতম্য ঘটিয়! থাকে । তাপের জপিক্য ছঈলে সকল 
বস্তই বিস্তুত হয়! স্হতরখং এ্রীন্ম পালে দোলক বিশুত হওয়াতে 
দোল-মপ্য নামিয়া আইপে তাছাতে দোলকের বেগ স্ান হুইয়! ঘটা 
যঙ্ত্রের বৈলক্ষণয জমায় । আবার শীতকালে ইছার বিপরীত ঘটে । 
এই সকল বৈষম্য নিবারণের নিমিত্ত পগিতেরা যে সকল বিবিধ 
উপায় অবধারণ : করিয়াক্ধেন ভাঙা; এস্ছলে' বন্তব্য মছে। পরজ্ত 
সকলেরই জানা আক্ে যে, ঘভী “ফা? অর্থাৎ গ্রত-বেখে চলিলে 
দেলপিগুকে কিঞ্িৎ নাদাইর/ আর “সে অর্থাৎ মন্দশতি হঈউলে আঁ 
পিগডকে কিঞ্চিৎ উন্নত কনিয়! দিতে হয়। 

পতনের দেখুক বিষয়ে যে, এই দাত নিরপিত করিয়াক্ধেন এমত 
নঙছে। গণিতের সাছাযাকলস্বস করিয়। দোলকেক দেখা এবৎ উহার 
দেখলন-কাঁল ইহাদের পরম্পর সঘন্কও নিশ্ডর করিয়াছেন । অর্থাৎ 


দেোলক। 


ন 4 
ছিলি 
হট 


যদি ১ হাত এব ৪ হাঁত পরিমিত ঢইট্ী রঞ্জ, দ্বার! দু্টী দোলক 
“প্রস্তুত করিয়। উদ্ভরটীকে একবারে ছুলাঈয়া দেওয়। যায়, ভবে ভু 
হইবে যে প্রথম্ী যে সময়ে ছুই বার ছুলে সেই সময়ে দ্বিতীয় একবার 
মাত্র ছুলিবে | এক্স দৈর্ধোর সংখা। এবং কালের পরিমাণ লইয়। 
বিবেচন। করিলেই বোগ হইবে যে, দোলক্ষের দৈর্ঘা। দোলন কালের 
বর্থানুপারে বৃদ্ধি ছয়। তাভএব যদি 'দৈ' দৈর্থেনের এবং “ক” কালের 
সঙ্কেত হয়, তবে উক্ত সনদ এইরূপ প্রান্াশিত হইতে পারে_ষগ) 
দৈ: দৈ।ুকা। : কা, । 
যদ্দি পৃণ্থবী সর্রবতোভাবে গোল অথব। নিশ্চল হইত তাহ হইলে 
দোলকের বিষয়ে আর অধিক অস্ুপন্ধানের আআবশাকত। থাকিত না) 
পৃথিবীর কোন এক দেশে কত বড় দোলক এক সেকণডে একবার 
দুলে ইভ পরীণুক্ষা দ্বার] নিশ্চয় করিয়। সর্ব সেই পরিমাণ দোঁলক 
নির্মীণ করণইয়া! তাহার দোল-মপ্য যাছাতে সমভাবে থাকে এমত 
উপায় করিতে পারিলেই সর্ধস্থানে দেংলকের কার্য একরপেই সম্পা- 
দিত হুইতে পারিত | কিন্তু পৃথিবী ঠিক গো ময় । ইহার নিরক্ষদেশ 
মেক প্রদেশ অপেক্ষা ২৬ ইংরাভক-মাইল স্ফীত হইয়া! আগে । সুতরাং 
তথায় মাধ্যাকর্ষণের বল অপেক্ষণ্কত অপ্প। আবার পু্থিবী উন্ভয় 
মেকগত বসকে অক্ষ স্বরূপ করিয়া! দিরস্তর খ্ুরিতেছে। সুতিরাং 
এঁ ধূর্ণ-জনিত কেন্দ্র-বিষুখ-বল মেকদেশ.অপেক্ষ।  সিরক্ষাদেশে সম- 
ধিক প্লবল। ইচ্ছাও ততঙেশে মাধ্যাকর্ষণ হ্স্য হইবার এক মহৎ 
কারণ। এই ছুই কাণ বশতঃ থেকদেশে' মাধ্যাকর্ষণ ধত 'লিরক্ষ 
বৃত্তের উপর তাছায় ১৮ ভাগেয় এক ভগ স্যাম: হছইয়। আছে। 
এক্ষণে বিবেচন কর মাধ্যাকর্ষণক্ট পৃধিবীর কোন স্থানে অধিক আর 
কোন স্থানে অপ্প হুল, তবে অবশ্যই এক দোলকের ভিন ভিত স্থানে 
যে ভিন্ন নিম্ন কালে দৌলম হয় ইছ! প্তীতত হইবে । হি দোলনের 
: কাল নমান করিয়া? রাখিতে হয় তাছ। হইলে উদ্ধাদিশের দৈর্ঘ্য 
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কদাপি সান রাপা ছইরে ন | মক লমিছহিত দেশে যে পোলক এক 
দেকগ্ডে দুলিনেনিরক্ষদেশে ভাঙা তদ্পেক্ষা কাফি, ক্ষুদ্র ন। হইলে 
এক লেকপ্চে একবার ভুজ্িবে ন।। : পরীক্ষ। দারা এনিশ্ডিত হইয়াছে 
যে, দোন্দককে লগুন নগরে ৩৯.১৩৯ ইস্ছিঃ কলিকাতায় ০৯.০৫৫% ইঞ্থিং 
আর ঠিক নিরক্ষ বৃত্তের উপর ৩৯,০২১ ইঞ্চি পরিমিত করিলে উহ 
প্রতি সেক এক এনা ছলে ₹ পুর্বে বলা খিকাছে যে, আহক 
গতি বশত: পৃথিনীর নিরক্ষ দেশে: কেব্দ্র-বিসুখনবল অধিক হগয়!তে 
তখ+য মাখাকর্ষণকিছিতৎ হন্থ হুইয়! অঙ্কে ॥ অতএব গমেকাদশে যে 
দোলক এক :স্কণ্ডে একবার ছুঙ্গে তাহাকে নিরক্ষ্মদেশে আলিয়। উক্ত 
দোলন মধভারে রাধিকে ছঈইলে উচ্ছাকে (কিঞ্চিৎ হৃস্য করিয়! ফেলিজে 
হয় |: অতএব ইউ্হ্খতেই দোঁলক দ্বারা পৃথিবীর ' আহ্ছিক গতি এক 
প্রকার দপ্রামাণ- হইয়াছে, এমতৃ বলা যাঈভে পারে। কিন্তু অনতি- 
কাল গত হইল_ফা্সদেশ-ব1সী ফছুপ্ট নায়ক জনৈক পদীর্থ তত্ববিৎ 
পুত দে'লক দ্বারাই পৃথিবীর গতির চাক্ষুষ এত্যক্ষ কয়াইয়াছেন। 
তদ্বিবূরণ জবর্থত হুইঞ্লে দ্বোলকের আর এরটী প্রকৃতি পট ৰোগ 
হয়, 4ই হেতু তাঙ্থা, ই স্থলে: টিভির কারির। প্রকরণ সমাপ্ত কর। 
যাইতেছে । | | ; & 

পৃথিবীর প্রতিরূপ থে মক করিম. গোলক, প্রস্তাত কুইয়াছে 
তাহার একটী লইয়া দেখিলেই বোধ হইবে খের মেকর ভিতর 
দিয়া অনেক গুলি.রেগধ: (গমন করিয়াছে এ গুলিকে মধা-রেখা বা 
দ্রাঘেম! রেখ, বল্ল যাক. নার সির ববত্ের 'িমাস্তরাল আর 
কতকগুলি বন্ধক; মেকম্বপ্কে. ফোটা: করিয়1জীগোলকের উপর 
ক্রমশ বিশ্ভুত ছুইয়। থাকে 1: সষ্টুলিকে আক্ষাধশ-রভ ৰল। 


'« এই পরিণ কোন আাঁদানিক ুস্থসছতে রাত হওয়া ধা নাই--কিউ বোখ হয় 
ইচ্চাতে অধিক নন না গাকিলে | »কছি বিজ্ঞ ধাক্রিক সছায়ভাঁষ ইছী নিকপিহ ভইঘ়াে | । 
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যায়); তন্মধ্যে মেকর অত্যন্ত সমীপবর্ী কোন একটী অক্ষাংশ- 
বৃত্ত এবৎ তদন্তর্গত মধ্য-বরেখা-ভাগ সমুদায়ের প্রতি দুর্টি করিলে 
এমত বোধ হয় ঘেন, মেকই এ বৃত্বটীর কেন্দ্র, এবং মধ্য রেখ! গুলি 
এঁ কেন্দ্র হইতে বাহির হইয়। ব্যাসার্ধ স্বরূপে এ বভ-পরিধিতে 
সংলগ্ন হুইয়। বছয়শছে । আভএব যদি একটী গেল টেবিল লইয়? 
তাহার ঠিক্‌ মধ্াস্থান হইতে চতুর্দিকে উহার পরিধি পর্য্যল সরল রেখা 
নকল টানা বার তবে উহ? পৃথিবীর এঁ ভাগের অনুরূপ হঈ্ঈল এমত 
বল। যাইতে পারে । প্রর্থিবীর কৌন ভাশ টেবিলের ন্যায় .সমপৃষ্ঠ 
নহে ধলিয়া উক্ত সাদুশ্যের যে বৈলক্ষণ্য বোধ হয়ঃ ভাছ।ব্মতি 
সামণন্য, অভএব এগ্থলে ধর্তব্য নছে। বিশ্যেভঃ নেক প্রদেশ কিছু 
চপ আছে, পৃথিবীর অন্যান্য ভাগ যত গ্রোল গ্রে স্থান তত শোন, 
নয়। মাছ! হউক, এক্ষণে উল্ত টেবিলটাকে কোন ঘরের ভিতর 
লইয়। উহ'তে অঙ্ষিত কোন রেখাকে এ গৃষ্থের একটী প্রাচীরের সম।-. 
স্তপাল ভংবে সংস্থাপিত করত সেই রেখার ঠিক, উপর দিয়] ুলিতে 
পারে এমন করিয়! একটী দোলক রাঁখিয়। দাগ । অর্থাৎ জুইটী কান্ি- 
কার একাগ্র পরস্পর সম্বন্ধ করিয়! সেই কাঠ্ঠিকাদ্বয়কে উক্ত রেখার 
উভয় পার্থ দণ্ডায়মান করত তাছাদিখের সন্ধিশ্থাম হইতে দে€লক- 
টীকে এ রেখার ঠিক উপর দিয় দেখলায়মণন করিয়া দেও | 

অনস্তর দোলক ড্রুলিতে আর্ত করিলে ইন্ছণকে টানিক্স! ক্রমে জমে 
টেবিলের চতুর্দিকে ঘুরাইয়া আন | তাহা হইলে দু হইবে যে, 
' দেলক প্রথম রেখা হইতে ঘত দূর অপন্যত স্উক নদ) কেন, উহার 
দোলনের দিক, কদাপি পরিবর্তিত ছয় ন1। অর্থাৎ প্রথযে যে রেখার 
উপর দিয়! খরের যে প্রাচীরের সমান্তরাল ভাবে দোলাইিয়। দেওয়। 
হইয়াছিল, দোলক টেবিলের এক পার্ছইতে অপর পার্থে সির! 
গেলেও সেই ভাবেই অবিরত ছুলিক্রে থাকে । ক্মৃতরাং এ টেবিলের 
মধ্যষ্ান হইতে যে সকল ব্যাসার্ধ টান। আছে, সেই গুলির সহিত্ত 
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দোলদমিকের ক্রেমশঃ বৃহত্তর বুহতর কোণ জশ্িয়। থাকে! ফজতঃ 
টেহিলের চতুর্থাংশ ঘুরিলে এ কোপ ৯* জংশা- প্রমিত হয়। 
বান্তবক মেক প্রদেশে গিয়া একটী .গুরহৎ দোলক 'সংস্থাপিত 
কগিয়। রাঙ্িলেও ঠিক, এই. প্রকার দেখিতে পাওয়। যায় - অর্থ।ৎ 
পু দেোলকফে একটি. মধ্য-রেখার উপর'দিয়। দোলখয়মান করিলে ৬ 
খণ্ট!র পত্র এুর়েখায় এবং 'দেোলনের-দিকে ৯০ অংশ পরিমিত কোণ 
জঙ্গে। ভদপেক্ষা অপ্প সময়ে অপেক্ষাকৃত ক্ষুপ্রুতর কোণ হয় । কিন্ত 
ছবির উপর দোলককে ক্রমে তরগে' চতুর্দিকে ঘুরাইয়া আনা হই- 
পাছিল বলির উক্তরূপ কোথ জন্বিক্াছিল। '্রশ্থলে কেছ দোলককে 
বত্ত স্বারা, তুর! আনে মাই, তথাপি.কি গ্ছেতু এঁ প্রকার ঘটিল?1। 
অতএব অবশ্য শ্কংর করিতে হইবে যেও অন্ছল দেোলক দেকর 
টন সুরয়াড়ে! কিন্তু পৃথিবীতে প্রোখিত দোলক কখন পৃথিবী 
৮ খু ংত ছুরতে পানে নাই । অভশ্রব নিশ্চিত হুইল ঘে, পৃর্থিবী 
ছেল ভু্দজেঘুদিয়। আলিক্াছে । যদি পৃথিবী সুকুরোদর তুলা 
নল হত হায়) হইলে মদণরেখ। হওয়াতে পৃথিরীর সর্ব স্থানেই 
৬২ রস য় গপুক্ষা কারয়। লয় যাঈতে পারিত, কিন্ত পৃথিবী সম- 
লনদে ভ্িই জম্য মেক হইতে ঘতদুর উত্তর ব!দশ্ষিণে যাওয়। 
য় তই উক্ত কোণ ফ্রেমশঃ ছুঙমতর হইতে থাকে, এবং ঠিক, নিরক্ষ 
বৃত্তের ইপর এ কোণ কিছুই ছয় না) তথায়, দোলককে মে মধ্য- 
রেখার উপর দে'লাজিত কর। যায়) উহ! ভাছারই উপর. দিয়। সর্বক্ষণ 
দুলিয়া বকে, কিন্ত নিযক্ষর্জের (ফিঞি উত্তয় বা দক্ষিণে পরীক্ষা 
করির। দেখিলে উদ্ধ বাপণর স্পউরখে প্রতীত হতে পারে । 
খে প্কানে এই পরীক্ষা করিতে হনে, তথা একটা পুদীর্ঘ গোলক 
পরদভাত নক এ সালের মধী-য়েখা। দির কর * তাঙার উপর গিয়া 


আরজ সি পপি তা লা ৮ বিল স্টপ পণ চিজ পি বত ও সা 


বদনা 
ক কেনে স্থানের মব্র়েবা নশ্টর করাও অনিক কঠিন ময়, বৈদুধ দিনে দিনে অর্থাৎ আঙ্দিন 
স্লো মাসের চান দিবজে কোন অনাবৃত ভুভাগে একটী কাঠিক! প্রোশিয কল্প।. বেল 


টু 


গে 
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গদোলপিগুকে দোলখয়মাঁন করিতে হইবে তাছা। করিলে কোপ 
নির্দিষ্ট কাল মধে যত অংশ পরিমিত কোণ হইতে পারে তাহ 
নিশ্চষ করা আঁবশ্াক | সেই ফোণের যেপরিমাণ অক্ষাংশেরও 
সেই পরিমাণ । 
এস্ছলে ইছাও' বল) আবশ্যক যে মানাকর্ষণের ভারতম্ প্রযু বু 

যেমন পৃথিবীর সর্ধান্থলে এক গ্লোলকের সমান ক্কাপে সআমোখলন ছয় নখ 
তেমনি উত্ন্ষিপ্ত বা নিশ্ছিগ পন্র্থ লমন্তেরও দব্বদেশে সমান বেছে 
ভূমিতে পতন হয়না । কোন নির্দিষ্ট কাল মধ মেক প্রদেশে নি: 
ক্ষিগু দ্রেহা ফভ বেগে অংঙিয়। ভূমি স্পর্শ করে নিরক্দ্ দেশে-তভ বেগ 
ল্পপর্শ করে ম। দোলকের দৈর্যা এবং নিশ্কিগ্ত বস্তুর পতন প্যান এ 
উভক্মে ত্রকটী বিডিত্র লত্বন্থা আছে, তাহার দ্বারা এ দুইয়ের মধ্যে ক্ষোঁষ 
একটীর পরিমাণ জ্ঞান! থাকিলে অনায়াসেই অপরটী প্রকাশিত করিতে 
পরা যায় |-ষদি প্রথম সেকণে কোন নিক্ষিপ্ত বসন্ত ফোন দেশে কত 
ফুউ পড়ে উহ! জাল যায়, তবে সেই অঙ্ক সংখ্যাকে ৪১১২ দ্বার! ভাগ 
করিলে উন্ত দেশের খটিক। যন্ত্রের দৌলকের দৈর্ঘ্য যত ইহিং হইবে 
তাহ! স্থির হইয়। থাকে । আর যি তথাকার এফ মেকণে একবার-গীমী 
দোলকের দৈর্ঘ; কত ইঞ্চি ইহ! জানা থাকে, তবে সেই ইঞি শংখ্যাকে 
৪১১২ দ্বারা গুণ করিলেই এ দেশে নিক্ষিপ্ত বন্ত প্রথম সেকণ্ডে কত 
ফুট পড়ে ভাহাও নিশ্চয় অবধারিত হইয়। থাকে । -দোলক' বন্ধ 











সি 


' ছুই প্রহরের পূর্বেধ কোন সময়ে কাকার ছায়া! কত দুর পড়ে দেখিয়া মেই ছায়া প্রযাগ 
ব্যাসার্ধ এবং ই শঙ্ুর মূলকে কেন্দ্র করিয়া একটা বৃত টানিরা বাধ । পরে দুই, খহরের 
পর আবার কোন সময়ে এ শস্কুর ছায়া, উর পথিক পরশ কয়ে, অর্থাৎ পুর্বে 
শঙ্ুর ছায়ার টিধ সমান হয় তাহা বিশেষ করিয়া! দেখ। কন পুর্ব বৃণ্তে ছুই ছায়া 
ধ্যাসান্ধ হইয়! বে একটা বৃত্তাংশ হইল, সেই বৃন্ধাংশের সরি সমান দুই ভাগে বিভক্ত 
কর; পরে শঙ্কর মূলদেশ হইতে ই ছেদ স্নো যৈ সরল্ঠিখ। উ নিবে তাহাই মধচবেধ র 
প্রতিকূপ হইবে! | রি 





১২৪ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


শাণিত সম্পৃস্ত যাঁছা যাহা কখিত ছইজ কতিপয় প্রশ্থের উপপত্তি 
যার? তাহা অধিকতর স্পফী করা যাইতেছে । |] ূ 

১ প্রশ্থ। কলিকাতায়, লগ্ডনে এবই নিগ্ক্ষরকে নিক্ষিপ্ত বন্ত প্রথম 
সেকণ্ডে কোথায় কত ফুট পড়ে? এগ্ছলে জানিতে হইবে যে, কলিকা- 
তার দোলক এ৯.০৫৫ ইঞ্চিং ) ৮ 

ুতরাং ৩৯.০৫৫ ১৫:.9১১২-০১৬,৬৪৯ কুট অর্থাৎ ১৬ ফুট এবং 
£ ইঞ্চি অগেক্চা কিছ্িৎ অধিক। 

লগুমের দোলিফ ০৯.১৩৯ ইঃ, অত এব ৩৯১৩৯ ১৫,৪১১২-১৬ .০৯৪ 
কুট্‌--অর্থাঞ, ১৬ ফুট এবং ১ ইঞ্থিঃ অপেক্ষণ কিছিঃত অগ্ক । 

নিরক্ষের দোলক ৩৯.০২$ ইথিং ; তবে ৩৯,৩২৯ ১৫,১১২5১৬,5৪৫ 
ফুট- অর্থাৎ ১৩৬ কুট এবং ই ইর্থিত অপেক্ষা কিধিঃৎ অপ্প 

পর্ব! লিরক্ষ্বুতে ১২ সেকণে একবার মাত্র দুলিবে যে 
দোলক তস্থোর দৈর্ঘখা কত হইবে? 

এক্ষণে ইদ  টদল্ুকা২ঃ কা এই হ্থাত্র স্মরণ করিয়া অন্ক পাতন 
করিতে ছইবে। যথ- 

১২. (১২ )২০০৩৯০২১২ দৈঃ 

", দৈস৯৯.০২১১ (১৫ ১০৩৯০৬১৯১৫২ ২৫-৮৭৮ ইঞ্চি শ্রায়। 


্ 


ওথব ৮৭৭৮ ১২০০৭,৩ ফুট | 





সপ্তম অধায়ি । 





ভার কিরূপে জান যার ভার যধাস্থান নিয়গণ করিবার উপা কি? দিয়তাকার 
ধবহলের ভাঁরমধা কিরাপ হয় শ্লিয়তাকীর খন কদর তারদধঃ কোথায় 
কোথায় হয় জষোয স্থাযী-ভাব, বন্ারী-ভাৰ এবং জীব-ভাব 
কেমল 1-নাবা উদ্ধাহঈপ।] ' :$. 
কৌন জ্রযেযর কত ভার ইহী বোধ হওয়া এ, দর্শন, আাবণ, ঘাণ 
র্সন। প্রভৃতি কোন ইন্ত্রিয় দ্বারা! হইতে পারে না উচ্ছ! বলা বক্র । 


ভার-মধ্য ॥ ১২৫ 


উক্ত গ্রতাক্ষ সচরাচর ত্বশিক্দ্রিয়ের কার্য বলিয়। উল্লখিত হইয়। থাকে, 
কিন্ত ত্বক্‌ দ্বার কে উফণ, কে শীতল, কে বন্ধুরঃ কে মস্যণ আর কোন্‌ 
ভ্রব্য কঠিন ব। কোন প্রব্য কোমল ইহাই বুলাতে পার। যায় | আ্মলতঃ 
কোন দ্রেবোর গায়ে হাত বুলাঙ্ঈয়া যাছ। যাছ। জানিতে পার) যায়ঃ 
জড় পদার্থের ভাদুশ গুণ সকলই স্বগিন্দ্িয় গ্রাহ বলিতে হইবে । 
কিন্তু কোন, পদার্থ গুক কে বালদু তাহ। কদাপি সেই সেই দ্রব্যের 
গীত্রে হাত বুলাইয়। বুঝিতে পারা যায় ন।। স্তর ঈহণকে পঞ্চ- 
বিধ প্রত্যক্ষের লতিরিক্ত প্রতাক্ষ বলিতে হইবে * 1 দ্রব্যের, গুকত্ 
অনুত্ভব করিতে হইলে তাহাকে হন্ত দ্বারা বৰ! অন্য কোনরূপে তুলি! 
বুঝিতে হয়| কিন্তু কোন দ্রবাকে তুলিতে ছইলেই আমাদিগের 
শরট্রন্থ মাংসপেশীতে টান পড়ে | যেজ্রব্য তুন্দিতে ষত টান পড়ে 

তাহাকে তত ভার বোধ হয়। ও 

অখমংদিশখ্ের শরীরণন্তর্নত ঘত প্রকার বত্বৎ পদার্থ আছে, সক- 
লেরই সাধারণ নাম শিরা; সুতরাং শির। অনেক প্রকার । তশ্মধো 
মাংসপেশী ও এক শ্রকার শির!। এই হেতু মাংসপেশী দ্বার1 যে 
জ্ঞান হয় তাছাকে শৈরজ্ঞান বল। যাঁইতে পারে । অতএব ভার শৈর 
প্রত্যক্ষ, দ্বার অনুভূত হুয়। অন্য কোঁন ইন্ত্িয় এ জ্ঞানের উদ্বোধক 
হহুততেপারে না। 

এক্ষণে কোন দ্রেধ্যুকে তুলিতে ছইলে যে, আরা কি জনা 
টান, পড়ে তাছ! বিবেচনা! কর যাইতেছে ;--পৃথিবর মাধ্যাকর্ষণ 
অতান্ত প্রবল । সেই প্রবল আকর্ষণের প্রভাবে সকল জড় পদার্থই 
পৃথিবীর মধ্যাভিম্খ-গীমী হইতে চাছে। স্মতরাং যাদ আমরা 
উহ্ধাদিগের এঁ গ্রতি মিবারণ করিতে বা! করি, তবে পৃর্গিবী যে বলে 


* "ভাষাপরিচ্ছোদ” নামক সংস্কৃত গ্রন্থে তারকে* অতীব্রিয় বলিয়া উদ্লেখ করিয়াছেন 
অভএব তারজ্ঞান যে পঞ্চবিধ প্রত্যক্ষের অতিরিক্ত একখ! আ/চীনফিশেরও অন্থফত, বটে । 


১২৬ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


উদ্ধণকে আকর্ষণ করিতেছে, সেই পরিমাণে প্রতিকূল খল বিমিক্োগ 
কর। আবশ্যক ছয় ;) লুতরং তাহ। প্রয়োগ করিতে গেলেই মাংস 
পেশীতে টাগ পড়ে । যেমন কোন রজ্জুর ছুই দিক ধরির়। হু ভানে 
ট/নিতে থাকিলে সেই রজ্জ্‌তে টান, পড়ে, এই স্থলেও অবিকল লেই- 
রূপ আমাদিগের মাৎসপেশীতে টান পড়িয়! থাক, শরীরের শাৎস- 
পেশী সকল রজ্জ প্বরূপ | কোন এঁব্য তুলিতে গেলেই তাহাদিগকে 
পৃথিবী এক দিকে টানে এবং আমর? 55 দিকে টালিতে 
ধাকি4 
পৃথিবী যে বন্তকে আকর্ষণ করে, সেই বস্ত্বর প্রতি পরমাগুকেই 
পৃথক্রপো আকর্ষণ করিক] থাকে। কিন্তু আমর যখন এ বস্তুকে 
তুলিয়! রাখি, . ভগ্ন, উচ্ছার প্রতি কেবল একটী মাত্র বলপ্রয়োণ 
করিয় খাকি। অতএব অবশ্য স্বীকার করিতে হইবে যে, পৃথিবীর 
সকল আকর্ষণ গুলি মিলিয়1! একটী আকর্ষণের ন্যার কার্ধ্য করে। নচেৎ 
একটা মাত্র প্রতিকূল বল ক্দাপি বরকল আকর্ষণের সমান ছইতে 
পারিত ন!। | 


ক 


বু পার্খবর্তা চিত্রে দৃষ্টি করিয়া দেখ যেন, 

রা “ক'ওগুণ্খ ছক পরমাণু মাধ্যাকর্ষণ প্রস্তাবে 
রানী “কচ এবং * খ্ছ অভিমুখে আক্ক্$ ছইতেছে। 
কিন কোন কারণ বশত$*ক এবং “খ ইহার! 
ডা পরস্পর এমত,রণে সঙবন্ধ হুইয়। আছে যে, 
| কে কাছাকে ছাড়িয়া! যাইতে পারে না। 
যঙ্গি রি “ক বং গগ' গ্' স্থান হইতে উদ্ধানতাগে 


. আক্ষ্$ । ছয়, এবং গুদ্ছার! উহাথের নিগ্গ গতির 


বর 
জজ 1. 


৩ আচ ওক ওরা জা খেত ৫ 


'খ্রুাতিরেোধ হয়ঃ তবে অবশা বল। খাইতে পারে যে, এক *ম। স্থানের 
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'মঘ' নামক বল 'কচ' 'খস্ভ' এই ডুইটী খলের সদান। উপরিস্থ চিত্র 
প্রতাঙ্গ দেখ। যাঈতেছে যে, এ *'মঘ বল 'মজ' বলেরও সমান, 
আুতেরাৎ «কচ' এবং এখন" দুইটী। বল “মঞ্জা বলের সমন হইল । 

উক্তদ্ধপ্‌ কারণ বশত: কেন সম-স্,জ লে৯হ-শ্লীকর ঠিক মধ্য 
স্থখনে ধরিলে, উদ! স্থির হুইয়1 খীকে, কোন দিক্‌ নবম) পাড়ে ন।। 
তাহার কারণ এই যে, এ শলাকার মধ্য-স্থখনের ভুই দিকে যত গুলি 
পরমাণু আছে তাহার সকলেই স্ব স্ব নিন্পাভিমুখে আক্কক হইতো । 
সুতর+ং পূর্বোক্ত নিয়মানুনারে বলা যাইতে পারে যে, এ সকল 
গুলির আকর্ষণ শিলিয়। মধ্য স্থান হইতে একটি আকর্ষণের নায় 
কা) হ্ঠতেছে) অতএব সেই অণকর্ষণের প্রতিকূল একটী বল এন 
করিলেই সম-স্লে লেধহ-শলাক! স্থির হুইয়) খাকিবে ! 

দ্রেবোর গঠন যেমন হউক না! কেন, সকলেরই এই প্রকার একটা 
গান আছে যে, পৃথিবী এ দ্রব্যের গ্রাত্যেক পরমাণুকে যে বলে 
আকর্ষণ করে, সেই সকল আকর্ষণ যেন এ এক স্থানেই কাধ্যকণরী 
হয়। অতএব এ স্ান ধরিয়! রাখিলে দ্রেবাষ্টা স্থির হয়! থাকে, 
আর এ স্থান ধৃত ন। হইলে উহ! কোন প্রকারেই স্থির হইতে পারে 
না। ড্রবোর উক্তরূপ গ্কবনের নাম ভার-মধ্য । এক্ষণে এমত সিদ্ধান্ত 
কর: যাইতে পারে যে, যদি ভার-মধ্য স্থানেই পৃথিবীর সকল 
আকর্ষণ কার্ষাকারী হয়, বে দ্রেব্য মাত্রের ভার-মধ্য অবশ্য সব্র্দাই 
পৃথিবীর মধ্যাভিমুখে ছইয়! থাকিবে, আর কোন প্রতিবন্ধাক্ত ন! 
থাকিলে সর্বাত্ে সেই দিকেই যাইবে | এইরূপ বিবেচন1, করিয়! 
অনায়াসে সকল দ্রব্যের ভার-মধ্য স্থান দিরপিত হছতে পারে। 
জ্রবয খেরূপ হউক না কেন, তাহার এক স্থাম!ধরিয়। উহণকে ঝুলাসঈইলেউ 
বুঝা যাকঈঈবে যে, উদ্ধার ভার-মপা স্থান হাতির, নীচে, পৃথিবীর 
মধ।1ভিযুখ হইয়। আছে । অভএব যদি এ সা্গ একটী ওলম- দড়িও 
ঝুলাইঈয়। ধর! যায়, তবে মেক ওলন দড়ির অনুক্রমে এ দ্রেবোর 
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ভার-মধোও ঝুপলয়ংছে ঈছা। নিষ্চিত হয়] পরে পুর্বে স্থান 
ভিন্ন এ দ্রেবোর আর কোল স্থান ধরিগুং আবধর: গলন দড়ির সহিত 
কুলাইয়া দেখিলে এ দড়ি ছুই বাঁঃই যে স্থান পিয়। যায়ঃ তাহাই উক্ত 
দ্রুবার ভার-মধা নিশ্চিত ছইয়! শ্বাাকে। নিবন্ধ চিত্রে কখচল' 
লাম কোন একটী প্রেবা। উচ্ছাতে *অ' 'উ' খা. প্রীতি স্বানে এক 


৪ 


শ্ক্জি 0. একটী ছিদ্রে করিয়। আছাতে দড়ি 
ণ | ৯৬ কাধিয়। একবার £অ' হইতে আর এক- 
ধ ঠা 

ৰ ০ ৰর্ া বার ৬ হইতে এ দড়ি ধরিয়া সরিয়। 

৬ £ ৭ 
দ্র -_. রর -খ ঝুলাইয়। দেখাঁয়া গিয়াচে। এবং সেই 

সা এ / 
ণঁ ৮ ও সঙ্গে যে ৮ নামক ওঠন দড়ি পড়ি- 
৭... 


য়াছিল তার অনুসারে “সমচ" এবং 
| 'ডমপ' ছুই, রেখা পাত ঝরা গিয়াছে । 
& এমা স্থানে এছ পেখার হা্পাত হই- 
ষ পাছে । এটরপে যত গান পরিয়া 
যত প্রকারে ঝুলান যাইবে এল্সন নড়ি 


চা 


ন্চ 


ক 


“ম' মামক ভিছ্ছের ভিতর দিই যারে অভঞব যাই এ 
জ্রবোর ভার-মধ্য। “যে এর, মটুচে এফটী স্থটি দিয়া! ধরিলে এ 

জবা শুর উপরেও স্থির ই! খাক্ধিখে, ফোন দিকে পড়িয়। যাঁ- 
রর না| সকল প্রকার জনেই কানা এইপপে জানা যাইতে 
পারে। কি যাছাদিখের ধা 
নির্দিী আকারে থাকে, মেই গল নিপ্নতাকার. ই্রবোর ক্কার-মধা 


শন। প্রকা,রও জান! বারন তাহা! বনি দা এ্দর্দিত 
হইতে! 





গ্ায়ীভাবর। ১২৯ 


£ কখগা+ একটী ত্রিভুজ ধরা- 
তল, উহার গ্খগ' এবং “কিগ? 
দুই ভূজকে “পা এবং পচ” স্থানে 
সমদ্বিভাগ করিয়। 'কপ” এবং 
« খচ' ডুঈই রেখা পাত কর | 





যেস্কাঁন ও কু রেখার সম্পী্ত ছউবে, সেই স্থানে এ ভ্রিহ্াজের 
ভার-নপা যথা! মা মাপিয়া দেখিলে এমা স্থানটী সমুমায় "কপ, 


রড 
এর তিন ভাগ (অর্থাৎ পা )শাশিকপা হইবে 1 
এ 


০ “বই কণষগ এফটী সমান্তরাল তু 
৮০ রর ভূ ক্ষেত উদ্ধার “কত্ঘ? 'এব' 

গখ' নামক ছুই কর্ণরেখা টান। 
রং ২) যেস্কানে এ হই কর্ণের সম্পাত 
ঁ স্ব হইবে তাহাই এ ক্ষেত্রের ভীর- 
মধাস্থাঁন যথা “ম | এই স্থলে মাপিয় দেখিলেজানাযাইবে ষে' কম” 


১ 5 
স্থঠমুদয় ক" এর চস (অধব। “কম')-2--“কঘ' এবং এম: স্স্পপবাখ 
২ ২ 


যদ ফোন অতি সক্মন একটা শলাকার ছুই দেকে ছুই পীর বদ্ধ 

' থাকে, এবং তাঁহার একটী যদি /২ নে এবং অপর /৪ মের আর 

এ শলাকাটটী ৪ হাত লম্বা হন, তবে এ শলাকাঁর ভার কোথায় 

ইছ। জানিতে হইলে শলশকাটী যত দীর্ঘ হইবে তাহাকে একটী ভার- 

পরিমাণ দ্বার! গুণ করিবে, এবং & ঝণ-কলকে উভয় ভাক্ের সমষ্টি 

দ্বার হরণ করিবে, তাহ! করিলেই: প্াথমে যে দিকের ভার স্বার? গুণ 
১৭ 


সি 


চু 


পদ 


শ্ 
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কণা যায় নাই সেই দিক্‌ হইতে ভাঁর-মধ্য কত দূরে হ্ছঈবে তাত জ্ঞান। 


২১৮৪ ৮. ৯ 
যাইবে। এস্থলে 7 ল্লাচলস১পাজএ১ ছাত ৮ অনলি ॥, 
২৪ শু কত 


1৪ পের ভার যেদিকে বন্ধ আছে ভাহ! হইতে এত*দুরে ভার- 
মধ্য-স্থাল। : 
| ৰ যদি চারিচী গোলা পর্বত চিত্রের ন্যায় 
০ টিক _ একত্র বন্ধ ধাঁকে এবং তাহাদিগের ভাঁর-মধ্া- 
র | স্থান দিরূপিত করিতে হয়, তবে প্রথমতঃ পুর্ব 
দিয়মান্ুম'রে « কয এর ভার-মধা নিষ্ধারিত 
করিতে হয়। ভাঁহা যে 'প' স্থানে ছঈইল। 
ভাঙার পর আবার এ মিয়মানুলীরে শি এর 
সায় মধা বাহির করিতে হয়| তাছা! মন 
“বং ক্লে হইল | ভালস্তর বিবেচমা। ক- 
বিদ্ত উবে যে, যেনখপ' স্থানে? ক, এবং « খু? উদ্ভয়ের ভার 
মিলিত হইয়া আনে, এবং এঁজপ “ষঃ স্থানে +প' এবং “খ' দুই ডা 
একত্র ছইয়! অক্ধে | এক্ষণে 'পব? রেখ! মাপিয়। আবার পূর্ব শাত্রের 
অনুসারে & (শখ) এর ভার-মধ্য বাতির করিতে হউবে ॥ তাহা! করি, 
পে সমুদায় চারিটী গোলার গ্চার-মধা পাওয়া-ম্াইবে। যখ| *ম' +। 
এ “মা স্থানে দড়ি বখঙ্িয়া বলদ চাট খোলাই সমান ছঈয়| 


৫ 
% 





হা 
৭ পি স্পা লি পপি তল. ৯ সী চাপা 5 লেন নদ 5555 পপ পা পীর পারিনি কি পন 


যনে চপরিস্থ চিতে ক. সেয়ে “হা” /। পের এবং কখ' (কিধের ফেত্রে হইতে 
৮ ফোর গর্ত বেখা চা হর পার 1১ সে ৭ 4৫ বে এব শখ খা 
এব বেষ্ সহ বা এর কে পা রোপা) ১২ বত হয, তার উপর উত্ত গুতান্থসারে 
ইহার এইরূপ গিপপদ্টি হইবে, কথা: ্চ ৯ | 
ৃঁ , তি ৮ ক ১৫ পশতিস, 8৮1 রহঃ রর 
ধাব লি পপশ তত ০ পপীপিপশী এ এ চা হা শপ সপ চে কপির বাড ৯৯৮ এতই ই হাত এইকাপে রশ? 


রী 


নিব উর পি ৫4২ ৬ 


স্থায়া-ভাব। ১৩১ 


প্রব্যের আকারশনুসাগে ভাহংপ ভার-মধ/ কখন সেই দ্রব্যের কোন 
ভাগে ন। হইয়া তাহার বাচিরেও পড়ে । অঙ্গুরীয়ের গাত্রে তাহার 
ওর-মধ্য স্থান সয় না? উহ্থার কেন্্রুই হার-মধ্য স্থান! 

'কীখঘ” নামক অক্ষ রীষ্কের “ক 
ও “খ' স্থান” একটী স্ৃত্র দ্বারা এব 
ও ঘ' স্থান অপর একটি স্থান দ্বারা 
বন্গন কর! এ ছুইটী স্বাতের সম্পাত 
গ্বান «মা বিস্রুতেই উত্বীর 'ভার-মল। 
হইব 1 (সাই “মক অজ, লগ ্- 





"র ধারণ করিলে অক্জ,রীয় ন্থির পাকে । 


ক 


একী লেংছর তার যখন সরল থাকি, ভখন' ওনাকে মালিয। থে 
কান ঠিক মধাবন্তী হয় তাঙ্গাতে ভার-মধ্য থাকে, কিছ, এ তাবাক 
ধকাচয়' যদি অজ রীয়। অর্ভাঙ্জরীর,ন পনর আকার কর যা, তল 
ভার মর্ধা ভাবের বাহিব হইয়। পড়ে। 

বাপ! দ্রবা মাত্রেই প্রায় এইরূপ ছত্িয়া থকে; বাক্মের ভাঙ- 
মগ উচ্থার ভিভরের স্থানেই হছয়। থাকে । ফাঁপা কম্মুকেরও এঁর প 
হয়। নিয়তাকার ম্ব্ দ্রব্যের ভিতর এমত একটা নরল রেখা! অনুভব 
কর বইতে পারে যে, সেই রেখার গুতোক বিদ্দুরই চতুষ্পাশ্খে 


ঘ 
ক ॥ রা 
খান জি ০ স₹ সপ পপ সা | শশপপপিীত লী পপি সি ৪ লও বি দাত এঞ, ক... 


এব. ব ছুইটা স্থান শিক্পিত হইলে 'পন রেখাটী কত মাশির! নিশ্চিত করিতে হইবে; ঘি 
০, পন ততখ) ০৯৫৭৭ ২৮৬ ৯২ 
সিহাও ২ হান হয়, ভবে পম ' ভীতি ও এ টিটি 

- «. দ্গিিখ)ক(কি শা) &+১+(8+২ কা ১২ 
অর্থাৎ এইরূপ হইলে ভাব মধা-স্থাম “ প হইতে ঠিক ১ হাত অস্তত্ে হইবে। এস্লে ইহংও 
[বিবেচনা কর! যাইতে পায়ে যে, কথ? এবং? গথ" ইহাদিগেক অতোকের ভার মধা ' প' 
এবং ' ধ. বিশ্দুতেই খ'কিবে, কিন্ত যদি উহাদিগকে পরস্পরশ্নকট বা টুরহর করিরা বন্ধন 
করা যায়, তবে পণ দ্বেখা উভয় দদয়েই পমান ন! থাকাতে * ধ'গ্কান ছি থাকি; 
পারিবে না। ফলত: বন্ধক ক্ষোণের শিষনানুসাঞ্ধ * প এখ পরিমাপ সিজপত বষিত। 
গিওদ। যার | গজের সাহামা পঈলেই তাহ! আমায়াসে সিদ্ধ হয। 


সশপ্ি্প$ ফির | সপ আন পি জী 
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পরমাগু সফল সমভাবে বিনিবেশিত হইয়া থাকে। স্তর তাুশ 
ঘন পদার্থের গার়-মধ্য অবশাই সেই রেখার কোপ এক স্থানে খাকে। 
সেহ স্থান কোথায় তাঁছাও দিকটি বিবেচনা করিয়া! বুবিলেই নিরদ 
হইতে পারে. 

গোলাকার জযোর ভার, মধ্য কেন্দ্রেও টি ভখর-মধা তা 
হুখর উচচতখকে চারি ভাগ ,করিয়া তল ছউতে শুখগ ভখশোর উপরেই 
হয়, তিকোণ ভ্বচীরও এঁরপ। স্তপ্তের অভ্যন্তরে ঠিক মধাস্ছল দিয়! 
উপরি পর্যন্ত যে রেখা টানাযায় সেই রেখার আধা গ্ছুলেই উহ্ছাব 
তার-মধা $ ঘন-চতুফষোণের দুই বিপরীত দিকের দুই মুখের উপত ছু 
কর্ণপাত করিয়া তাছাদিগের যে যেস্থলে সম্পাভ হয় তাহ! একটী 
সক্ষম শালাক ছার সংযুক্ত করিয়! দেও,সেই শলাকার ঠিক মগা স্বালে 
উহার" কার-মধ্য ছইবে 1! এইরুপে শঙ্গাক! বিদ্ধ করিয়া নিয়তাকার 
মকল পদার্থেরই ভার-মধ্য নিরপিত হইতে পাকে | 

কোন জব্যের ভারশমধা কেগল স্কালে আছে হচ্ছ) জাগিতে পাখি, 
লেই এ ড্রব্য ম্থানে দূঢ়তর রূণে গ্বশ্থিত আনছে কি লা, তাহা ও 
নিশ্ডয় করিতে,পারা যায় । ভখর-মধ্যের এ্রকাতি এই যে, উহা লিঙ্গে 
আমঙিনে চাচ্ছে । শুতরাহ উহার সছ্িত লিগ ভাগের বতদূর সংধোগা 
₹হয়) খাকিবার সম্ভাবন! ধদি কোন প্রেবে ভাছাই থাকে, তবে জেবৌ 
এ অবস্থাকে স্থাকী-ভাঁব বল! যায় । কিন্ত ঘাদ' তাঁছ। সা থাকে, তবে 
উদার অস্থায়ী-ভাব ধলা গিয়! খাকে |. ইহার কতিপয় উদাহরণ 
প্রদর্শিত হইতেছে । “কখবা? একটা দ্রিকোণ টীজব) । উহার ভাঁর- 


| ল্য থান, হি “দা যত নীচে 
খাতে লে তাহাই আছে। 
বা & ব্রিফৌ ছুঁচীকে অন্য কোন 
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এমত করিয়! ঠেলিয়! দেওয়] অংবশাক, যাহাতে “ম' স্বানটী “মশব। 
রেখাক্রমে যায়| কিন্তু তাছা করিতে খেলে “ম? কেউর্ধ করিয়। 
তুলিতে হয়! পর নিশ্লাভিমুখে গন করাই “ম এর স্বাভাবিক 
ধর্ম) ল্তাঁং এই ব্রিকোণাসচী যেরূপে অবশ্থিত আছে তাহার 
জনাথ1-ত1৭ হুওয়। উহ্ছার প্রকৃতি সিদ্ধ নহে) অতএব ইহাই ' 
বোর স্থায়ী-ভাব। বন্বতঃ এইজপ ভ্রিকোণ-স্চীকে উল্টাইয়! ফে- 
লিতে অধক বলের আবশাকত। রাখে 

এই ব্রিকোণ-স্থটিরও স্থণথীভীত আছে বট, কিছ 
পৃর্ধবোক্ক দ্রবগাপোক্ষা গপ্পতর । কারণ ইহাকে 
উপ্টাইয়! ফেলতে হইলে “ম' স্থানকে কিঞ্চিৎ উত্তত 
করিতে হম্স। কিন্তু পূর্ব গ্রতিক্তিতে উহ্ছাকে যত 


উন্নত করিতে হয়, এই স্থলে তত হুয়া যেহেতু 





প্রত্যক্ষ রেখ! যাইতেছে যেও পূর্ব গতিকাতিতে 'খম' 


রেখ যত বড় এই স্থলে উহ্থা তত দীর্ঘ নে! 


এই এ্রকটী ভিস্বীকার .দ্রেবা, 
(পাশ্বস্থ, চিত্রে। এম উচ্থার 
ক ভার-মধ্য । “কাস্থানে চাপ দিয়া 
যদি +ম'কে "প' পর্যাস্ত উদ্থিত কর! 
বায়) ভবে এ চাপ ছাকির। দিলে *ম' 





ক্বভভাবত'ই নিগ্গে যাইয়! আহাটীকে পূর্বাবস্থা প্রা. করে অভ্বব এই 
দ্রব্যের ভার-মধ্য “পা পর্যন্ত উঠিলে কোন প্রকারেই স্থির হইয়! খা 
কিতে পারে মা, আর তাকাতে গ্রবঃটীর অবস্থান্তরও খটে না, এই জন্য 
ইছখকে উহার গ্ছায়ীভীব বলাষায়। কিন্তৃষদি তিম্বাকার জখ/কে 


১৩৪ রান্কৃতি বজ্ঞম। 


ূ রি চিন্ররৎ) উদ্ধার দীর্ঘ যানের উপর স্থাপিত 
রি কর! যায়)তধেস্ম: ্কাদ হইতে কিঞ্চিগ্াাত্র সরালে 
ভারএমধয “পা বা বার দিকে নীচ ছুইয়? আষইঈসে। 
স্তর ধম ক্বয়ং কদাপি উদিত হইতে ন! পা- 
রাতে দ্রেবাট। স্থির না থাকিয়া অবশ্যই পড়িয়। 
যায়, অর্থাৎ পুর্বে উবার ষে এ্রতিক্কাতি প্রদর্শিত 
হকঈটয়াছে সেই রূপে অবস্থিত ছইয়।) থাকে 1 অতএব ইছ| এ দেবোর 
অস্থাকী-ভাব 1 
কতকগুলি দ্রেবঝ এমত আছে যে, তাচ্ছাদিগের স্থামিত্বাস্থাধিত্বের 
কিছুই বিশেষ ছুয় না যেয়পে রাখ সেই রূপেই সমান থাকে। অল্প 
বল প্রয়োগ করিলেই পুর্ববাবস্থাচ্যুত হয়, কিন্ত এমত কোন হুতিন 
অবদ্থও প্রাপ্ত ছয় ন। ষে+ তাছা। পরিতাগ করিতে পুববাগোক্ষা অধিক 
বলের প্রয়োজন করছে! গোল বস্তর অবস্থা উচছছারই সম্পূর্ণ দুটা 
আল 1, 


এগ একঠী ভাট।। উহাকে 

(৭ খত ূ 
ও | কিঞ্চিশ্বাঙ্ধ ঠেলিক্কা দিলেই 
উহছ| গড়াইয়া যায়। কিন্তু আবার যেখানে যায়! উপশ্থিত হয়, সে- 
খানেও ঠিক পুরবভাবে থাকে । ইছা'র নাম লীব-ভাব | দ্রেঘ। সম” 
স্তের গ্া্ী এবং অন্থারী ভাবের উদাঞরখ অনেক আজে, তশ্বাধো 

কতিপর়ের এন্যলে উল্লেখ কর! ফাঈিতেছে £ 

যখন কেন ব্যক্ষি এক পাসে দাড়া! থাকে, তখন ভাঙার 


শরসুরের আধার ভূমি ধেবঙ্গ এক পাদ পরিমিত স্থান ছয়। লতরাৎ 
আধার জপ্প হইলে সতি অস্পেই দ্রবেঃর আঁস্কায়ী-ভাব জন্বে। ঢুউ 
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পা সংযত করিয়া ঈাড়াইল অংধার-ভূমি অপেক্ষার্ৃত, অধিক হয়ঃ 
স্ুুতরখং পূর্ববাপেক্ষা উচ্ছার ছ্থায়ী-ভাব হয় বটে। কিছু উহাও স্থিরত ও 
নঙ্ছে | কিছ্ড মলের যখন তাল ঠোকখঠুকি করেঃ তখন ছুই প্‌ 
প্রসারিত করিস ঈীড়াষ । তাচ্চাতে শরীরের আধার-ভাগ বিজ্তুদ্ 
হওয়ণতে অনা বলবান ব্যক্তি বেশে আজিয়া আঘাত করিলেও শী, 
পতন হয় ন1। | 

যঙ্ধন আমর। গমন করি, তখন সম্থুখেব দিংক হিঞ্িৎ ঝুকিষ' 
যাক । ন্ডাছ। করাতে আদাদিেঠের শরীরের আার-মনো স্থান সম্মুগর 
দিকে সরয়া আমে, সভরাৎ অণ্প বলেই এ্রাদকে চলিষ! বয়! 
মায়। বভ্তবিক প্রতি পাদ বিক্ষো.প আমর! এক একবার পতনোস্যুখ 
হই | যত বেশে চলা যায়ঃ ততই সম্মুখের দিকে অধিক ঝুকিয়! যাইতে 
হয়। | 

যখন পৃষ্ঠে কোন ভার বন্ধন কর। থাকে, তখন মন্ুব্যের সম্তুখের 
দিক ভু কিয়। চলে । 'স্ত্রোৌলোকেরা যখন জলপুর্ণ কলসী লইয়? যায়, 
তগন থে কক্ষে কলসী থাকে তাচ্ছার বিপরীত দিকে ঝুঁকিয়) চলে। 

যখন শিল্প ভুমি হইতে উচ্চ স্থানে আরোহণ করা যায় তখন 
সম্মখের দিকে ঝুঁকিতে হয়, যখন চ্চস্থান হইতে নিম্মে আসিতে 

যয; তখন পশ্চাঙ্গিকে কিথিছ ছেলিয়া থাকা আৰশাক । ূ্‌ 

এই বিষয়োপলক্ষে একটী ফোতুকাবছ পরীক্ষ। অশছ্ে, ঘখন 
আমর) অশ্রাবত্বাঁ হট, তখন আমাদিগের শরীরের ভার-মধ্য-স্থানকে 
অগ্রবস্ত্ণ করিতে হয়, কিন্ত যখন আমরা শরীরকে নত করি, তখন এ 
ভার-মধা স্থাণকে কিখি পশ্টাস্ভাগে অপ্ন্ত কর। আবশ্যক সুতরাং 
শরীরকে অবনত করিতে হইলে পশ্চাৎ দিকে (ক্চিৎ তান: ন! থাকিলে 
কোন প্রকারেই পারা যায় না । অতএব যদি কো বাভিংকে প্রাচী- 
রের গায়ে পিঠের ঠেস দিয়া ছুই পা্গংধত করিয়া এবং পাঁয়েএও 
ছুই গ্লোড়ারিকে এ প্রাচীর এবং মেজ।ায় সমান করিয়া! ঠেকাইয়। 


১৩৬ প্রাকৃতিক বিজ্ঞ!ন। 


ঈাড়াইতে অল; যায়ঃ আর ভাহার লম্যুখ টাকা রাখিয়া বলাযায় 
তুমি পান? সরাকয়। যদি এ টাকা কুড়াইয়। লইতে পার তাহা হইলে 
টাকা তোমার হটবে+ এমত রিলে, টকা খাইবার ক্ষেঠেন সম্ভাবনাই 
নাই । কাঁরণ এ বাক্কি যদি পা এরং পিঠ নিয়মিতরূপে রাখিয়া 
থাকে, তবে কোন ফ্রেমেই, টাকা জটবার দিমিত শরীর অবনত 
করিতে লারিতব মা! | ২. ধু 
চতুষ্পদ জন্তনিগের চাগ্সিটী পদকে কোন চতুতজ ক্ষোত্রের কেপ 
শ্থানরূপে পিধেচন। করিয়া উচ্ার মধ্যে যি দুইটা কর্ণ রেখ টান! যায, 
শর্থাৎ সস্মুধের দক্ষিণ পদে এসহ পাঞ্চাতের বাশ পাদে ও জস্মুখের কাম 
পদ এবং পশ্চতের দক্ষিণ পদে সংযোগ কতিয়। দুটী কেখ। টান। 
যায়ঃ, তবে এ কর্থের সম্পাভ-স্থলের প্রায় ঠিক উর্ধভীগেই উহার 
শরীরের ভার-মধ্য নিরূপিত হইয়া খাকে | অতএব যখন এ জঙ্জু চুল 
তখন একবার সগ্ুখের দক্ষিণ পদ এবং পশ্চাতের বাধ পদ উ্তিলন 
করিয়' উক্ত ছুট কর্ণ-রেখায় একটীর উপরে ভার-মধা অয়াইয়! জাল, 
'অধুবার যখন সম্মুখের বাম পদ এবং পশ্চতের দক পদ লউম! 
আইসে তখন উক্ত ছিতীয় কর্ণরেখার উপর শরীরের ভাঁর-মধা স্কানকে 
অংগ্রবতাঁ করিয়া! দিয়! এ জন্র গমনক্রিয়। সহজেই অম্পন্প ছয় | 
যখন বেদের! কাশব1জি .করে। আখবা দড়ির উপর দিয়? ৮টি 
যায় তখন, উচ্ছার? ক্াঠপনাদিগের শরীরের, ভার-মধ/কে ঠিক দড়ির 
উপরে রাখিবার অভিপ্রায়ে একটা দীর্ঘ ঘি হাতে ধারর়। থাকে! এ 
য্টির দক পার্থ দুইটা! ভারী জবা বাধা থাকিলে রক্ষুর উপর দি 
চলা আরও সঙ্কন্ত ক্ষয়? কারণ ভারি ডেবা ছুই পার্ে খাকাতে ভাত, 
দিগেক ভার-মধ্য-ক্কান দড়ির উপরেই পড়ে। ঞঁ ষ্ি হাড়ে ন। 
করিয়! বেদের! কদাপি বাজিক্ফ়াতে পারে নং ্ 
কোল কোন শ্রস্থকার কেন যে, পূর্বকার্ে ও্ীক এবং রোমীয় 
বাছিকরর' তত্তীর উপর আরেখতণ করিয়! সেই হাতিকে হই দিকে 
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দুই কীলকে বন্ধ শৃন্যোপরিশ্র কাঁছির উপর দিয়! চালাইত | ছন্তী 
স্বয়ং অভিশর ভারী জন্ ) উহার ভান-মদ্ধা-স্থান একবার দড়ির উপর 
হতে কোন দিকে সগিলে ভাহার বিপরীত দিকে সামান্য-ভীরী কোন 
জ্ব্যকে বাড়াইয়। দিলেই ভার-মধ্য সাম্যাবন্। প্রাপ্ত হইতে পারে মা, 
অতএব যার] এেঠপ বাস) করিত তাহা: দিগর এবং তাহাদের হস্ত 
সমস্তেব অলেধকিক পুশিক্ষণ হষ্টঘাছিল ঝলিত হইবে.। কিন্ত বাহা- 
হউক ধাহারা এ আন্ভুতব্াপার দর্শন ঝরিভেন তীহারাও যে উহাকে 
ভোজ থিদয)) অব “মন্জ্রবল' বোধ করিতেন না ইচ্ছাই আশ্চর্য ! 
এক গ্রকার খেলেন। সানু । তাঙাতে এই ব্যাপার অতি স্প্রে 
ক্ষেত হয়| উচ্থার নির্থাণকারীর। টিনের পাত লক্ষ তন্দা।? একটী 
কুত্র পুত্রলিক! গ্রস্ত করে, সেই পুত্তলিকার দুই ুত্তের উপর দিয়: 
একখানি সক্ক টিনের পাত থাকে, এ পুতলিকাঁর পায়ের দিক অতান্ত 
সুন্দম, তথাপি পুত্তলিকীকে যেমন করিয়া! ফেল! যায়, রর সেক শগ্ 
পায়ের দিকেই থাড়। ছইয়া বড়া 


*." ভাঙার কারণ এই যে ক ধ 
ছটা ক্মুক হুই পার্সে থাকতে 
রঁ সমুদয় ীকনকের ভার-মধ্য 





হইতে পৃথিবীর বানু যে রেখ। ধায় ভাহা ন্প শাসক: ক 
স্বানের ভিতর দিয়াই গমন করে| সুতরাং উত্ত ব্রবা এ গথামের 
উপর বই আর কোন প্রকারে চ্ছায়ী-স্কান প্াণ্ড হইতে. পাছে ন!। 
বাঁজিকরদিখের হাশও ঠিক এইরূপ কাধ্য করে! পৃর্ষোক পপে 
জীয়ন প্রস্তুত করিলে ভাহাকে একটা স্টার অগ্রভাগ রাখিয়। 


সচ্ছন্দে ঘি ক্রিতৈ পারা ছয়, ভাজে: ছার পাব হয় দা 
১৮ * 
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এইরূপ কআ্ৌড়লাকের বিষয় প্রকার সয়ে দেখাইতে পার বার । এক 
খণ্ড লঙ্গা লোলা ঘা কাকু জইয়! উহার ছই দিকে ছুই খানি ছচুরিক! 
তরধাকভাবে হিখ্বকর, আর 'কাকেক নীচে ঠিক মধ ক্ছলে একটী 
লিকি ঘা ছুয়াধির অর্ধেক বিধির! দেও । সেই চুয়ানির খাতে এমন 
একটা স্বাঁন শে, যায় সৃতীর মুখ দিয়া ধরিলে৪ সেই হৃটীর সুখে 
উদগরিস্থ সমুদায় ভবাটা স্থির হইয়া থাকিবে | যদি ফুৎকার দিয়া, 
অগ্থবা সাবধান পুর্ববক হাত দিক! উচ্ছাকে পুরাইয়। দেওয়! বায় তাছ। 
হইলেও এ ছৃচীর সুখের উপরেই স্বুরিতে থাকিবে পড়িয়া] যাইবে 
না। ম্ার'একটা ছুচীকে ঠিক লক্বা্ভাবে বিদ্ধ করিয়া তাছীর গ্বুখের 


উপর প্রথম সুচীকে রাখিয়াও এক্ষণে ঘুর্ণিভ কর' 

যায়। গার এক খ্কণর ক্রীড়নক খাাছ়ে, ততাও 
এই ভার-মধোর গুক্কুতি বিবেচন। করিয়া নিশ্বিত 
হছয়া ধাকে। লক পাঁকাডঠী, খাকড়া, পালক 
অথব! তাদুশ জীদ্য কোন পদার্থের ভিতরের এক 
দিকে কিঞ্চিৎ সীল বাক্দনায কোন ভারী জব) 
বন্ধ রিয়। হাখিতে ছয়, তাঙ্ছা! কালেই উ 85৮৮ 





ছার-মধা স্হান এক হানে জাইসে। জুতা, যি ভানৃগ পাকাটী, বু 
খাকড়াকে শুপাঈয় হাখং বার, তাছা হুইজে লে কদাপি. তেমন ভাষে 
থাকে না, বোধ হর খন আলম! হইতেই পির বসে । ফলত: 
'ভার"মধাস্থার-সর্ধামা দিক গানী হয়' এব আঙগাই ভাদুশ খাপার খটে। 
একটী কাঠের গোলায় -এক দিকে ছিত্রে করিয়া ভাঙার ভিতর নীলক 
পৃরির। দিলে সেই মিক অত্যান্ত ভারী হয়, এবং ভার-মধা-গ্ানণড সেই 


উদ্দাহরণ। ১৩৯ 


দিকের নিকট হ্ইয়। আহসে। অতএব তামূশ 
কম্দুকের এ ভারী দিকটী ঠিক আগা সুখ, করিয়। 
যদি কোন প্রবণ ভুঁভাগের উপর” রাখিস! দে- 
ওয়! যায়ঃ ভবে এ গোল। গড়ায় এ স্থানের 
উপরের দিকে উঠে । বন্ততঃ উহার ভার-মধ্য 
গান নংমিয়া আইলে, ভীহাভেক গোলার উর্দ 


দিকে তাদুশ গতি হয়| 

ভার মধা-স্বানটী ধৃত হইলেই দ্রেবোর পতন স্কয় ন। উহ? আর এক 
গকার প্রদর্শত হষ্টতে পারে আলেতকগ দেখিয়াছেন যে একখানি 
ভ্ুরির সুখ অনেক মুভি! যদি তক্তাপেো শের বা তেক্দের ধারে হারাল 
মুখীকে রাখিয়া দেওয়। যায়ঃ তবে বাখিয় দিবমাত্র বোধ হয় যেন 
এ ডুরির বাটের দিক 
আপন। হইতেই কিছিল 
ভিতর দিকে আইসে, 
তাঁক্কার কারণ এক্স থে 
এ ছুরির ভার-মধা-স্থান যত নিচ্গে যাইতে পারে তাহা যতক্ষণ ন 

যুখুয়* ততক্ষণ উহা স্ছায়ী-ভীব প্রধণ্ত হয় না). 
যদি চুরির কলে এবং স্বাটে সমকেণণ হয় এমন ফরিয়। সেড়। 
যায়, তবে সমুদায় ফল সহ তক্ষার উপরিভাগ ঠেকিয়া ন। থাকিলে 
ছুরেপড়িয়! যায়? যপি লসকোণ, করিয়! মেড়া.খার, ভটব ছুরি কোন 
প্রকারেই এরপে ঝুজিরা, থাকে নম, 
উচ্থাকে কাষ্ছে বিদিযা রাখলে তবে 
খাকে। বিন যদি রূলে এবং বাটে 
সক ফোণ কর, তবে কোণ হত কষ 
করিবে ততই ফলের ক্ষ্পন্াঁগ ত- 
স্তার উপর ঠেকিয়! ঘবফিলেঈ চুর 








চা " 
পু টু 





১৪০ পাকৃতিক বিজ্ঞান । 


স্থির খাঁকিন্ধে কোন প্রকারে পড়িবে, ন!। . এই পরীক্ষা্জী করিম! 
দেখিলেই আর একটা বিদ্বয়ের লরীপ্ষণ করিতে পারা যায়| ছুইখবনি 
বাখারি লইয়া পুর্ব পুষ্ঠ।র চিত্ানুন্ূপ পরল্পুর-ুড়িয়। বাধ, অর্থাৎ 'ক' 
একখানি, বাঁখারি এবং 'ধ' হইতে যে রেছা মীচের দিকে আসিয়াছে 
তাহাই যেন স্বিতীয় খানি। আর "্ঘ' হ্জতৈ যেরেখ।নটচে আসিয়াছে, 
তাস্ছা যেন এক গাঁছি হৃত্র। এইরূপ বান্ধিয়! দ্বিতীয় বাখারি এবং 
স্ত্েক সংযোগ স্থলে দিক! বাস্ষিয়া কোন ভার জব্য ঝুলাইয় দেও । 
এইরূপ করিয়া যদ্দি * কথ বাখারির 'কঠ' ভাগ সার 'বভ নামক 
তক্রণর উপর ঠেকাইয়1 দেওয়া যায় তথাপি। সেই অতাপ্প মাত্র অবল- 
স্বনেগড উক্ত ভারী দ্রব্য সমেত সমুদণন্ বাখারিটা চিত্রের অনুরূপ হইয়। 
ঝুজিতে থাকিবে । তাছার কারণ একই যে। উহাদিশ্ের ভার-মঘ- 
স্ববন হছইভে- বে লম্ব রেখা লিক্ে পাতিত হয়, তাছা ' কচ স্থানকে 
ভে করিয়। যায়, কদাচিৎ, তাহার বািরে পড়ে লা সুতরাং 
ইহাই উদ্ধাদিগের স্থায়ী-ভাব। 

অনেকেকই জানা জানে যে, জাহাজে বোঝাই খালি হইয়। 
গেলে জাহাজে কাই হইয়া পড়ে, এই জনয কখন খালি জাহাজ 
চালায় ন:। 'অনা দ্বার বোঝাই না থাকিলে জাছাজের নীচে বালি, 
পাখয় ওভূতি জারী জব. দিয় নীচ ভগ অনিক ভারী করিয়। লিন 
ভাঙা করিলেই এ জাহানের ভাঁর- -মধা-স্ছান নী আইসে 1 শান, 
উহার দ্ছায়ী-ভাব জক্ষে। এক আনাই নৌকায় ভু! লাগিলে সেই 
সঙগয় ন্ংকার উপর জীড়াইয়। উঠা অতি আঅবিবেজমার কর্ম ॥ কড়া 
ইপ্প। টুঠিলে নেগুকার ৭ ভাঁর-মধ্য-ান। উপ্লত হঈয়। উঠে 1 শুতিরশহ সেক 
উপ্টইয়। পড়িবার বিলক্ষণ সন্তাবিন। ছয়। জীপ গাড়ির ছাদের 
উপরে এথিক বোঝাই তোল? অকর্তবা। ভা! তুলিলে উজ্জ। কারণ 
বই মদো মধ বোঝাই বাড়ি উপ্ঠাইক! পর়্ে। 

লই বিষযোপলক্গে জার একটী কথ! বন্তবা এই থে, ফোন স্রেব 


প্র্সমালা টি 


ধদি বেশে খুরিতে থাকে এবং তাঙ্ছ।র ভার মধ্য-স্থান একবার শুলাব 
"বাহিরে এব? পর-ক্ষনেই তলার ভিতরে বা অপ্র দিকে বাছিরেও 
যায়, তথাপি জড় পদার্থ মাত্রের নিশ্চেটত। গুণ খাকাতে এঁ দ্রব্য যত 
ক্ষণ বেখৌ ঘুর ভক্ষণ পড়িয়া যায় না । লাঠিম উচ্ভার আলের উপর 
যেমন ঠিক খাড়া ইঈয় ঘুবে, ন। দুরিলে কখনই্ঠিক তেমন খাঁড়! 
হইয়। থাকে না) ঈহ্ছাতেই বোধ হয় লাঠিমের ভার-মধা ঠিক আলের 
মুখের ভিতর দিয়া পড়ে ন1। কিন্তু তাহ! ন। পড়িলেও উহা! অত্ত 
বেশে খুরিতে থাকিলে উচ্ছর ভাবমধ্যগ সালের হতুর্দিকে ঘুরেও স্বত- 
রা কোণ এক প্বানে স্থির হইতে নাপাগুযায় নিশ্চেষতখগুণে লাঠি 
মী শ্থির রিয়া যার । অর্থাৎ এই এক দিকে পড়িৰ পড়িবে হুষ্কতে 
হঈটতেই ভার-মধাকে তানা দিকে যাইতে হুয়--সে দিকেগ পড়িতে 
পড়িডে উছ। আর এক দিকে যাইয়? উপস্থিত সয় স্তরাৎ যতক্ষণ 
তধিক বেখী পাকে, ততক্ষণ লাঠিমের পতন হয় না। 





পর্মলা 


( প্রাকৃতিক বিজ্ঞামের মধো যে সকল গাণিত-সম্পৃক্ত সৃতর শিক্ষা 
করিতে হয় মিঙ্বস্তর্ণ অধব? তাদৃশ প্রশ্থের উপপতির রি করিলে 
দিই সকল সথত্রের উত্তমরূপ আলোচন। হইবে [এ]. 7 
১) ৩ এবং ২ প্রামিত খল বয় পরস্পর. ৪৫ অংশ 'কোধং কিয়া 
ক্রার্ধাকারী হইলে ক কিরূপ হইবে নিশ্চর কর। উত্তর ।. ৪.৬৩। 
২। ক ১২পের এবংখ৭ মের ভারী, এবং তাছার1 উদ্চয়েই এক 
দিকে ৮ ফুট ও ৫ ফুটে বেখে,. দন করে উহধাদিস্ের, বঃখিলি-বেখ 
কত হইবে, এবং *ক' এর বেখ কি পরিষাণে ০1 বুধ “রর কি 


য় 7 2১৭ ২১৭ 
পরিমাণে বর্ধিত ৪ ? চি উতর" | ৬.১ ১-৪ ২০৮) 
১ ১৪ ৮ 


১৪২ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


৩1 “ক ১১ ফুট বেগে গিয়া ৫ ফুট বেগে জাখত 'খকে আধাত 
কবাতে ক এর বেগবল-ভৃতীয়াংশ হান হইল ) «ক? এবং 'খ"এর পরি- 
ম'ণের মখন্ধ কিরণ ? উত্তর | ৩৭ $ ১১ 

৪1. সম্পূর্ণ স্থিতিস্থাপক কা এবং 'খ দামক কন্দুক ছয়ের ভারের 
সম্বন্ধ যখ। ৪ £৩ এবং তাহাদিগের বেগের জন্বন্ধ বরধা ৫:8৪, অভি- 


ঘাড়ের পর উহ্াদিগের বেগের সম্বন্ধ কিরূপ হইবে? 
উত্তর | ২৯ £ ৩৬ 


৫1 পচটী অস্থিতিস্থাপক কল্দুকের ভার পরিমাণ ক্রমশঃ 
১১৩১৫,৭,৯ ১ গুথমরী ৪ ফুট বেশে শিয়া দ্বিতীয়লীকে আঘাত করিলে 


2. 
শেষেরভীর বেগ কত হইবে? ৩৫ 
উত্তর ।----ফুট 
৫১২ 


৩1 ১১ নমকেগু ধরিয়। কোন বন্ধ পড়িলে তাহার পতন দৃত্রত্ 
এবং অস্তিম-বেগ কৃত হয়? , «উত্তর [১৯৪৮১ ৩৫৪; 
41 কতদুর হইতে এবং কতক্ষণ বিয়া পতল হইলে অন্তিম যেগ 
৫০" ফুট ছঈতে পারে? উত্তর! ৩৮৮৩ ফুট, ১৪২5 
৮1 ১8 সেক ধরিয়া যে বস্তর পতন হয় গাহার সপ্তম সেক" 
পের এবং শেষ সেকণ্ডের পতন দূরত্বর সস্বন্ধ ফিরপ? 
উত্তর | ১৩:২২. 
১। ৪৪* খা উচ্চ হইতে পড়িলে শেষ সেকণ্ডে কত দূর পতন 
হয়? ৃ্‌ উত্তর | ২৪৫ 
১০1 কেন পতনশীল গ্রেবোয় £ম সেকণডের পতনন্দুরত্ব তাহার 
চ্তকণ-শেষ-সেকণ্ডের পতন ফের হ গুণ সে সর্বশুদ্ধ কতদুর 
পডিয়ণন্ছে? : মি এন । . ১৫৯৭০ ফুট 
১১। পতন কালের শেখ সেকণ্ডে' যদি সমুদায় পতন-্দুরান্ত্ের 
সুীয়াংশ গমন ছয় তবে সমুদা় পতসশারত্ব ও পতন-কাল কত 
হবে ? উত্তর | দু5৪৭৭.৯ ? ক1০4.8৪৯ 7 


প্রশ্মমাল।। ১৪৩ 


দত 
রা 


১২। -৪০০ ফুট উচ্চ কোন্‌ স্ান হইতে একটা দ্রব্য নিক্ষিপ্ত হইল, 
' শী দ্রেবা ৫০ কুট নামিয়া পাসিলে জার একটা নিক্ষিপ্ত হইল, উভয়ে 
একছ সময়ে আনিয়! ভুমি স্পর্শ করিল, দ্বিতীয় দ্রব্য নিক্ষেপ-দেশ 
কত প্রদত্ত হুঈটয়াছিক? নর উত্তর। ণ২.২৫ 
১৩1 ৪৫ অৎশা কোণে কোন দ্রেবা বিশ্ষিশী ছইয়। ৫৩০ ফুট 
অগ্তরে পতিত ₹ছল, উর বিক্ষেপ জন্সিত বেশ পরিমাণ, গরিষ্ঠ 
উচ্চতা এবং গমন কাল কত? 

ৃ উত্তর । বে-০১২৬ ও উ-5১২৫ ফুট, কাল ৫৭৩৩, 
১৪। কোন সম-দ্বিবভ ভ্রিভৃঙ্জের বানু পরিমাণ ২০, ৯৩, ১২, 
উহার শর্ষ কোণ হইতে 'ভার-মপ্যের দূরত্ব কত উত্তন্ন । ১১ ই, 
১৪1 কছখ, খা, তিনটী প্রেবোর ভর পরিমাণ জ্রগশত ৩১ ১, ১, 
এবং “কখ ০৫ গখগ লঙ গাকাহ্িখ$ গ হইতে ভারতের দরদ পনজ 
পণ কর। উত্তর । ১ ৩৯৪৪, 
১০1 কোন সম-চতুতু্জের পরিমাণ ২০ ইতি উহার চাবিটা 
কোণে ১৯ ৩ ৫, ৭ পরিমিত ভারবিশিষট চাকিটী দ্রেবা সংস্থাপিত 
হইয়াছে) ১ফে কোণে আছেতাঙ্ছ!। হইতে ভার-মধা কত দূরে 
হইবে | উত্তর । ১৮.০২৭৫ 
৯৮১৭ | ৬ এবং ৮ ইঞ্চি পরিমিত কোর্টি এবং ভুজ বিশিষ্ট লম কোণি 
ত্রিভুজের তিনটী ভুজের উপর সম-চতুদুক্তি অঙ্ষিত করিয়। সম-কোণ 

হইতে এ ক্ষেত্রের ভার-মধ্য কতদুরে ছইবে নিরূপণ কর । 
উত্তর 1 ৫. ০৫৯, 


৯ ৪ 
প্রথম অধ্যায় । ৰ | 
[ব্রন ?--বল কি?-ভার'কি বল এবং ভার পরিমাণের ভীতি কি কাপ ০] 


যে সক্ষল উপায় দ্বারা এফ স্বানে প্রযুক্ত বল স্থানান্তরে ভিনকপে 
কার্াকারী হয়?ুভাহা!কেই যন্ত্র খল! যায়। টেকির এক দিক্‌ য়ে 
করিয়া চাপিলে তাছ!র অনা দিক, উচ্চ ছঈয়। উঠে এবং স্ যুখ 
ধানযাদির উিপর বল-পূর্ব্বক পতিত উর ভাহাদিগের শস্যের এব? 
সে মুর্খ ধান্যদির উপর রল-পুর্র্বক পতিত হইয়া তাহাদিগের শাদার 
এখং খোসার পরস্পর সংযোগ বিসাশ করে । যখন ছল চালিত হয় 
তখন, বলীবর্থ সরল রেখায় চলিয়! যায়, যে ব্যক্তি ছল চলন কার 
সে ছলের মুখ-ভাগটী সৃত্তিকায় প্রোথিত করিয়। ধরে, কিন্ত এ ছুই 
বলে মৃত্তিকা বিজ্কষারিত এবং বিলার্ষন্তি হইয়া সুই পার্ডেপর্ডিতে থাকে | 
ঘানিথশ্ছিত শোক অবিরত চক্কোকারে ভ্রেমণ করিয়। থকে, কিন্ত 
তাছার বলে উদ্ত গাছের ভিতরের শর্ষপাদি মর্দিত হইয়। তৈল 
নিঃহাত জয় । অনুযা কর্তৃক কুঠায় উত্তেপিত ছইয়! কাঁতের উপ 
অশস্থত হইলে কাক পাঙ্সের দিকে ফাটিয়। যায় ৃ এছ সকল সকলে ব্ল 
প্রয়োগ এক স্বানে এক প্রকারে হইতেছে কিন চৃতাঙ্ছার কাশ ডিক 
ক্লে ভিন্ন রূপ বলের কার্সোর জয় ওতভীয়গান, হইতেছে, স্বতয়াৎ 
যাহাদিগের আজরে এই কপ হইতেছে খে রি গাল, ঘাজিগা 
আবহ কুঠিণর এক সকল লিট খগ্র। 

যাহ স্বর, ধক পরিচালিত ছয়ঃ তাঁকে বল ফা যায়| বগল 

কন যায় । বল জানাপ্রকার কইতে পায়ে ) কি মসুষোর হলে উঠে ; 


-যন্্রবিজ্ঞাণ | ১৪৫ 
: মাসি ১19 ॥ 
সা, মু, বা ব্লগ ইয়ে ধলে লিজ হত ঠ নর্বোকির/বণে 


খািগা কে শর্ঘপ মি হয়: প্রিবং নন বং কুঠার উত্তোলিভ, 
হয় এই উপ, ব বাস্পের বলেশযাপনীত কাদির গান: (হুয়-স্বাডুর 
চান, কোথায় কল নয এ আবহ স্ষিতি শ্মাপক স্পিডে রে ব্ী, মাড় 
নট চলে যার বে জি চিনি বঙ্গ পরসুক্ক তাক নন 
'প্রয়োগ-স্কানা। ৪ 7৯২. 
ধা ছারা আদ ধাপ্রকার ভর্ধ সাধ ছার, . ক কা টে: রগ 
হউন লং কেন, তার সাপনর্ক অবশ্যই উহার কোন,জপ ঝর উচ্চ 
নিষারণ করিতে হয় (সেই ব্হািবন্থকের নাগ ন্ভার' 3 ট্টেঙির অন্ত 
দা তত্র এবং তাছিঠর খের ১৮০৮১, ল্ংশোগ, দশ কর] 
যার) এই ডু এরই ল সকলে পর্ষস্পর নিক ৮১০ গাকে, 
(সাই সংলে বহিল “ভার ' কা! হায় | পাল: বার! মৃক্তিবণ 
৭৫পাটিভ জয় । যে বলে মৃন্তিত্! দখঘন্ হই থংঃ খং 
ঙ্ছাইক্ট ভার +) খ্াপির্শাছে সপ মাডা বাধ! (ইিলের পর 
শর্ষপের খোসংবে বলে আরজ ছি] খা; কুফা ভাঙা “ভার? 
যখন লোন বাস্পীয . নৈঠক: থাস্পের * বলে. বায়ে আত তি, 
কলা মুখে খান করিতে কে, খন: বাজ কল ভিত 
পশ্চান্তাগে আনিতে, তেজ; বরে? এবং পৃখিবী; উাফেবিত বলে 
আকৰণ রিতা এক দাত বা খত, কাছে আর অল তির" 
খাত, এই তিন একা পরতিতনথকসন্উকাীর বির 
বিছা গণা হয়| বত্োর বি্াজাসার রিষানঙ্র ধা রর 
পকার্ধাক্থানা।, 1. চর 
হকের পরিচালজ. ধল-এনং ভন্বার। সম্পাদন 
প্রকার কির: পরিনত কা এব ঝধূর্ধা নর উনার ৃ ৃ 
অধিক বল বাং তারকে, কক ০ ০১০ র্‌ 
গাভী না কশিলে ফোন প্রকারেই উহর্থিা 
১১ ি 









১33৯ প্রারুতিক বিজ্ঞান । 


পারে লা] তাক দুক্টাপ্ রেখ, শস্যের দাড় বহি! লৌফা চাঁলই-. 


ভেদ্ছল্ পাইল ঘাস9 বধু সংখাশো মেকার গতি উতেছে--এবং 
বাক্সের বলেও শেধক, উ্িতেক্তেিএই তিন প্রকার বালের পরস্পর 
সেও 12) একশ করা আবশাক 1 অর্থাৎ ভরত বলাতে ছয় যে, 
পাক্কল স্িণে পাটা ঈংক্ষের কম করে-াবাস্পীয় নত যো অক আজ 
'ঠাড়ের ফল হধ, ইতাধদি 1 এই রূপ বলিজেই বুঝা যায় থে, জে ম্রো 
“ষ্ার বপ পাড় জন অন্ুষ্োর বলের জমান এবং বাস্পের বঙ্গ ১০ 
ভব হলের সাল | ইত্রঈ জাম বলের একজাতি- রশ | 
2৩৩ নর্ব প্রকার বলকে একজাতিনয় করিবার সাভিগ্রাতয 
তখজদিগ্যাকে গুৃথিবীর সাধ্যাকর্ষণের সক্ছিত ভুলনা কারা ধাকেন। 
আগা ভীস্থার। বায়ুর কল পচ জন মনুষোর বলের সযামত অত না 
কলি? এই বিবেচল; করেন যে, অনুদোর বল বংঅমা কোন পাত 
বল সবক স্যয়ে সর্কাদেশে হিল সমান থাকে নম কিন্তু মাধ্যাক তির 
হ716ধকণ্ল অক, এঠকে। অংএৰ বাড বা অপর কোন বলব 10৭ 
কোন দিফে উঠনিতেছে সেই দিকে ঠিক্‌ কত ভারী জেবা কোন দপ 
গোসলে ঝুনাইরা দিলে উদার পূর্বনক্ৎ গতি থাকিব » এইক্প নিবে 
চব। আরম সকল ওকার বলকে একজাভীয় কর। বিপেয় হুইয়ঠাছে। 
বত ভারি ডেব্য ঝুল হয়! দিজে এ গনি থাকিবে, ভাহার ভাক পিসাগই 
বাছুর বা ভপর কাহার ধলের পরিদাণ জির্দিমট হঈনে ) এইরূপ দিবেন 
চলা কন দেশিলে সব্র্ব্কার ঝদফেই বে মণ, দের ছটাক ইরাকি 
কাব-পরিমাণ স্বার। কাশ কর ঘায়তাঙগ! স্পস্ট বোছ হঈতে পারে । 


ক্র 


বে কর, যেন একথামি কাষ্টের/স্সেজ্জের উপর কোন রন্ক গাছে) এ, 


ব্য দি বাঙ্গিয়া টিলা বাইতেসিল 1 ধন জিজ্ঞাসা-হয় খেক উদ! কত 
ধলে অহ হষ্টরতভিল,তবে'লেই প্রাঙ্গেরওতুান্তর করিবার দিমিত এ 
ডক ক মেখে এক পারে সুলতা ১৪১১ পপর প্রা প্রকটা 


. ছা বা দেলে যদি. ভয়ে উক্ত বনী সঙ্গি আ!যাতে খখকে,, 


ব্জশিজ্ঞান ।' ৬) 


গং তাক, এ বেগও এ্ঘঃ সমান ৬৮ তাবে এঞারকে পরিমাণ 
করিয়। যও ফের ₹ খশ বাড তব, মহা মেজর উপরিস্থিত 
দবাট়ীকে "লহ পাহসিত হলে উানেতেছিলার ইচ্ছা নিম্ন বলিতে 


শাবি 1 ধা 


২ম পুয়াদ কিন, ধিক হী চকতন গত অন্তু লসাকাহ পুশ্প 
বড় জন এত হুখব গাধপন্া হি 1 £ 

ধন (পান নেশন মীমাসা কারাতে হয়চ জসন সেই খিষয়জী 
ধটিল ইল, হত ভাঙার মিগ্ধাত স্থির কারতে লাগা নিষা 
[নত মলে মাল ক নমটিকে ভাগ করিয়া লগ বিযঙজ ক্রমশ ভাঙার 
পাক জবোপ প্রাচি ঘমেধযাটী হইয়া দিচাব করত পরিশেষে হায়াত 
দা বধয়্ী উহমকণে পুবািত পানি 1 বস্রবিজাগি কাজেও যোগ 
পপ বহাকআারশ্াক 1 বস্থ নক আকুতি সুথিত্ঠে ছইকে প্রথনঃ 
উষ্ঠকা ফেষে পদ্দার্ধে জঙ্ে তাহাদিগের মিষ্টেকটভ। খন্ধুরত্ব এবং 
নম 5 প্রভৃতি গুণের প্রতি দৃষ্টি করা যাথ ন।* আর পৃথিবীর মাধ, 
সিল তির উদ্াদিণেক তে ভার হছে, তশন্বাও খাপ করা ধার 
৭1, অপি বাঠ়িব শ্রতিবদ্ধিভও তঙকালে' স্বীকার্থা হয়ব): ক্রস 
একাল লস্থয়। এবেবাক্ে বিবেচনা কহিডে গোলে অভ্ন্ক গোলা, 
যোগ উপস্থিত হইবার সম্তাহনা।' আআতএব ও্রথমে কেবল, “ যঙ্ছের 
প্র্কতি কি কি ইছরই দিকে দুটি রাখিক়। বিবেউন। করা জাবশাক। 
তীঙ্থার পঞ্ধ একে জকে। উদ্ত গণ মকল খাকাক়ে। এ গুককির কিক” 
বৈপক্ষণা টে তাহ) অনুসন্ধান করিতে জয় 71005 
| পেরি ফ্রেশ হস্তে প্রতি কথিত, হবে. বিকল, জেষন ফ্ 


হত ১ 


১7. গ্/কৃতিক বিত্ঞান। 


খে, এহ হাকল গাছের কাক লেখছ।ছি সর্বতোভাত ভারবিষ্ীন এ্রধৎ 
সণ ব্জি ত-এহহাতে ফেন্সকল শুদ্থল এখহ রত বাবহ্তত হণ ভীহাবা 
বকবতোভাবে নম আর এই যন ষে স্বানে চলে সেই স্কানে প্াথবীর 
বুধ পকিহণও দস 1 যদি বল মত বস্ত্র যদি, ক্দাপিই নিষ্িভ শা 
হই কবে তাদুশ পঙ্গাথেত প্রকাত অনুসন্ধানে ফল কি? ইছার 
উত্তরঃ পৃর্ষো্ই বলা হইয়াছে যে? সবর প্₹ংলই এথদতঃ এইরল জারা 
বেবেচনা কব্ধিক্ছে হংশশজকাৎ যে বিথয়টী বু হক্চনে প্রনাম 
তাহা আল ত তাছ্প্খা জবহীতি হই পুরে সুম্ঘমাওণক্কানলে গজ 
ছওয়া আবশাকও চে এ বিষয় কাদাপি বোধগমা হু না? 
অন্ধ সকলের ঘর! ছপ্প বল প্রয়োগ করল অধিক বলের কা। 
পক ানেকেই এইকপ কছিয়া গাকেন 1 যদি বাস্তব ভাই হস্ত 
তবে ধন্্রু সফরকে অলোকিক পদার্থ বলিয়। স্বীকংর করিতে ছয় । 
যেচ্ছভু গ্রাকাতিক নিয়ম তই যে বতপরিমাণে কারণ প্রবল টে 
গুধিমাপে কাখোরগড আাধিকা হইবে 1 বল ভার নিবরশের 
কান 1 স্কাত্তহ যজি অন্দ বলে অধিক ভার লিবারিত হয় তবে 
বার? দুর্ঘ” হু প্রথল কার্ষোর উত্পাদন ইহ পর 1 কিন 
বজ্যকহিক বন প্লেস এইরপ হয় না! ৮ এ 
মনু মান্রেরই কক হলি আধ শ্কান আছে । সেই সকল আব- 
, এম ছ্বারব ছবির অধিকাংশ ধাভিত হয়ঃ শাতিরাং খালের আপনার 
(বর পুদ্িান ট্রি সেই পরিমাণ মান ভারকে হন করে। কঙ্পগ 
তাঙ্ার কিক দহন কাতিকে পারে লা 1 বিশে বিশেষ বন্ধের বিক 
কুছ কাজে এই বিসয় অধিক স্পট করা যাবে | | সঙ্গতি হার প্রকট. 
মাত্র ঠা নে চ। বাঈতেছে.(-7 এক খানি বুষ্দাকার ক্াষ্ঠের নীচে 
এক 5 বাশের অ্রভাগা শ্রবিউ কনার! এবং এ বাঁজের নীচে 
একটা ইট টিকিট খদি বাঁশের অপর প্রান্তে কে, চাগ (দে কবে 
এ এফ জনের বলে তেমন বু কাঠ. খর্ডও উ্নত: গইয়1উঠে | এই 


[জবিজ্ঞান ১৪১ 


শ্লে বোধ 550 যে, মন্প বলে অধিক ভার উদ্ধিত ছইঈল। । 
কিন্তু বাস্তবিক তাহ, হয় পাই । উদ বাশের আিবলছ্থ ইহটক খান 
এঁ কারের জার বহন করেছিল । মনল কড়ীক ষে অভিবিজ্ঞ বল 
প্রদণ্ড স্বনজ তন্দ্রা কান তভালিত হইল | | 
ধর্দ বল [য় এ ইন্টকরপ *দবলছের সহাযে সি পুর্বে 
কাঠ খর ইদ্টিকের উপরেই ভব দিয়া ধাকিতে পারে এমত হয বটে, 
বি) এক জন সামান। মনুষোর বল উদচ্ধা ষে। উন্নত হয়; উঠিল, 
আখ 1৬ উভয়ে বেউর্মুখে গতি জহিল আহার কীরখ তা ক্ষ 
করণ অনুসন্ধান কারিভে হইল শ্রইস্থুস কটাধার পাতি হস বল 
কড বল গরমু ক হউন তা? অবগীত হ্যা অবশ্য কড়ি হন 
ঘৰ এক শত মপ ভারী হয় এবং উদ্ঠ বংশখও্ড সংগে অপি উচ্ছ 
এল অল ওমাণ উগ্নত হইয়া! উঠিরা পাকে, তবে জী কাস্টের বেখ-লিল! 
( ণ ১০০৯১ অঙ্গুলি )০০১০০ মণ হহয়াতছে। অতএব খে শক্ভজি 
কাকে উন্নত করিয়ে সে অবশ্পা উন্থা্র গতি ৯০৯ মণ পরিনিত 
বল প্রধুক্ত করিয়! পাকিৰে কিন্ত সে এত নল কোখাষ পাল? 
এই স্থলে শিবেচন! কর? উচিত যে, যদি একাষ্ঠ খানি লদান 
এক শত অংশে বিভত্ত ছইভ এবং কোন বস্ত্রের সঙ্ছায়ত! ব্যতিরেকে 
উক্ত বাতির বলে এ এক শত খণ্ড একে একে এক শত বার এক এক 
অঙ্গুলি করিয়! উন্নত হইতে পাঁরিত, তকে এঁ বক্র বেগ ঠিক ১০০ 
শ্হঞ্জ্রিক,লি স্থাশ পারমিত হইত) শুতেরাঁং 'তাছার রেখী-বল্‌ 
1১ মগ১১০১ জঙ্গল ৮১০৩ ম ছইত। অত এব বোধ হইতেছে 
এঁ ব্যক্তির বেশী অধিক হুওয়াতেই কাকার গর বতাছু অস্িক 
হইয়াছে। হা ২৪০ সঃ ডি | 
ফলে তাছাই দেখ) যায়, এ কা$ ৬ নয থু অক লিমা উঠবে 
সে ময়, যে; যে তাহাকে উত্তোলন কাতেছে ভারা হা, 
অঙ্গুলি প্রাণ নত হয় ব্যাসিবে': ন 2 ৫ ডি হি 


চি 
২০] 
নি 


ও প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


হতএব ঘলের এবং ডাঁরের বেরখ-বঙ্গ চিরকাল স্থান খাকে। 
1ল ক হইলে তাতার বে শাপণ হয়ত এবহ হল লু" হছলে ভাঙার 
বেগব্জহিক ছওয়। আপন্াযক | ইতুনুতী যস্ত্র-খিজ্জীন, শাকের, সূলন্থত। 
বহর তাছপর্ধ কখন কন এনা প্রকাশিত হয়), কলের: লা 
করিতে গেলে, বেশার জোক্বান এবং বেছের লাভ হরিন খগৌলে 


সী 


বালব কো রুসন, করতে ছয় 1. | "খু 
এক্ষণে এই. বাহ দ্িবেচলা! কনে বেক্ষ বালরই, কাধ । শতরাং 


যখন কল লঘু হুইরাকে কলিকা বেগে আধিকঃ বারণ সেই ক্ষতি পূরণ 
করার, তখন থান্ডবেক বলইঈ-জেওয়? ছয় | . সুতরাং যন্ত্র সহযোগে 
বলের্সাভ হয় এক্কথ। দামান/ভ$ এ? কর্তর। মে $. কাধের এ২ং 
কারণের বেগ-বুজী সব্বনঃ সন থাকে এমত ব্রণ কড়। কর্তব্য । হল 
কু জাই. বেগের আদগ্গিক্য দ্বারা উদ! পুরণ করা যায় এব্ষর পলে 
স্পট ই নি ৯. ধ | 


হ্রা | 
ততীয় অধ্যায় । 


|: দ্বারা ব বা লুক রি ্ নম কি কু ৫৮ রি? 


দঃ ০ 


নিন হাথ রাহা! বিজ হইছে: তি খাসির সা ৮৬০ ক 
নেশন করলেই বোধ হবে, এ শ- সহযোগে খাদি ও ঠক 
কিক বনের লাগ, ০০০০৬ গুথাপি কাক কাল: কা়্েছর. 
নলেজ সশিধা ঘটিয়ে বাঙ্গমতই।যে, রানি, উর জান ফিজেলর 
করে দে নীচের দিকে বল পায়োথ, কহিলকি কা উপরের; ছকে: 
উত১৭-খিডীয়তঃ এ ঝন্দি শু বল দেবতা বার, ওক: স্বর 
, উরউ- তি ইহ।স্পটহ, প্রতীরষ$ৰ জটিতেকে যে, খে: গাহি... 
হত হয়), কিন বণষ্ঠেধ, বু বেগ জানা । 17:5০ ক ১০১৯ 
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প্র সানা ধনু যেকগ প্রকৃতি দেখ। ই বাস্পীয ব্ী 
প্রভৃতি তি, অপমান যন্ত্র সকলে অবিকল সেইনুপ, প্রতি: মু 
হইবে । অতএব যক্জু মাত্রেই সামর্থা অতধযরিত হইল যেঃক্দ্থারা 
বঙ্গ প্রয়োংগর দিক্‌.পৃযিবর্জিত হইতে. পীরে, আর বেগের পরিবর্তে 
বঙ্গ এবং বঙ্গে পরিবর্ে ঘেগ প্রতিনিহিত ' হই পীরে যদি 
ঈচ্13 না হইত তবে শন্ব পৈর্মাণের কোন অয়োজিনঈ গবজিত মা থে, 
মঞ্জের সারাতে কাধ সাধন করিতে হইবে ভাহ। সাক্ষাৎ শুষেখগ 
কারিলেই হক | 
বিজ্ঞ যত্ের উত্্ করিপক্স গুন খাঁকাতে লোকে কতঈ উপৃক।* 
'হষ্টতেতে । দেখ, শর্ধপকে অল প্রকারে মর্দন কঙ্গিয? দল বাতির 
করিতে হঈলে কত্তই কট হইত, ফিল্ড খালি খাছে শপ ফেনিন। 
দিলে, গোঁক মহুজে চলিয়। যাতে থাকে, অথচ তৈল নিগৃন্গত ছা । 
বাস্পীয় যঙ্জের অর্শলিন্ব় সরলবেখারেদে এ দিক্‌ ৪+ দিক্‌ করিতে 
খশকে, কিন্ত তাহতিই দ্বারা বনু বিশেখ সংযোগে বাঁশনীর শকট' ও 
বাস্পীর নেখকাদির চক্ষু সকল ঘ্ুরিতে খাকে অবং.এঁ সরল মাল জাত 
বেগে চলিয়া যাঁয়। 'ঘষ্ী-বন্ত্রের ভিতরে, একটা লেখ পি, কালে, 
»,টছা সাধ্যাকর্ষণ প্রভীবে লীচে নীষিয়া. বআআইসেঞ- কিন্তু জজ সংযোগ 
দ্বার; উদ্ভাব সেই কাখোগতি। সটা-য্তের সায় চক্রতির উৎপাদক. 
হয়। চরকাক্স যত বেগে সবক দেওয়া যায়, চক্র টা” ডাহা গুণ 
জহিক্ক বেশে ঘূর্দিত হয় এষ রক যে পাক দেওয়া, যার) তত 
তাহার, বিপরীত দিকে খবরে অইচ্গপ সর্ববশ্থতেই, েখির্কেস্যাগুগ 
যায় যে, বঞ্ত্রৈর স্বার! বল অয়োগের নানাবিধ স্ৃবিধজগ্ে আজ জেই, 
ূ জং যন্ত্র ্ান্জের এত গোর | ্‌ 
, খাজে নাসতবিক লাভ এইকূপ-।. যেমজনইানিকৌর: শিকারের 
স্থানে যে শ্রহা আক থকে জাহানিয়। যে জখ্যের আভী তাজা বিনি- 
. হ্যা জাঁরয়া লন, মনুষোর1ও লেইরূশ হজ্জ লষোতৌ কথন ব1 ক) 


সর্ভহ গার নিন 
দি) অধিক বেগ এছ কারি থাকেন, তার কথন বা এক দিকে একক, ট 
শক্ত ্জ, ১ ফরিয়। কান! দ্রিকে ভিগ্স প্রক্য্র:বল গু হতেন | 
কিন্তু মনুষাদিশের শঃজ্পৰ কাগিজো যেষন জর সুঙ্গ। ঠিক ধর! 
থাকে কখন অপ্প গিয়া লধিক পাওয়া সবার আ। এবং আ্বিক দিনও 
অল্প জউতে ভা না) তেমনি সঞ্জুযোরা প্রকুতির সহিত যে বাণিজ্য 
করেন ভাঙার দরদাম: চিরকাল একই, প্রকার নিরিখ  খাকে | 
অন্থাৎ সকল ধন্স্রেরই “কার্যকর বেগ-বল এবহ প্রক্োগি স্কগনের 
বেগ-বল সর্ব্র সময়ে ঠিক দলান থাকে। অভএবয্যদি "ঝা অর্থে বল 
বং *শ' অর্থ ভাঙ্গার পতন ঘা বেগ বুল যায়, কার “ভা আর্খে 
ভাক়.এবং 'উ' অর্থে তাহার উদ্থতি কিম্বা বে বোধ ভয়, তবে গনি 
শাঙ্জের নঙগেতা যারে পুর্ধ্বোক্ত নিয়ম টির লেখ যাইতে পারে, 
যখাস্ন্বগপজ্জজ1উ 1 সিসি 
বখন কৌন জজ এই অবস্থান্ত্িত থাকে, অর্থাৎ. উহাতে. বে বল 
প্রযুক্ত হইগ্সান্ছে হাঁক সেই বলের বেগ দ্বার! ও$ণ করিলে খাহ। হয় 
এ যন্ত্র হারা মেন্ার বিন হুইক়েছে, সেই ভায়ের বেগ-দ্বার। ভাঁরকে 
পূরণ করিলে মি ভত ছয়, তবে ছক্ের সাঙ্যাবস্থ। হষয়াছ্ছে খল! শিব! 
থাকে ।. সাম্যাবন্থায় যঞ্জ যেমন ছিল তেঙনি থাকে। যদি সচল 
বন্ছায় উক্ত সীনা-হুইয়া খাকে তথ খু চলতেই গণক্িবে, আর যি 
আচলাবন্ছান যস্ত্রের সাফযন্ডান হইয়া খাকে, ভবে অঙ্জ্ে লিলা খ্যাফিবে। 
হহদ প্রামংণ সেখ, যদি কেন প্রোটিক ১৮মন্‌ দ্ধারী একখা নাট 
বহুত করিস প্রতি হণ্টায়নদুই কোপ পথ! সাইজে খটকে তবে। কলি 
সা বেখধল এ শকটের বেগ-বলের- লাস অথ? উত্তয়ই 
; (১০৮২ 'লংতমণ পরিমিত হয় । ' খঙ্ধি পিক কাবিরত এ) 'চুড়িষখ 
রধরশ্বল পরান করিতে পারে. উবে, শকটও , সমান বেগে চলিতে 
শাফিন. তরাং সচল খাকিয়াই উহার সান।াবন্থী কবে 1 আবরার 
বদ কোন এক মণ কারি আবাকে কোন স্বঃক্ি: 'তালন 


টি চি ৪ ইিঠের 


পিয়া দরবিতা পি দরে হী ৬ মন ভারস আনার যত বেশি খে 
ধরিয়া ভিন ই গ্ুল্ল, কহ এ প্রচ্থ মদের অধিক 
ন্ধীবু আগা ৮ ভাকিপতা ক পাক নন পরিগিতি দা আর আফিক 
উঠছে ও লাখিবে মা, নংখিও পারিবে না ॥ ছতেরাত অচল প্রাকি? 


নী 


কিন্ত গর্জন 5টি যদি শকটতে পুর্বধপকশ অধিক হয 


১ নি শি রি ভি চি র টে দি এ ৮ 6১; 

শপুল হত ছাল শাকের লম্বা হা হত গাধা নন 
ধর ক মরবে এ পরত শা না নি বে 
এট মেগা রিকি ভয়! পুরীর জইস।বদ্ক। হাট 7 স্যাবতস। তক) 
স্টিক পওকে পজিনিক্জ। আজগর এজ উল তছহ উইক 1271 


শসমা হয শিল্ভু 5৯ স্কাতেধ গাব্চউির টি কিত্ব লা) হিম ৪ 


বশে 
পদ 


এব দাঞ্যবিস্থাঙ ₹স্ব ম্রর স্টাি ভ্ত ॥ উিন্স্ষাশানজী। হা) 


দির বাদতচারী ভাল বার) এট ছে প্রাঃ প্রক্টর গনি আইন» 
শি 
নিক ০4 টিং র ননী কত ৬ 
ঈইলে হা দহোর পানর বগল কেস হা হয়! 


সপ সিল 


গা 


৯৬৮ রী বলির রর 4 
এসি) খা 
ই 2 


% ! খুব খপ সাকা খু গু 2৮) শবঙ্ ত গলখল্‌ ॥ পাখি পুরা ্ি £, টি 1 


আমাদিগার নেশে পুর্বকালাবদি যত প্রকার বাসর সখস্ার ছিল 
নার আন্ত ইরেজ্ের। এই দেশে যত পা যন্ত্রের ব্যখস্থার প্রচ- 
পি করিরাসেন, বিশেষতঃ ইউরোপ খণ্ডে বত প্রকার বস্ত্র এক্ষণে 
বাবহৃত হইভেহ। আর তথাধ দিন দিন যত হৃতন কৃতন যজ্জ মির্িত 
হইতোছে। সেই মুগ গুলির সংখ)! কর। হুঃসাধা। ইউরোণপর 
ফানেক দেশে এমত আামক যঞ্ছের ব্যবহার আছে, ফাস্ছণর নামও 
তখাকার অপব দেশয় “ল1কর ও িতাগীচএ ইয় নাই। 


পদ 
২৬ | 


২৯৫৪. প্রকৃতিকবিজ্ঞান্‌। 

পিন ষাস্তরর প্রকার ভেদ যত হউক না কেম, তাহারা প্রথমতঃ 
বিশ্যক্ধ এবং বিনিত্র এই ছু ভাগে বিভক্ত হয়! বিশুদ্ধ যগ্র গুলির" 
পিকতি এই যে” তাহাদিগের কার্ধা-স্থাম এবং বল-প্রায়োগ গাম 
এট দুই স্থানের যধে অপৰ কোল ফংস্ত্রর কার্য হয় মা, এ যন্ত্র একা" 
কীই কাকী চয়। যখন্‌ এক্স খালা কাশে চড়? দিয় কাষ্ঠ ব 
তপর কেন জারী জ্রবকে সরানযায় তখন এ কাশ একট। বিশুদ্ধ 
যজ্ঞ কাধ্য কারে । বিমিআ-যস্থ্রের শুকতি ইন্সারবেপরীতি। চার 
অনেক কাথা খাদক, সেই এক এক ভাগ এক এরটী বিশুদ্ধ যা ।, 
উদার" গ্রশফতই পরল্গতরের গ্রন্থি কণ্ধ্যকণরী হইয়া পরিশেষে তন্ডি 
প্রেত সাধন করে । চরক। একটা বিমিশ্র-যন্ত্র চরকার কার পাক 
দিলে সেই পাকে উচ্কার কাঠি ঘুরে, কাঠি ঘুহিলে উনার হ্রাড়ি 
গুল, সেই হাড়িতে যে উাইত বেছটিত থাকে তাহ গাড়ির সহিত 
সত তত্থার' উত্ত, ঘর্ণিত হয় পরে টক্রুর যুরণে তুলায় পাক লাগিয়া 
কম্শর স্ুঙ্ হইতে খাতক। 

কেখুন বিমিশ্র-ষধু স্বারা কত কারা হইতেছে নিরপণ করিতে 
হইল ১৯ হন্ভুরটাী যত গুলি বিশুঙ্ধ-বস্ত্ে সংযোগ জশ্বিয়াছে সেঈ 
দকল গুণলর কারা-ক্ষমতা পরিমাণ করিতে হয়? এ সকল গুলির 
কাত কমত" দমুদয়ে যত হয়ঃ বিিক্র-যাস্তরের কার্য-ক্ষমতা ঠিক হাছান 

ই সমন্টি তবে । ন্ুতরাং লর্বাগ্ঠে বিশুদ্ধ ঘত্তের প্ররুতি অধু 

লাল কই আবনা/ক বোধ হযতেছে। | : 

জা, লর্্ব শমেত তিন প্ফার বই নাই) যেমন একগন 

শষ বহন দেন কথা খাকুক না সেই ভাবার খনি বর্ণ সেই 
&ল নিিলিষংই কল কথা হয়) যেমন জগতের, পদার্থ ভে মতৰ 
ছুউক ন। কেন+ পঞ্চয্টি প্রকার পরমাধুর স্বায়াই মকল পদার্থ উৎপন্ন 
হর তেমনি বে দেশে যতপ্রকার মন্ত্র থাকুক কেনউত্ত তিন প্রব]ুর | 


বন্ত্বিজ্ঞান। ১৫৫ 


বিশুদ্ধ-বৃণ্ত্র বাতিরোক চাকার কাহাচেও কিছু অধিক থাকে না। এ 
কিমা যন্ত্র এই) 

১. অন্য সমন্বিত কঠিন দণ্ড । 

২ লমা রজ্ড, না শৃশ্ধন | 

৩, কঠিন এর মক্গণ কমান পরল । 

চহাদিশের হাসসঘলীর প্রকৃতি এই তে, উত্তাল অবলগ্বের উপর 
চতুর্দিকে ধুশিতি করা যায । স্মৃতরীং এ্রূপে ঘূর্ণিত কপিলে উহার 
সকল চাগই হানার পরতে ভ্রমণ করেও এসজ যে কংশে মহলা 
ডউত াতদূর ভাঙার বেশী তত সর্দিক হয কারণ অবলম্বন এ 
সকল বশ্টেরই কেম্ত্র এবং অবলদস্থান হটাত যেজাগ বজনুর 
ভাগ তত বহদ্বত্ত-পরিধিতে জমণ কারে 


ট একই প্রতিক দেখিলে [তাপ 
। ১৯২ রী ৃ 
/ রি ্ঁ শু হইবে যদ ক পাঙ্ক দও্ড বি নামত 
৮ 
এ টা চি 1 অন্লহ্ের উপর ঘুরিক়! 'ট' রেখায় 
চা, 


ছু যাইয়া উপশ্থিত ছয় তবে *কট? এর 


"শী ডাক ণ্ডা গুভতি যে বা হঈতে যদ, তাহু!কে তত অধিক 
পণ) যথা 'গঠ' “ঘড় "কট 'ভ্ঢ' এক সময়ে যাইতে হইবে । স্তর 
উচ্ছাদিগৌর দরহ্বান্থৃমারে বেগের তারতম্য হুইবে। 

স্বতীয় প্রা? বিশুদ্ধ-যান্ত্র একটা রঙ, মাত্র । উদ্ার প্রকৃতি এই 
ষে, উহার এক স্থানে কোন বল প্রযুন্তু চশ তাহ রন স্বানেখ্ধমান 
লো । যর্দি এ রজ্ডুকে ফোন কঠিম ভ্রোবোর বেড় দিয়! লক যা 
তথাপি সেন্ছ ্র্ঠতির অনাথা উরতে পারে না। কারণ উস্থ ঙ্ে 
সর্বতোদ্ভাবে লময এবং ঘর্ষণ- বিশ্ীন ছু রে ্বীকার কবিয়! লওয় 
টাকে । 


ডি 


ই 
তথ রর 


ক ৮ 
ক 


কা রি 132 
্ 51 এ রং চা 

১588 প্রাকৃতিক বিজ্ঞান | 
গা ॥ 


র্‌ ৯10 কগখ? নাম একট এরূপ রজ্জু। উছাকে- 
গী' নামক কোন চক্ষে উপর বেড় দিয়) এক 
| গ্রোন্তে “কা এবং অপয় প্রান্তে এ" নামক ভার 
ঝুল২ষ' “দপ্ডয়। ূ হইয়াছে 1 কুিযত ভারী 
£খ' ঠিক তত তারী মা! হইলে এ কক কর্ন 


/ 


র্‌ খাঁ 


লসাবস্থ থাকিবে গায়ে দিকে অদ্ধক ভার ই টক শবামিয়। 


পড়িবে! ৃ র 
তীয় একার বিশুদ্ধ যন্তু একট! কঠিন ক্রেমলিন্ রিট | উহ 
উপর ভর! দেব্যাদি হীড়াইয়-, অথন: টানিয়। ভুলতে পারা যায়) 
দেই জ্রব্য উত্তোলন করিতে যে বল প্রযুক্ত হয় ৮ গতি-বভাগের 
নিমমাস্ুলাঁরে উহ ভাগে ভাগ করিক্া লইতে ছ91 নিব চিত্রে 
'কখগ' একট ভ্রেমচিস ধরা | রা | 

ঘর উহার উপর “ভা নামক ভার উদ্থিত করণার্খে 


এ 
পর্ণ পার্ট | রা 
ঢ্ 1 'উহতে একটী রও বন্ধ ইয়া খা লাম 
লি 1 ্ 
শ্ছানের উপর দিয়! এী রজ্জ, নীচে ঝুল! ' 


4 দেওয়া শিয়া এবহ ঠেং শান্তি এব 


? 





হ মি 
নাক ভাব বদ্ধ ইইউয়ানছে। বা ভার “ডি অপেক্ষা সথ্যুন! অত 
উচ্থ স্বর! যে) গড সামনাবগ্ রছিম:সে, তাছার.. কারণ ই যেও গড়া, 
নামক ভার পুখিবীর মাধ্যাকর্ষণ ্হথাবে খ্ধগা' লস রেখা আমে ক 
“কে আজিতে চাছে। কিন্ত এ বল গতিংখিভাতের নিম দুরে: 
ইটা বলের সমান । - পরজ্ত & দুয়ের মধ্যে র্রকটী” কখ' এর উপদ্ব. 
'শঙ্গমান ছইয়। পড়িতেছে, সঙরাং তাঁছ! এ.জঠিদ আমিন. ধরাতিসে:. 


যন্ বি্যান ] 10 


প্রতিঘাতেই পাম্যারপ্ঠ হঈতেগে। অতএব এ চুইয়ে, একটী' সাজ, 


এই গ্ঘলে কাধাপররী হয়] হদি সেক বলটী বাঃ এর আকর্ষণ পায় 


সাধাবধস্থ হয় তব প5ধ ডি ভার স্থির ভইয়া থাকে! উপর বা, 


শট র 


নীচে কোন দিকেই বাইন পাল না জমলিক্স ধরাতে যেরূপ 
গতি'বিভাগ হইয়া পাকে তাহ আস্তিক ধিগানের প্রথম খণ্ডে 
১৪৯ পু'ক্চর চিত্র দৃষ্টিপাত করিল স্ুল্প ট নো হইলে ॥, 


বিশেষ বিখেডন। করিয়া] টি স্পস্ট বোধ হইবে যে, 
বিশুদ্ব-ধন্্র এই এই ভিন হাঙর এঈ শার নাই, জিদ যন বিজ্ঞান 
(বস্তার পাঠক নর্খের বোধসেকামোর নিদিদ্ত ক ভিনবত কাস 
ভেদ করিয়া আত ক শক্ত ছয় প্রকার বিশুদ্ধ কপ্পন। কবি 
থ,কেন। কিন্তু যদ ভ্রকপ কপ্পন। কর] আবঙ্গা/ক তয় ড্কছুয় এ্রানর 
না বলত) শিশুদ্ধ-যন্্ আট গ্ুকার লাই অধিক হন্জসিষ্ধ বোধ 
হইতেড়ে 1! সেই আট প্রকায়কে যন্ত্রন্থল বলা যাধ। তছাদিগের 
এক একটীর বিশেষ দিশেষ নাম এই |" 


১. সবল-দগু-যস্ছ | ৫. জবদ্ধ"কপি-শন্থ 

২, বঞএলদগুন্যন্থ্থ | ৬ ক্রমনিন্র-ধরাতল-যস্ক্র | 
ও, অক্ষ-চ হ-যজ্ত | ৭, কাঁজল। ব। ছেনি যক্তু। 
৪ বদ্ধ-কপি-যন্ত্র ৷ ত্ক-যন্ত্র। 


এট আশটটীর মত্য ১ম ২য় ও ৩য় সর্ধ্ প্রথমোক্ত বিশু, কের . 
প্রকার বিশেষ মার--৪র্থ এবং ৫ম দ্বিভীষ প্রকার বিশদ-বজোর. 
অন্তর্থত আর ৬ষ্ঠ ৭ম ৮ম তৃতীক্লের অপ্রভুতি। 


বহার যন্ত্র-মুদ ছয়টী বলেন সার? ইয়কে প্রথমের, নাত ধহ, 


র্থ ও এম ছইকেই এক বোদ করে । 
এই সত নসর পতি জম কি ছইবে। 
1 ৰ রা রর 1 


স্পশরী €) ৮৮ 


৮৫৮. মি প্রীরুতি-লিভনাম ] 


পঞ্চম ধ্যায়। 
। সরল চওযন্্_-তুল! ₹ও--উদ্াহরণ--গ্ুবলস্বের উপগ্ন চাপ। ] 

একট! কঠিন এবং দীর্ধাকার দণ্ড ঘ্দ কেন অবলঘ্ধের উপর ঘুরে তীনক্ক 
হইলেই দণু-ষনু হয় । দণ্ড হজ তিন অঙ্গ-_-একটী অবলম্ব এবং দুইটা 
উজ | যাছার উপর নিভর করিয়া দণ্ড ছূর্ণিত হয় তাছার নাম অবলম্ব, 
এবং এ অবলম্ব হইতে প্ায়োগা-স্থালের দূরতুকে একটী ভুজ এবং কষ 
স্বাদের ঢুরতক আর একটা ভূঙ্গ ওলা যায়। অবলছের। কার্যা-্থীনের 
গ্রয়োদ-দ্কালের বিভিন্ন শ্রকার বিমিবেশ হকঈতে পারে! কোল কেন 
দ্ড.যজ্জে অবলম্ব-গ্ালগ মধ্যে এবং কারা ও গয়োগ- স্থান উক্ত অবল- 
স্বের, ছুই দিকে হয়। এ দণ্ু-্যস্ত্রকে অবলম্ব-মপ্যক কছে। কোন 
কোন দণড-যন্ত্রের কীর্ষয ধন মধ্য ভাগে এবং অবলম্ব ও প্রয়োগ স্থান 
হু্থ প্রাস্তে হয়। ভাদুশ যন্ত্রকে ভার-মপ্যক "লা যাঁয়। আর কোন 
কোন দও-যের প্রয়োগস্কান মধ্যে ও কাধ।-প্ণম এবং অবলা উন 
পারছে থাকে । সেই সকল দগ্ু-যঝুর 


তব লাম গল-মধাক। এ প্রতিকাতিতে কপ 





একটা কন দণ্ড; পথ উচ্চার বলব “কা 
২ কাধ্য-স্থান এবং পা প্রয়োগ-স্বান। এজ 


ভার এবং 'ল ব্ল| এই স্থলে 'ক' এবং 
“লে উভয়ের মগাজাগোঅ রহিয়[ ডেল 
'জেভএব ইহ প্রথম, একার অর্থাৎ অব 
লব-মধ্যক-দশু- “হস্ত হঈল। - এই সতী 
আতিক্কতিতে গশর-মধাক " ৩. ধনের 
আকার ৬, উইেছে।, ভূত চিনি 
বল. গধাক দগু-যাকের গ্রতিক্কীতি |. 1 





যাগ্প-বিজ্ঞান ৯৫৯ 


তু রঃ দও-যল্স য় প্রকাঁব *ন্ষন্টক লা কেন, 
রং রা ৮ প লা রি ্ 
টি 1 টার লাংম্যাবস্থায় ভাবের এবং বলের 
& ২ লেগে বল পান গাকা আবশা 1 অভ 
ৃ 85 
টন 
"1 এব অবলম-স্থুংন হইতে বালেব গুহতকে 
: ৪ 
নিউ ৃঁ বড. যর ূ রর 
শব ৮.4 বতেৰ কত দ্বারা পূরণ কর, অবহ ক্ডারের 


দুবত্বা্ক ভ।রেও গুকত দ্বার! পূরণ কস, যদি ত্র ডু চপল সমান তং 
ভাছ। হইলেই দাম্যাবস্থা ফানিতে পারিলে। 

প্রবণ তিনজী চিনের শ্রথন্টীর গলা ভঙ্গ যাদ ও সাত অব 
'গ্রক ভূজ ২ হাত দার্গ হয় আর“ক স্থলে বঙ্গহইনং তয় 
নামক ভার ঝুলিতভোছ সে যদি ১৩ সের পরিদিত হয উন বিকেল) 
করিত সইবে নেও এক সকালে ভারের প্ন্নতি বা তরগি অক ছানা 
এবং বলের পতল বং বেগ অপ দ্বারা পরিমিড হইত পারে। 
কারণ উছান্দেগের খতিবে বৃত্ত পরিধিতে হইবে সেই ব্বান্তির একটীর 
ল)াসখর্ধ' অক এবং অপরূটীর “খ্সপ 7) অতএব এই স্থল লামা" 
বন্ধীব নিয়ন এঙ্গরূগ হহতেছে, যথখ1ভ1ত অক হব অগা! 

পরক্ “সক ২ হাত এবং “আপ ১ ভাত, আর ভার ১২ মের, 


চট 
সুরঃ ২২ ১২০০৬১১৮ ব্‌ 
" ১২৮২. 
. বন্দশাশিশিসল৪, মেল 
প্। আও ১১ 


অর্থাৎ + খ' /8 “মর পরিখিত হইলেই এযস্ লাম্যাবন্থ থাকিবে । 
'দেখঃ এই স্থল বেগের ক্ষতি হইয়া! বলের লাভ হইল, কারণ উপরি 
সমীকরণের শুথমাৎশে বেগ ২, এবং অপরাংশে ৬) সুতরাং বল লা 
হইয়াছে, কিন্ত বেগ শুধিক যাইতেছে ।, 

দ্বিতীয় প্রতিকৃতিতে যদি এমত কপ্পন! কর! যায় যে, "আক, 


ক 


%. %. 0 ১ কিং ও এটির কা) 
১৬৩ | প্রাকৃতিক-বিজ্ঞান। 


” “ই হাত £ তা ৬ হাত এখং ঃ ভা ১২ পের তাহা হলেও. 
অকসন্তান্আ্রপ%ব 
২৮১২৯০০৬৮ক, 

৬২ 


* কলা পিপি ছি, 


ষ্ঠ 


অস্কলেও বেশোর ক্ষতি হইয়া বলের লাস ছঈতেছে 1 কিন্তু ভৃতীষ 
প্রতিক তত যদি অপ ২হাত এনং কাক ৬ হাত আর এপ 
১ মের'হয় ত | | 


আপ খবলতাকা সি 
২ ব-৬১৬২ 


৬১৫১২ 
1,১৫৪ ান্ি৬ দের 
২ 
এই শ্থঙ্গে ৩৬ দেহ বলে ১২ নের ভার সাধ্যাপন্থ হয়। জ্যত্রএব বদের 
আনেক ক্ষতি হইতো | কিন্তু বলের বত গতি হউভেছে বেগেক 
ঠিকৃ তদকুারে লাস হইতেছে । এ প্রতিকতি লেঙিলেহ বোধ 
টনি ॥ প্‌ আরজ হয়! যে সঙগয়ে উহার উপরিস্থ কয় চেক 
কালের মধে। ক ও তাহার উপরিশ্থ রেখায় যাইয়। পৌনে 1 খন 
4৮ যে বিহ্দুতে পেধছ্ছিয়া যত দখল যাইতেছে ভাঁছা অপেক্ষা ' ক থে 
বিন্দুতে হা যত ক্ষন যাষ্টাতেছে তাহ" তিন $৭ অধিক, এস তঞব 
সেশন ১৯ সের ভারকে উত্তোবম ক' রেতে ভাঙার তিন গুগ অপিক. বকা, 
দন্ত ৩৬ সর বগ জাইাত হইয়াছে, তেমনি বেগেও 1 তিন গু লা... 
হইয়াছে ও পাক খল ১ হাত মার গণি ৪০৪ ৩ হত ইদ্যোলিত 
করিয়াছে | হি 


১ 
বা, চি 
দা 


কাত এব নিশি হুইল, ক হতে লব, তর ঘর: ঢু 


পি 


১ রি 
এট 

5) 

মান 


মন্ত্র বিজ্ঞান 1 


এবই «ব ভার দিস আীহা এর রিল না! স্বতহাত এ বক্র জান 
* হত  ছ্াতিচ  এখ 5 হনগী সলশ দংষম্স হহল। শইশকিতদ মারল 
দণ্ডের যে শ্রক্াত ইবি কাই শক্তি হই আর্থাি দাও বস্থায়। 
ভাত ৭ হল | আল শঙ্কর পঙুদই আইরূপ 1 বলের 
বত ভিতর যু ত৭ দিবে, আধা হইতেছে হখল্স্থ স্টান হইতে হাজার 
টপ লঙহগপাত কান হয়! এবং দেই লঙদ্ধষ়ের পরিমাপ কবিয়ু। 
হনে চিত এব? ফলের সঙদ্ধ খুলতে পারি সহক্র | 
৬ হকার প্ড়ি এমতর পে কিংস শুক খল 1 সঙ্ী সখ 
(5 উহ দিদার প্ুযোগিভিষুশ পরল হায়াত ১১ ১: জো! 
হজে হাতিম হাত অব গাতিদ্টিভ কের সাব লাগ করত দার এলঃ 


কৃ সঙ্গহ্ধ নিশ্চয় করা আবশাক । 





ফু যম ্ ্ট এক প্রতরুতিতে 
গা টার উল াঞজপ্ উ ্ 
1 $ নামক জার ক হইতে লব 
|] ৃ ৮২ ৰ | 

] ॥ সূ ত৪খ। ক্রঘে ঝুলিতেছে, কিন্তু 
ৰ | ক « প” লাগুক বন্দ খব” না 
1 স্ভ | ৃ 
| মক বক্র, রেখানুলারে আক- 


"সণ করিতেছে, এই স্থলে কিরূপ কায হইতেছে বিবেচন।' করিতে 
হুঙ্কলে এ“ খব' বলে ছুই ভাগে বিভাখু করিতে ছয় ( ৪ বিভ্. 
বলম্বযের এক ভাগা ' কত র সমাস্তরাল' এবং সমান হইবে যেছেতু'এ 
বল দ্বারাই উক্ত ভার সাম্যাবস্থ'- হতে পারে | যেই ভাখী- তন 
*খচ+| তাহ। হইলেই অপর ভাগ, রে । খট' হইবে, অতএব বো 
হইতেছে যে, এ ফল-ভখথা সমুদাস্, বুকে * খট; অস্ভিখুখে বকর্তণ 
করিতেছে স্তরাৎ তদ্দার) অবলম্বের উপর পাছে টান পড়িতেডে। 

অনেক গুলি দণ্ড-যজ্কে একজে নিত করলে বিশ্িশ দণ্ড সে 
দক | পরপৃষ্ঠার ০০৮৪ রি খা ”* শিখ ঘচ?) এব" « চদ্ঠ * এই 


& 


 শাচষ্টা'দগ্ড-যন্থ.এনওরাপে, মঙ্গিবে শিভ হয়া আঁ 


শি 


৯ 


.. 2 এ 
হি১৬৮ , প্রান্তিক বিউ্রাম | 


যে'ক' ডা: 


নি 








ক দা চ প্রথম সি “কু স্থান তত হ- 
গত গর ূ 
5 রা ইলে যেমন ৫ ছা উন্নত: য়, তে 
এ 4 লু ০৭ ম তণস্ধ খোঁগে বয় দা ওর 
এর ও ১৭ ৃ 


এ্রঃ খ আগ উন্নত কহওয়ংতে পা গত হইয়া পড়ে এবং গা মন 
হউক ঘ উিদ্দিত ছন্ আব ঘ এর উপ্ধানে « চি? এর অবনতি: গু 
সহ যো" ছ এর উন্নতি হয় থাকে । এস্লে বিবেচনা) কর" 
 আখবছা)ক যদ্দি সমুদ্ দত গলির অব্ষ্টছের বাম,ভাগন্ছ প্রতে।ক ভর 
গুলি ১২ অঙ্গ লি পবিত্র দক্ষিণ ভাগান্ছ ভূজগুলি গ্ররতে।কে 


হ* বব, দল করিস! হর, ভবে +ক' স্থানে ?ৰ./১ সের. ঠাপা ভুলে 





| (৬১৫১৪ ) 
* স্থানে উত্তধুর বণ. ০৫ ছইবে / গা স্থানে ৫ সে 
ু ূ | (১৫১৮ ফোন, ্ 
হহাল উজ । কা স্তংনে [৫ ্ের হক্টাবে, জবার “গ থা, 
5 £ ন্‌ 2 মন ! 2 
২৫৮১০, রে 
নে ১৫ দর কল” . স্থানে চি ১২৪ সের খে $ ও এ 
7 র্‌ ্ 


দি 


৯২৫৭৮ স্থানে বর এ, ৫ ছ” স্থানে, ৩১২৫. / হই শধব। ্ি 
শাহব ফরিবখর নিশি কক গত, করিয়া কঙ্সিলেও ছইতে শা রা 


. . 3৯১৫১০৮১০১৫ ১১০১৫৯০ 
যতি) টু ূ পু পা পাকশী সপ 
| .প ই৯হিসহার১ হি, 


১৫৮৫ ৮৫৯৫৮ ৫১১২৫ লে। হি এ নকল ভু গুতো 


কেই দশ আলি এবং দু শক নি বয়! পরস্পর, [খি্তি সায় 
জাহ! হইলে. হই পিয়া ক্রি করিলে ফা টির হতে 


:: পারে। মিশু দণড-খ্ুত ২৭ ধকল দা সবার! শপ্প' গানের, গষে 


৪ ১ রর সসহ 1 রঃ দির পা 
. | মন্ত্র বিজ্ঞান 1 পর্দা ৯৬৫ 


ধক দণ্ড-যন্তের প্রো চগ মন্তুয্ের হস্ত পদ তাহার 
অতি উতর দ্টাম্ ক্বল; আমাদের হাতের কনুই আবলম্ব। বসেই 
বানুইর ঈন্চে নে সালিহ ্স্ হিধহারিই সঙ্গোচাত।! এবং বিশ্ত- 
খাত! বল, এখ- হাক্তে কণিম! চা তুলা যায় বা ফেলা যায় তাহা 

হ'ত 2 ইন্না) লট, ভখম কফোনিব 
মনিভভ শি ভাত সাপাঘা হ সরে, কিজ্জ আচাতেহ ছুপ্তেব হতাঙাগ 
চালতা পপ মতিয়া মায়! আঅঙএক ও স্থান্ল পগিব লা্তি হইততঙগে 
পিলন্ষ পুনে পাব? হাস পীযেন ঠিক এইজপ হন আই 
এবলথ উর ি5র মত সঙ বত শী সঠিলতলিঙ্। ভি আৰ 


[84 চিত শু। বিস্ম * হুজাল্ই প্াুধ আতা ভাঙা আনে দুল লে | 


1 


দ-যর্োর সিহাহ উপব কিকুপে ক? এপ পড় আলা আক, 


| 


শ্যক। আধ্লম্বযপ ক দ্ুবযন্ত্রের ভার এবং বল উপরেই দগ্ডীটাকে 
এক দিকে শান ৭ পে, সুতরাত দণ্ড সাম্যাবথ থাকিলে দুয়ের 
টপ মিলিত হইয়। যে, অবলম্বনের উপর শড়িবে ইহা অনায়াসেই 
বুঝাতে পারা বাস । | 
[ ১৫৮ পুষ্ঠের শথম প্রন্তিকঙ্চিতে যে দিকে শরের মুখ সেই দিকে: 
চাপ বুলিতে হইতে] | রি 
ভার-মপ্যক দণ্ড-মান্ত্রে বল এবং ভার উভয়ে একাভিমুখে চাপ দেয় 
না! যদিঃবল' নীচের দিকে যায় তবে ভার উপরের দিকে উ উঠিতে 
চেষ্টা করে £ অতএব এই সে এঁ ছুই চাপের পরম্পর বিদ্ভিনতী. 
বখ বটবকণন-্ল যত অবলগ্বের উপরে তত চাপ পড়িয়। থাকে! 
[ ১৫৮ পৃষ্ঠার দ্বিতীয় প্র ভিক্কীতিতে ইছ্‌। সগ্মাণ করিস লও] ৰ 


যর্দি' ভ ১২ সের এবং “অক ' ২ হাত আর “অখ" ৬ হাত ছু 
১২১৫২ 


তবে "বৰ? (শি )-/৪ মের হওয়। মুবশাক | আতরাহ সাম্য 


১ 


রঃ 


& রি 


'অ.এরর উপর (ভা-ব-১২--৪০ -৮ মের ভার-পড়ে। %. এ: 





যএন ছুই জন মু কোন ভারী জবা কাশে বাকি ল 


£ন ভাঙ্গার ভার ঠিক মধাস্থলে বাদ্ধে। 


নাচৎ তর নিক, 
&৮7 তাছাত অপিক ভার সঙ্তা করিতে হয় | 


বল-পাক দত্ড-যন্দ্ে্ ঠিক এইজপ বিবেছন। ঝরিলেই ভারে এস 


বালর লাধকলন-ফল যে গবলাম্বর উপরের চাপ হইবে ইছ! লিশ্ডপ 
বহে 5 পালিব 1 


ষ্ট ভাপ্যায়। 


1 বা দি হ5---:২৮1 ও শিস নক ্ী । ! 


দে পাদ দণ্ড-যন্তু ঠিক সরল নাং হয় ভাঙা হইলেও উচ্গার পুর্ব: 


৭ চিত 
ভর কিপ্চন্মাত পাকি বর্ত ছুটে না| কিন্ত তাহার ভাঁধের পরব বল 


পরস্পর লঙ্ন্ধ নিরপণার্ষে অবলগ্ব হতে উচ্াদিতের দূর কত 'জাছ! 
লিছিছিবেচন। করি বুদ জি কআবশাক। 


£ 51 
চে 


75 


« ক আমকে একখানি 
5 


চি 





পুর্দে * দখন্ের এ স্থিত শাছে। 
যদি" ক» এবং খা উইক: 


নে » ছু ছুই ক্দিকে হট জার বলার 
নি এ২ | । / না ১৬ ১৮১ নেশন 
৪ নে হু ভারগ্বয়ের ॥ পূরল্পর সঙ্গ ক্রিপ হযে? 
গস হঙ্কাল এই প্লে প্রথমত বািবিছস। খ্ক্র যেন+, কাঠ 
টপ 


ভাগ ক্েদশ: চস্টিয়। ফেলাশেল উহাতে কাকার, খে. রগ 


পেগ, ল 


ছি 
গু 


ধন্্র বিজ্ঞান । 


পান শা & ০ (51: পরিগি হইবে | পর যদি 


শি 
অধ স্থায ক্যারও দিকে কত অঙ্গ ও গ্রমাদ গিগ। "জগ স্থানে উপস্থিত 


হয় তব *ভ এর দূরত্ব ২ সম্থঙ হা হল আর পুরি তও জজগ,ল হঙ্য়। 
& 4 ্ 

এ, £ 

্ শু ৯ ঞ$ এ পরত এ রশ 

তাতে | সর জরাণ শি পীতব তি 5 সিসি থাকিলে 2 (শশাশিপশা ক্ঞইহ দের 


৮ ৮ ২৪৩1৭ চঁ টি 


২৭ ঘট পর তু , ৬ রন রি সুজ এ [। কচ জু পাটি না ভন 


৫ ॥. 5 গি তা 
ক 


ঝা খল ্ 
্ খু পাস নসর ৭ ০৬ পু ভীত 2 রর এন 
সু হা নু রে ১৮ «০৪ লি ৮০১2০ ্ 18 হত ০1 গত |) রি. মা ,২১৯! 


4 


নি এ ২৬ ৯ রগ ঃ 1 চি লিঃ পে নং সক শ্রী এ মরা * 
৪) 2০৭41 ৪ হল ,] ৭24] $ ই ।ঞা হি । ছি 2 কু শিস, হাতি, এ 


হী পা থ্ এ হা কস খু ক জা হি ক 
শা বা শা হত "আল ক রং রি, চক ছু ” 


পি 
? াদাদিগের তিশা অভি ৯১৭ 





কাচ 


লা টিপ এ ৃ ইট পাল ঘি তব তুলা ছিব ৪৫1 বৃ 
হত ভাচাথ প্ররূতি বিকল এই 


মং. টা ০ 
ক 


রি ৪৯11 
টা, 1 কিল। 
তি? দা ] 
&:.৮০০৭ এ 
এ 


যখন কাঞ্ঠের কৃদা নীচ যষ্টি পরবে করিয়। এবং দেহ বন্ডির 
পু ক ধান প্রস্তুর বা হস্উটক রাখিয়া অপর প্রান্ত ধরিয়া চাপ 
দেওয়া যয গন এই প্রকার বিষম ভূ অবলম্ব মদাক দগু-ঘর্জেরহ 
বানর হা ॥ ফরটি হইটাক্্াব লঘ-মধ্যক দণু-যন্েত যোগে, ওম্মে: 
কাচির খিল এ ইটা খপ্ন্ত্রুর অনলম্ব স্থান, স্বাত দিয় যে চপ দেগুয়। 
যায় তাহাই বল এব উহা তত যেক্্রবা কটা যায়,ভাহার পতিংস্কাত। 
ভার । টেকিও একটা আনল -ঘপাক দণ্-যজ্ধ 1! উহার লোয়। অবলুষব) 
মন্ুযোর পায়ের চাপ বল এবং ধানাপির খোসার লহাযা ভার ৮ 


হা 
রে 
স্পা 


১৬৭ গারত্িক বিজ্ঞান! 


এইরূপ অবলম্ব-মধ্যক দণ্ড-বঞ্ের উদাহরণ স্থল দাত শত "আক. 
দ-র-মধাক দঙ্ুনয্ন্ত্ের একটা উদাহরণ গতি । 'বাতিব এক প্রান্তে ঘষে 
খিল খাকে তখহই অবঙগন্ব। উচ্ছীর মগ্যেষে গুবাঁকাদ এদব্য খাকে, 
তাই ভর, এবং আঅপব গাস্তে যে চাপ দেওয়া যায় তা! খল।, 
ভারমধ্যক-দণ্ডের আর একটি উদাহরণ নেখকার লীড়। জীড়ের মুখে 
জলের হে প্রতিথাত হঃ তাঁছ। অবলঘ, ঈাড়ের মধ্য ভাগে যে নেক 
'ধন্ধ থাকে তাহ) ভীর, এবং ঈাড়ের অপগ প্রান্তে মনুধ। কর্তৃক মে. 
লাকর্ষণ গুদভ হর তাহাই বল ! হাইলও একইরুপ দগ্ড-ষস্্। কব টও 
এইরূপ | কব যে বক্তা, ব; ইস্কলে ঝুলান থাকে তা্গাই উহ্ছার 
জবলন্ব, উহার “ভর মে: খখকে এবং অপর প্রান্তে যখন হাত (7 
ঠেলা যায তখন হান্ডের 'বলঃ প্রযুক্ত ছয় | হাত-গাড়ির ও মঙ্ো ভাগ 
প্রুক. পার্খের চক্র অবলম্ব এবং অনা এুঙ্তেন ছন্ুদেন হুষ্ বল। 
বগি গাড়ি গ্রনক্তি যত দ্বিচক্র শকট আনে সকলই এইরূপ । মই দিয়) 
যম উপরে উঠ ঘা তখন যে উঠে তাহা ভার উল্ত মঈএর এধো 
থাঁকে, নীচে বৃত্তি) এললগ্ব ছধ এবং যাহাতে মই ঠেকিয়া খাঁকে, সে 
প্রাচীরালি বলের কারা করে। বেহারাদিগের শ্বদ্ধে পাস্কিকেও 
এছরণ দণ্ড-যজু ব্চ। যইতে পারে । কারণ উহাতে ভার-মধ্যে 
থাকে এবং এক পাশ্থের বেছারাদিশের স্বদ্ধ অবলখের কারা করে শু? 
পপর পার্খে বেছারাদিথের ক্ষন্ধ বলের কার্য করে | 
পূর্ব্োন্ত সুই একার দগ্ড-যস্্রের উদ[ছরণ,যত অধিক পাওয়া যায় 
বল-মধযক দণ্ড ফ্ণজ্ুর উদখহকরণ তত পাওয়া:যায় না পূর্ষেই ক িজ 
হইয়াছে যে, এই শুকর ঘণ্ড-যন্্রের আলু বল ব্যয় করির! বেশী 
লাভ ছয় | অতএব যে স্থলে বেগের প্রয়োজন সেই চলেই এই যন্ত্র 
ব্যহত হইঠ়। থাকে । পাদীর়িতোর লব 'নানাস্থান বিচরণ কর! 
জব শ্যক, মত়৭ং তাহাদিখের শিখরে বেশৌক রিলঙ্ষণ ক্র 
ছে 1 এই ক্ষেত জগদীস্বর ভীকাদিগোর গনেক অন এই বল) 





দল্নাবজগান। ১৬১ 


হয় চান বলের ক্ষটত ৩০৪ লিও সাদ হঈর। খানে! যদি বলের 
এবং ভাংপর দুর মথান ভা ভাল লদ আনমিলন কিছুই হয় 11 
এক দিক মত ভার লেপযা। সা শর দিকে ঠিক ভাহাঁর সমাল বল 
দিত হয়, গছ অম্যানন্ধ থাকে না) নিক্কি এইকগ 8 


ৃ ঘ নর 
যা! হাত দে জবজন্ন এরও তুই কি জুঈ তাহা লঘান । শৃভির 
শখ রে প্র 
নখ কহ শি, ৮ ম্পশ্ী এ ৪ 1 
এক দিবে সত শাহ পপসাত সু অপর দিকে চি আগ হার সা দিল 
৮ চ ৮ ্্‌ পি শত ক সপ শট ৩৭ ১৮৪ এ পা 
রী যশ হাত) বশ উঠা মর পাশ রি পপ; 17১ (চাই র্প্চু ্া্যা। ৫ ও 
এরিক নখ ক কপ সী  ধিস ক দা পল স্ বে ৬ প্‌ ৮ প্ ( চি ট্রি কক? রা ৮ 
পন ্ লি 3 হর, ॥ চি ্ পাক ্ ঠা চক) পম ক রী সপ 1 [2] এ দ ক 
* রে 
টির টি ২৮ ৫ ৭ ৯ ৪ ্ ৮ শো নি জনে 
হ ৪7 বুশ এ) হা হালি ওজন টক সষ্টতভ দাহানে |, পসস্ট আদি 


রঙা 

, বশরিন৮ নাক 

*+1 হা] তত ছা হত একটিকে বুক গতাজব্য় জলজ দিল হাহ পৰে 
রঃ নর এ টিন 2: $ এ রর দি 

2 বা । খুনী 2২1 রেখ পা পিন শ্িকুতাা বন্টুত 2 এ জাল 


71 ভিঙ্গল, হম দ্কপে শান 


ন্ট 
বা 
মে 
নু 
নি এ 
০০ 
রা 
1 
নী 
ঠ 
ৈ 
পিক 
ঞ্ 


এপ্প বা দি কবিডে হু ভগল পুণ্য গুল উজ্জন হ্ধরিতে হয় 

,. কাশয়। গ্গর্ষে লিপির ডু দিক সম ডাই আছে কি না 
চি 2 টন দা হু হট কষ রি পা 

»*1 বক্ষা করিয়া দেখে এবং যে দিক্‌ জুখুবেগ হয় সেই দিকে অপর 


চর 


(তন চাও দিয়া গবিত পাষান ভাঙ্গিযণ উভয় দিক মীন কারিয়। 
লন কিন্তু 'পাযাণ ভাঙ্গা চ৭)ক্ষা একটী আরও উত্তম উপ আছে 
নচাএবল্থন করিল অক তুলানদগু ভাসা পরিমাণ ঠিক 
হইতে পাতে প্রথা যে জ্বর শুজন কবিবে, টানা এক পালায় 
রাখিয়। এপত পালায় বাপুক। ইজ্টক বা যাহা কিছু দিয়া ছুই দিক, 
সমান করিয়া লঃবে, পরে এ ভ্রব)কে নামাইয়ী মে পালার বাঁটখার। 
তুলির়। দিবে "যে স্ারমণ বাঁটখার।, তুলিলে অপর পালার ইফট- 
কাদির ঠিক সমান হব, তাহাই এ বোর পরিমাণ | তুলা-দগ 


১৬২ আকতিক বিজ্ঞান + 


টি, 


খেমন কউক না বেন, যি বাটখান! ঠিক থাকে, তবে এইয়াল করিলে. 


অব। প্রা পরিমাণ জনা বাইকে চা 3 
দগু-অন্জের ভু ঘযমান মা টি ঞঁ যন্ত্রের প্রনকতি আল 


গাকিছে ৮০৪, আবযাদির ভঙর প্রি, হইতে পারে। »পরবর্ত 


4, 


স্থান এআ স্বয় এবং এআক তভুজ 


অঞ্জলি, আখ ভুজ ২০ 
৪ গলি: জার “অখ সুজ ২ 





অজ, লি ওসাণ ছয় তখে “খা হতে 


২০৮২ 


রি 
ৰ 


১2 
যাতে 
শি সি 


১, চে কক তের যন্দি জব 


লন 


ী 
মিটি চল ক্মী 


ে নামক 9২সের ভীর কুল) উয়। দিলে «ক' হইতে (----05১৭ মেক, ও 


৪ 

ভাত সুলাইতে হইবে, নচেৎ দণ্ড লাদ্যাবন্থ থাঁকিযে না। সুত্তের।ং 1 যি 
এই দত “বা এবহ বড সাম্যাবস্থ থাকে ভবে, £ব্‌. উরিত জামিলেই 
কৃ আছে জানিতে পারা ধায় অতএব হা স্বারাণড ভার নিশ্চয় 
কউকেএপারে |. | 


কিক যদি এই রুপ সা হয়া ঠব? টনেলা সঙ্গান থাকে খআগস্ত 


+অকে রথ? উচ্ছ সরাঈতে পারা ঘা? তাছা হইলেও পরিমাণ ছয় 
কারণ দেখ মুদি, অবলন্ব “ম' হইতে “চ' স্থানে স্গিয়। আসে এবং 
“ভু দু সন্গ,ল প্রমাণ ছয় তবে এছ শ্বলে ভাগের দুরদ্ব৬ অঙ্গ 
এত রলের দুর ১৮ অন্গ,ল হইসে । সুতরাং রি /২ মের হইলে ধভ' 
১৮৯, 

ইত সের হা আাবশা। ঘা বল স্থান আরও থা এর 


১ 


দিকে ই জল আসি ট্রপ্নিত হয়, ভবে টাযের দুরন্ব৮ বঙ্গ জর 


এরৎ বলের দু ১৬ আঙ্স,ল ছবে। তেরা ঠক যদি সেই /থ. সনি . 





চৈ 
৯ 


দি কর পুচ । ৮ 
৯৪ 
ভু." 
9? 


রা এ শি 

বা. ঢ. 
২ 
রগ 


চা 
নন 
ঢ 


17 ২ নি 


মক্মখিক বলের কাখ। কর।ধ্নাস রি 1 বিশুগ্ধ দণসয ছারা, বির 


শ্্ল লাভ করিতে শ্েলে, দণগুকে'জতান্ত স্থৎ কারে হর, দের 


২ তাছার নিমিত্ত প্রদীর্ঘ 


"দণ্ড ওঁ বে উপরে নংছে পার্ে লান। প্রকারে ফ্বাকাইয়া রাখা বাক 


স্বান করিবার শাবশ,কত। হয়, কি নন 






দু 
রঃ 


স্বক্করাৎ অল্প স্থানেট উহ্াদিখের লা সম্পর্ন হুইয়। খাকে | অনি 
গল ভার আরব্য সকস অনায়াল গণ .করিবাৰ জনা রেইলগুয়ে আঁ. 





ফিসে যে ভুলান্ খাঁকে তাহা কেবল: 
একটী মি. দণ্ড-ন্ত্র মাত। ১*ছ: দিন 
উপরে কোন কার স্থাপিত করিলে, তে 

চাপ পড়ে ভাহার কতক 'জ'এর ষ্ঠ 
বন্ড কুরে অবলশ্ব দ্বোর। জাচ' দণ্ডের 


9 সি 


| উপর পতিত ক্স! ভদ্থার। ভাড়া কিছিয়ত হইলে, পাচ দওড রী? 


খা কাসে টান পড়ে । কাবার ঞঁ ভারের কতক চাপে ঝা স্থান সত 


7২ হর, তদ্দার! “বা নায় আসিব চে করে| এবছ; সেই বান 


৪৬ অবনত হয়|. সুড়রাং গে চাপও.£ «ঙওঘখ "ও ছার! পিস 


ক 
ৃঁ 
রি 
রা 


এক্ষণে বিবেচনা, করিতে হইবে যে... সনে বে 2 পৃষ্ঠে 


ধক, নামক দণ্ডে- উপস্থিত হয়... চি ».-; পু 


রি, 


তাহা 'জ' কানে এবং তথা ছইতে গছ' ও খা স্থানে জ্ামেক সান হই 


রন শা 
্র চা 


৫ 


05 পা 


নি চে 


কি 


নী সূ 
রঙ শর 


শি 


চন 


» হিট 


হার আর দ্যা স্থানে যে চাপ. পড়ে তাছাও হাম হইয়া শখ: 
গে কার্ধ্যকারী হয়। এইরূপে « ছু স্বামের চাপ কত: থান সহী 
, "্মাসিয়াছে জান' থাকে ॥) অড়এব-বে বলের দ্বারা বন্তের বাবা 
নয় ভাছার পরিমাণ কি তাহারে তত করিটা- টন রে 
: প্রমাণ জান! ধাইতে পারে |: 


এধিস "যন্ত্র জর একী ব্যান রাম 






হজ ৫৭ হি দশটি 
টিন রি পু রং নিত 
৩ ২২. ১ রি :+ পা টি ০0 


অি*, গুধিতিধ বিজ্ঞান । 


লী? ০ টি 2 ধান “খু্জা-ধ্জে অকেযারে অধিক চাপের: সু 
রি -আরশ্যক। অথচ তরে ফ্রী যত সংকীণ সাঙ্গ: 
[পক ছয় ততই উত্ত্ষ। 

“কা নামক এক খান কাষ্ঠ ক্স্থামে বদ্ধ... 
রঃ ৪৮ আচে, উহ! কোন. দিকেই সরে না। এত 
রি: ফা ধ্ডে “বা নামক একটী দণ্ড কীলফ , 

২5 হবার এমত রূপে বন্ধ শাহ বে, ভাহাক্চ 
টা গান হরিয়া উসিলে এ বীলকের উপর ঘুরিরা আইসে | “খগ 
চুর মধ্য ভাগে নাম আর একটী কীলক দ্বার? প্ঘ' নামক আর 
জী; দণ্ড সংযুদ্ক, আইছে, এ দণ্ডেকঅপর প্রান্তে গ' নামক কীলক 
স্থাা একটা 'কঠিথ এবং মন্থন ভাঙে বা লে ফলক আছে। 'খ' 
সুদ, ধরিয়া? শঙ্গাতিযুপে লাহর্মশ কারিলে “ঘৎসা্গুখের দিকে খাব 

সিং মায়, সুতরাং £ চাষ "পাওুজেমশ, লঙাজান, হার উঠিতে- খীকে।, 
তাহ) খৃ্টলেই উচ্ছার, চপ উপরে কারের দিকে এবং নীচে? ঠ “এয. 
অভিমুখে ছয় £ কিন্ত এক আস্ালে ৪ টেয়াহ কিছু সা সরিতে”? টপ 
পারে না, অতএব উহার প্রতিখাউও ৭ চ এর উপর লক্বরেখ্ঠজছে: রি 
হয় । 'বতাছিশতে স্থাধে কক থে ধাতু কলর খাছ, তাহা, গকাী.. ্ু 
ফলে নীড়ে অরিয়া বখয়। উ৬ মুতরে।-বন্ত নকলে এরুপ খিশ্দণ্ডেরঃ 


বাল্য! ভঙগতে খে কেন ঈু কত অধিক চাপ পড়ে ভাষা 
»স্ছানতোই, গমুক্তব ক বাইকে? পাবে? রা প্র 


৭ 











শি 
লী 
ধা ৯ নং কান 
: ও সিকি শ 


বারিয়ে রাহ হন পদ গু 
ছিলে ন ক সিডি নি দ্র পি চি হু ঢু 
১) ্ 
খু না % 
£ দা ড়া এ ৫ 
॥ কি র্‌ ৪ 3 বশ ছি তি 
কড়ি সু 
ষ্ঠ 


লসগ্ডগ অধ্যায় । 


ঞ্ জা. ক 
আঁ ১ 
॥ দো 
স রর এক ১ ছকে খু /0, 
* নি ছিব হক শব ছল 
ল রি 


জল রহ 
নং ঠে 


॥ কল লন), » এ; ১ প্র, নঃপ-কপি দংহৃতি। ঠা ্ ৮ 
ক 


গ্কি 


যি রুক্জ, শৃখ্খল।ছি ৪) সমুদায় মর্র্বতোন্কাবে নঘয এবং মরি: 
বিশ্গীন হই, তবে এক্ষণে কপি-কলে যে প্রকার একটা একট চকে" 
দেখ! খায় তাহা দিবার আয়োজন হইত নাঃ! যেকোন প্রকার আব 
হন্টক রাজ্ছাতিকে ভাঙতে বেড দিয়! এক, পাশে ধরি উানিলেই নন।. 
পাশ উীন পড়ত । অর্থাৎ তাছা। ভঈলে কাক লগা ভুক্ষম ব ধক, 
এর ন্যায় স্থল মুখ 'কাহাদিব উপর দিয়াগড 'বপ দড়ির যোগে দল 


ক 


টু 


প্রয়োগ হইতে প্রত! 
কিন্ত বাস্তাধক কোন র্‌. 
আ্ভুই সর্বতো্ঞাবে নস 
।» পরব -জন্থণ সে : স্কুত 
৬০ কপি-বঙ্তে আনি 





এ হী | 
দোষ পরিষ্ছার' করিবার কা্ডিপ্রায়ে রজ্জ,কে এক এ খাসি চাকা: 
উপরে বেড় দিয় রাখা, স্বীয় তাঁছাতে কি, বঞ্জের আকার, দা 








রর উদ্ধার হারের মধ্যতাগ গকিিতকাযাে 
| রজ্জু, বলিস যায়। এবং ণ্ব' খন 
ছিলে এ চক্র আপন কবীর কা 
বেগে রে থাকে) আহাতে 


রা ৯ রং ॥ 


উপর হণ, অধিক হইতে পরি না & 


্ 
দর 
ধা 
ন্ট 





পরি 
সা 








শু রশ , ই তিল ০০» ৯» সক, "৮৬ 4৩ ৬ ৪ চি সা শা শে 


১. কিন্ত রি একদিকে বল প্রয়োগ খঙ্জরিয়। অনাদি সিকে 
হল প্রয়োগ ক্ুক্িলে যে ফল হইত সেই ফিল .উৎপন্প করা. টে 
পারে? কাছা দৃষ্টাস্থ-হেখত :4 ক” « থ। হুইক্টী কপির যোগে রা 
রঙ্গিজি পারের আয়ে ছঈতেছে,, রিড € ভ। নামক ভার নে 
ই 2০৮৮ 4 ১৬7 2 


সখ পু 
রঃ 


খুব 7 
ছি 


রঙ & 
খাও 2 $ 
৬1 
ক 
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এই খানে কত খলে' কত সবার 
উঠিত্ডে্ছে বিবেচনু কারিয) দেখি” 
'লেই'ফোথ ছইবে খে, এইরপ কি, 
কলে ছার! হল বাবে কিছুরই 


লাক হয় মা) যত বল, দ্বারা 


কুন এ স্কামেত কি তত পড়িতে পরবহ টন স্থলে সেই 
ধস পগিতে | ক্র ঘি 'ব' একা হাত সয়া সা তরষে “ঘস্থ 
ডর অপর্‌- খাত একছাঁত সতিবে | খতীব 'ভা': ঠিক সেই. এফ: 
হাত উঠি । তবে এই প্রকার কিক বাবহণর করিবার কল এই ইে 
ইহ দ্বার বল প্রয়োগের লিক পরিবর্তন করিকী। কামেক কার্ধোর জজ 
কড়ি জুয়া মায় ফিস ও সামা কারে নহে! ঞেপিক্জ; 
না দা কিল জাকে উদ্তত" করিয়া প্ুলিবায় সিমি ঠছক' রজযোর। 
উদ্ধ ছুটতে আকৈ৭ করিতে সই € তাহাতে. অনেক, শিরা ব্রি 
মুন্জাবন। আক সেঈকণে বম ুয়োক কারক পর্ধাইিন, সার, রকি, রি 
রে কলকল দ্বায। জুড়ি যে সংস্ষিত গজ আকন ৪ কলে 
কান ্স বং বলীব্দকে নিকষ করের দিলেও: পা টিড়া। 
১১ মজে পায়ে না জপ. থা. বগা রর রর 


. ্ 







১ নি 
শি বং খু এ $ 
শর টত নি সু টা রা তত 


মে 


০তারের' স্থাদাকা সী ও উচ্ার কোন দিকে গতি ছয় না) ৭ এই ১৪ | 
ইচ্ছার মাম বন্ধ-কপি। আর এক প্রকার কপিকল আস্ছে, তাছ? ইহার 
৮. লযায় বন্ধু নঙ্গে এব হিককতক বলেও লান্ত হইতে পারে। তা! রঃ 
ূ  পার্বন্ী তিক £ল এস জাগো হও হুই”ব। '“কন্টী রদ্ধ কর্পিং 


চা হা 
চি 


অতএব উহ কর্তৃক. বেগের বা বলের 
কিছুই মাছায্য হইতেছে না? গ্খ 
কপিটী অবন্ধ আছে । তদ্দার? প্রযুক্ত 
বলের দ্বৈগুথা পাভ হইভেতে / কারণ 
€ ্ 3 

প্র “ধা কপ্পিষ্টীকে একটী দওশশস্ত্র ম্বন্থল 
বোধ করাযাইতে পারে । পে দু 
ধনের এক পার্শে অর্থাৎ *্চ' স্থলে বল, 





রর 'জস্থানে ভার এবং “ছু স্থানে অবলঙ্। লুতিরাং কাপর চটী যু 
১ ব? বড় হউক না কেন, উহা বৃত্তাকার হুইলে “ছু ছুইতে ঠা. 
খত দুরে আছে “চ ভাঙ্গার অবশ্যই দ্বিউগ দুরে হইবে [ বা £ইলেই 
..দণড"ধস্ত্রের নিয়মানুসারে বলের লাভও দ্বিগুণ হের 1.7 7, 
. « পর যেমন বলেরস্লাত দ্বিগুণ, তেমনি, বেখের অপ হী 
ৃ হয় কারণ শা্টই বোঁধ হইতেছে যে "বং এক হাত.না গিলে দা, পু, 
. এক ছাঁন্ড উর্ধে উঠিবে ন। ঢ "ছা এর দিকের ২ ছা'ভ আর চা 
1 দিকের, £ হাত এই হুইয়ে, এক [হাত দড়ি কমবে । নতেরাং কাতর 
$ উদ অর্ধহন্ত পরিমিত, হইবে | টা 
ক | া, কোম অবদ্ধকপি ত্র বল এবং, ভারের সা জবা এপার 






এ 





ন্‌ ্ দুর চা হি 


ভঁতরক্' পরিমাঝ করিতে ছু নিশ্বরততধ প্রতিক্কতিতে, যি, র্/8. 


সর হয়তষে দ্য হইতে “ধ সু পর্যন্ত 9 ইপ্ছিঃ বা সিজি পিস 


করিত লও এবং ধা এর দেবের উন খখং এজ ক্র মান হয় 
বলির! 'ঘগ কেও এ ৪ ইঞ্চি ব। ্ দি 

পরিমিত কর | তাহার পর 'কখণৃছ 
নক সমান্য়াল চতুতু জি. তিস্তা 

করিয়া, উছায ঝ'কর্ণরেখার পরিযাঁধ 
॥ ফেই কর্পরেখী যত অঙ্গ লী 





গ্রামাণঃ “ভা নামক ভারও তত সেন 
11 হইলে রী কপি-যজ্ লাম্যানস্থ 
কবে 1. রা | . ৃ 
; যি চার পরিমাণ জনি! খবাকে এবং কত ধ্লে এ. কার যাব 
হবে হ্বানিবার প্রয়েন কয তরে এ ডি থে সের ৮৪ কইতে - 
দিকে তত অলি, বা ই শা, একট, বুক, গেথে পান কর. 
পরে ক হাতে তেই দিকে রজ্চুর লগাররট করিয়া! কখ, 
উ্ধগকন্ঠ, ঝাদক টা রেখ টান, “খ “বউ ভু লি া ] ঈচ্চি হইবে 
রঙ্গ তত লেয় ছওয়। বশ |. 22 ভা 2৬ ১. 
কটা বন্ধ কলিতে যেরূপ গঁলের জড় ছু, লাগিয়ে. 


চান! খিবেচল! বর্দলে্ট বোধে ছে এনা, ডি, 


রঃ ধু 


সাকা । লং নান লানেক, ছেলে কল রগ: র্‌ 
ধা, চা সর্বদা! ব/বষ্ কৃর্পিযে জ্ 
/ স্বোইাতেকে $ নন 


এরুপ কলির ; যোগ, করিতে পরলে ০০১২১১৭০০০8 
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টা 
1৯ 


সি ধলঘন করের এটা সঘান্তরাল: চু: প্রন্তত কত বলের আধ: 





১৮০1 উন ০308, ১5৯৮৮ পরা 
7 বত নিজান | 7৯৭৫ 
ক ৪ 
রি ঃ ৮৯:৫৪ কী 20১৮ 
পক £প হী এই তিনটা কপিফে একি 
ফ্কিদ' 'য বনি শংস্থাতি হইছে, ছা "পা, 
চইংসল বাদী, তা ছা ড ত্চ মক; .ফে ভয়: 
টী,- মিলিস নব একটী কপি-সংহ্ৃতি হা রং 
মে বঙ্গ) অবন্ধা। বঙ্ধ তিনীও যেমাম, | 
প্রব্পরে জশ্বজ হইয়া, এক এফেযের ভিতর 
ঘুরে বদ্ধ রে 4 টা? এক ফেব ্ভি- 
ফ্তে কি! * 

ঘন প বলের পুর্ব (বন্দুক রাখে ) 
খগতঞরব বল নতি জজ ভাগেও মেদ আছে, 
*ঘদ রজ্জ, ভাগেও ঠিক সেইরপ থাকে» কিন্তু 
“্ধ' স্থানে উহা দ্বিগুণ হয় ও আবার “য়েও 
যেকপ ভরমীডেও সেইরূপ থাকি! বায কিন্ত 





“এর. স্থন্সে ছিগুণ ছয়, আবার তাঞাও 'ল স্থানে দ্বিগুণ হয় প্রবং সেই. 
বলেই ভাব উঠে অতঞব এইরূপ, 'কপি-সংহতিতে যত খুলি মব্হ, ৃ 
কি খাকে বল তত বার স্বিণিত হয়| সুতরাং এষ স্থলে. গণিতে 
সঙ্কেতাসুসারে ব১২১২৯২-০ড), অপব) ব৮২ভা' রা, দি ৃ 
“ক /8 মের হয়ঃ ভবে দা ৪১4৮০০৩২ মের ছইবে। রানি, 


এ শছলেও উপরকার : টা কি 
বন্ধ এবং চে । ৪ বদ্ধ 1 , অভ 


বলের এবং, ভবের বাসস পু 








আ্ারাতিক [বজান 


ব্্প ব্যয় অপ্ল সায়া, ভরত হয অনার, ইভ) এতঃদৃশ ভাগে ব। 
রছদ,কার হে বেশ, কান হইতে আনান্ু!ছে লট যাতে, বিশেষ, 
কষী হয়, এই কল কারণে, জলি ফলের ব্যথা চবখটরই হা 
"াক্কে।। দি সিঙ্গাণ কালে সৎ রত, কড়িকাট, ই সত রণ, 
উদ্দ্োলিও সু সয়!, জাহাতের পাইল, বস্তু ত ৰা সঙ্ক চি করিবার সময়ে 

কি আতা প্রয্কোজন | ... টি রশ 
কিন্ত কপি দ্বার খত ঘল গলা রা! বণনা বার রি করা 
সাধ, বাধ কখনন্থ তত লাগত দেখিতে পাওয়া যায় 1 4 সত কি? 


ঘর্ষণাদ নান কারণে মযুপায় বলের প্রায় কিন, ভাখ.. [লিক্ষণ, ত্য 
ধায়। এ. টি উপ 


অহী অধ্যায় 


সির 


চ এক সি 
/ 
রি স্ 


্ 
রগীদ 


“ধম এরিবানি তক্তা অথব! অন্য কোন সুভ বোর উপর 
কেন ভার পর খাকে। ভখম সেও এব) পৃথ্থিবীর আধার বলে দিল্প-: 
শামী হর্ঈতে হছে কিন্ত উদ উক্ত র প্তিযান্ঠি পাই ধা্টতে পীরে 
ন!ুতিরাক ছার সামগারক্কা খাকে ॥ পিন মি রর তক্তার এক দিক 
ঘরিয় কি উদ্ভেজিন কর? যায? সাহা হলে উর শ্রফতি কিছ: 
পরিবর্তিত ক্ষনে | তখন উচ্ধারি ভারা: সুদে ছি ; 
ধণরাড়িতেছে তাহ! পূর্ব: স্‌ েখাআীদেই ঠা 
পজক লই রেখা ভিসি মুগ হট সাক 
- টশংরদপরপ.. শিযুকছে শটপর্ি 


রত ০ রঃ রি সত 
১ ১ আত ২ বদ মঙ্গীপীি 6) 
2, ,:..9 নি , হদিস দা 







হ্াবাান॥ ্ * 1৭ 

ঠা ঈইন্ত গাকিবে | স্তর এই ছুই 

নী ৃ্‌ বলত দার।ণ্ঘ নামক দ্রব্যের প্ঘচ 
০ টি বে জম গভি জন্যব । এই স্থলে 
৮ টি হী স্পট পেখিতে প১গয়! যাঁধ ফে ঘি 
& | গ ধ্যঃ বড় গ্ঘচ ব্দাপি তত বড় নয় ৫ 


হাত ৪77৮ এব নীম কখ তক টি মং খাকিলে এ দ্ব বান্ধ ধলে পড়িয়া 
হই, ও ভক্যা গু কত উহ। আত হল লঙিত পাত্র নং শ্ুছিনাত, 
থু হত ভন তাত শাপঙ্া। স্নেক অগল্‌ ভীত মান হন পস্ল্ত 
(কহংদ টন'লই নখ ম্বন্থালে পংল্ে ] অর্থ উহ আটিখুচ। 
“৭ পনিবতকান ছয়। 
হাজি হন বেধে হইশেড়ে কোন রকি ঘি ভক্ত মায় অদনশন 
হলের উপর ঠেলিঘু তুলিতে অথণ। উহ্না উপর হইতে যে আব 
পড়ান ভাহটাক আটুকাইয়। রাশিতে অগ্ক্ষাকত অস্প বল 
লাগ) ইহার উদাহরণ ভনেক স্থন্বে নরর্বদাই দৃষ্টিগোচর করা খাই" 
চভোছ | যখন গীড়োয়ানেবা কঞ্চিদ্্মত ছাঁনে গাড়ি তূলিবার চেফী! 
করে তখন সহজে লাপারিলে যেখান দিয়। গাঁড়ির চাঁকা বাইবে 
দেই গ্থানে তক্তা পাতিয়। দের তীছা। করিলেই গীঁড়ি তুলিতে পারে । 
বখন অব্মনা কোন উচ্চস্থনে উঠিবার চেহী! করি, তখন একেবারে 
।প্নাদিংণর শরীরকে তত উন্নত করিতে পারিব না জানিয়! মইকে . 
ঈদ তাবে র।খিয়] তথ্বার। উঠিতে খাঁকি। এ মই একটী জর 
মিক্স ধরীতলের কাধা করে। শীকর গাড়িতে বড় বড় পিপ' ভুবিবান. 
সময় এ গাড়ির পশ্চাদ্দিক নত করিয়। দেয়। ভাহাতে এ খড়ি ক্রম. 
নিপ্ন ধরাঁতল হয়। এবং উহাতে ছানায়াসে, অতি গুকণ্ভার তব. 
সকল উত্তোলিত হইতে' পারে। : :” 


১৬০ 


সি ল৮ পাকৃতিক বিজ্ঞান 1 


৪০ ধবীভল যত অপ উচ্চ। এবং অক দ*্ঘ হয় উহ! ঘার। 


“তই বলের লাভ হইতে লধরে | পুর্ধ গ্রতিক্কভিভে *ঘচ ”* ঘগ 


«ঘৰ এই তিনটা রেখ পরিমাণ কছিয়। দেশিলেই বোস হইবে যে, 
“খপ কন তর সমান অক্ধাৎশা বা যে কোন, ভখগী হইবে “ঘচ' 


বর ৭ কু এর মাপ বং মেই মেই ভাথি হইত 1 শক্ত « সপ" ড্রবো 


ভর সানী, ঘগ? উহার হল স্থানীয় । অতএক সিদ্ধ ছইতেছে 
(মূ, কখ করজিভ 215 অথাস ঘদি কিছ এ মাম টদ্র্ঘ। এবং তাহার 


চি টস 
মুঙ্গত দে ভয় আর“ কগ তর মান উক্ত এবৎ ভাহার লক্কেত 


* উঠ তক দেসিকলউি সহ] 
ই লিয়ল স্মরণ কঠিয়াত কিন জিনিষ ধতাতলে কত বাশি ৪ 
গারমাণ ভর ১ম বন্ক ভয় ভাঙা নিণুয় করা যাইত গছ 7 হন 
ক্রমে ধরাতিল ১২ হ হাত গা এ্হহ 9৪ হাতি উচিও হী ভিতর 
১% কেপ ভারি সাধ্যাবস্থ রাখেত কত খলের ত্াবশ)জ , | এরই গুলে 
৮৮০১৫ 





| £ 
পে! বাঁদতেক্ক যে, ১২৮ বল) ৯১৫ $, বল হ॥ তা? 


নলের বলের গুয়েজন ), ৰ 
£ কোথ।ও কোথা ভুইটীতক্রম- 


নিল পরাতিলের কাধ এক কালেই 






টি 
পিষ্লপর হইয়) থকে, এই তি 


্ 
4 
রা 
ী 
্ 
ডু 
৫ 


সপ পপ স্ব নকল, ছলে, যেন রর টিকে, 


1" 


একনি হার নাসিতে থাকে) তেমনি. অপর দিকের: আয় খট। ভার 
উর্ঠীয়াআইই মেপে এবং পম এক, পাষাণ খত হইসে উহা 
ক্যা বসু হইবে তাহা পুর্বো্জ দিয়াইুক্ারী বিচার হাসা 


কতিতে দৃর্টি করিয়া দেখ) এই, 


& 


না্দিজ্ঞান 1 ৯৭৯ 


খখ 





শীসে সিদ্ধ হয় এটা শত | » আাঙ্যাবস্থ করিতে সক. এত, 
কথ * 
থগী 
বলের প্রসঙ্গ হম । আজি 6 কিলাম্যাবঙ্ছ রাখিতে *পি। 
খর্ব . ". 
ফু 
ম প 8 
নত তলল গ্রুপ পরম কাত তত -িআব শি সমান ফইলেই সামা 
কথ শ্গ 


[স্ব হরণ ইহ দুল হকখ 2 হাতি এবং ঘি পছাত 


১ নি 1৮১১ 
কন ততণ ত পাপাহদ তি 2 ভা িতাহ তপ্‌ পিস পশপতাত ই পর, 
দি ৪ ্ 


£ শক ॥ ২. ডু নী সা 
ফী তি £ ফু তত তনু হইলে গা ওঃ লেট উহ বল 
০ 


£ এ 
শু 
সিনে 
শ 
তত 
শা 
গন 
ও 
না, 
স্যী 
রহ 
* 
পট 
সপ 
টা] 


হল পর, লিলা হন 
রি. 
বল (হী ধরা ভতলর অমাঙ্বংল হেখ ক্রম ভহিভ্বা ল,হুহয় তালা তান 
০৬০ ভস্ প্তক ১৮৪ ভতী পভ, পে 
কে বক ভব প্রযুক্ত হয মাহা হইল হাতিলিভাগের নিয়মানুমারে 
হলের ফল নিরপন কর চিরিক ৃ 


' নামক প্রধতলের উপর ৭ক্ক 


2, শীমক রঃ ভারী-দ্রব্য * কথ ' অভিমুখে 


রে ৪ চ 
২ 


রঃ তৎপরিদিত বক্ছদ্বার! সাম্মাবস্থ হইয়। 
আচে এমত স্থলে একটী * চকরখ * নীখক। 


৬ টে সমান্তরাল চতুতুজ কষ্পনা- করিয়। ক্ষ: 


“কস বলে £কট। ও « কর? এই ছুই ভাঁগে বিভক্ত কর!" গস! 
এ ছুয়ের নদে) কর? যে বল তাহ: দ্বারাই ভ্রধাটী.. ক্রেম-দি চা ধরব, 
শের উপর উদিত থকিবে আর, « উচ, বলের সথারা এ এ নাধিলের 
উপর উহার ঘে ভার 'পডিতোছলঃ তাইএর.কতরু শন হইবে 1 

যদি কখসবল নিশ্সতিমুখে অর্থাৎ "ধক". অভিযুক্চে- সু | ঈ্ম, 








ধু হ ন্‌ রর রঃ ৫ ৮ রঃ . রর 7 * ৫ দহ 

সিহত "শ্রাকৃতিক বিজ্ঞীন 1; 

তবে উহপক ভীগ করিয়! রক “চক' এই ছুইঠী যলের কার্য) দেখিতে 

পি হয তঙ্গধ্যে রক দ্বারা বেবা.ন'মে আর ক ঘর উহ. 
তলের উপর চাপিয়া বইছে। 


প্পনাানী। বিগ িথাগেহা২৬ 


নবম ভাধায়। 


জি ক কি 
লতি ১৪11 বু নব 1 $ 


বদি ফ্রুম-নিহ খরাতলের উপর কেন দ্রব্যকে না! তুলিয়। দ্রব/ট! 
যথাকার তথ) স্থির করিয়াই রখ খায় এবং ধরবতলকে তাহ্ধর নীচে 
বল দ্বার? প্রবিষ্ট বরিয়, দেশয়। যায়, তাছ। হইলেই এ ক্রে-নিছ 
ধর1তলের নীম কণভল! অথব! ছেনি হয়। এই প্রকার ক্রেঘ-লিমু 
ঘরাতল কান্ঠ নির্দিত হইলে কাজলা এবৎ ধু লির্িত হইলে ভে 
নামে অভিছিত হয় | 


ক «কথ? একটি লেবহময় অর্থল , ই! *গ্‌ 

ষ্ ৭ ন্পি এ? «বা ছা ঞ্রভতি ইস্ক্রু/পোর ছার দু 

| সর এ [ দিকে এমত বদ্ধ অধচ্ছে যে উন! ৮ 
ক 


| / ৯ এীজুই দিকে কিঞিঃগ্সাত্র সদ্গিতে পারে 
খই 
| শর না! কিন্তু উহ্বীর উদ্ধাধে। গতির অর্থাৎ 
শে ৃ / রর প্র নি | 
£ক'এল বাঁ খাএর দিকে খাইবার কোন প্রতিবন্ধক লাই | এনক্সণে যদি 
“ণস্বও' নক একটা কাজল। লইয়! ভাহার ৮৯০] মুখের দিক্‌ অর্থ 
“হ এর দিক্‌ এ অর্গলেত লিঙ্গে প্রবিকী করাহয়। পৃশ্চান্তাঙ, হইতে 
তারা গর উপর হুাতুড়ির জঃধংত কা যা, তবে এ (গজ 
বশ? বক দে (বউ হই থাকে শত রাহ বকা উ্ত হই 
উঠে; * টি এ ৃ ঃ 


০ ৮ চারা দ ৮ ওটজাধক ৩ 





যন্তরবিজ্ঞাৰ্ন। ১৮১ 


সচরাচর লোকে কাজলার আকার যেনপ করিস! থাকে, তাহাতে 
“দুইটী ক্রম-নিন্ন ধরাছল পংম্পর তনভাগে সংযুক্ত হইলে যেরূপ হ্‌য 
ঠিক সেই হু (রহ য়) | 


দখ', এই *কগধ' নামক যে কাজলা দে কে+., 


পপি ক 
কথ বলকণণ এবং ্খগী' এই ছুইটার নংযোগে 
পারি 

5০7 101,11117/ . , 
4 র 1 জনায়ত্ছু বোগ হয়। ঠা 
১8 না ও / 

০ 1 ১1/5.11/, 1 ৫ 
11) 1৭11 কাঁজল।ব ব্যবহার আলেক চর্দে দেখিতে 
হং 3] 5 


(1.1 007) পাওয়া যায়|, কি চিরিত কালা ব্যাইয়া 
| ৷ | ] রা টিরে। জাহাজ গুড় অন্ডি কভার গা নম" 
চ উন্নত করিছে হইলে তাঁচদিগের মীচে কজন! প্রনিউী কনে । 
কঠিন গাঁড়ু নকলকে কাটিছে ছেনির উপর অমাত কির কাটে । 
ফলত কর্তনের যত প্রকার উপ য় আহে নকলই এই বন্ত্রমুলর প্রাছ।র 
ভেদ নাত | ডুরী, ক টার কৃঠার, সুচী প্রেক রঃ খত খন্ত্র লব্ধ" 
দেই মুখ শন এবং ক্রমে স্,ল 1 উহার1যকলেই কাজলা । কার্ধ। 
বিশবে কাজলার মুখ-কোণ সবল বা সন কানতে হয়। যে মকল: 
ন্‌ দয়া কাঠ কাট। যায় তাহৎদিশ্নের সুখ কোণ ৩৯ ভ্রিশ অংশ । 
দেহ কার্টিবার ছেনিরুমুখ ৫০ হইতে ৬০ অংশ পরিমিত, হয, যাক 
হ1হ পিত্তল কাট। যার ত'হাদিশের মুখ ৮৭ হইতে ৯০ অংশ পর্যান্ত 
হর | »কণজালা- -যন্ত্রের সামাবস্থা কত বলে.এবৎ কত 'ভারে, ছয় তাহা, 
তদ্যাপি উত্তনরণে নিক্পিত হয়'নাই | প্র যন্ত্রপীর চমৎ কার পাকৃতি 
এই যে, ইহার ব্যবছারে আঁঘাতরপ ৰলই আবশ্যক হয়, জলা 
গুকারে পযুক্ বন ইছর সর্বস্থানে কার্যকারী, হয় না| আর 
ইহার (বশে গুন এই যে, যত আখাড়ে কাধ) ক রিতেছে সেই এ ঘা 
তের বল নিরূপণ করিয়। এ বলের.নমান চাপ দিলেও কীজল। প্ধ- 


সরি এ হত না? 


পু টি পিক ঁ ক) টি সপ আরজে রঃ 
পুজা এ ,প্রা.রু তক বিজ্ঞান |. ঃ 
চর চে 
নু 


রগ হা? করে না।  সৃতরাং চ1পকে' “যেরণ, কল একার বে: 
জদিল বিবেচনা করিয়। অন্য ব্যন্থলে পরিমাণ করিতে পারা যায়, 
দুল তাঁহাও পারা যায় না। এই জনা এই যন্ত্র সাসাবন্থা 
শপ কর! অতি ছুর্ধঘট স্বইয়ান্ে। উহা! অদ/াাপি কেছ নিশ্চিজং 
শরিতে পারেন নাই ।- ইহার দু্টান্ত দেখ, কুঠারদ্বারা ক বদ রণ 
হয় এলে দেখধ কর যেন কোল কুঠার দশ. সের ভার আঁর তাহা 
গ্রান্ড সেকেন্ডে ৫* ছাভ স্থূল নাঘিতে পারে'তাদৃশ্খ বেগে প্রযুক্ত ছইয়। 
কণ্ঠের [ভিভর হাতি, পলিয়া যাধ | ভরে এ কুঠাঁকের বলঠিক 
৫৭ %১০-০৫০০ সের বা ১২ সণ 1 কিন্ত ঘদি এ কুঠারকে কাঁষ্ঠের উপর, 
বসউয়। তখঙ্গার উপত্ধি ১২২ মণ ভারী কৌন স্রবাকে ১হ ত উর্ধ হইতে 
চাপাঁইিয়! দেওয়া যায় ভাতে উত্তুৎ ভুঠার কখ নই ২ হাত গ্রবেশ 
উকিতে পারে না ইন্ছা যে কি জন্য পারে ন। তাহ! বলা অঃ" ক ঠিন। 
কিন্ত এ ছলে যে; চপ আঁঘাত-বলের প্রতিনিধি হইতে পারে? নাতাহ। 


স্পৃই দেখা ইডেছে! 


দৃশ্ম ভাধ্যায়। 


(স্ুযন্ত্র) া 


 পণও জন দিক ধরাতলেছ প্িকাদি ভেদ ম্র।9, রি 


একখ' . নামক তা কাঠ, 
দে বি নাথক কাখন, নির্মিত, 
রঙ. এট নমকৌন খিতুকধের খাও 






তাহার পরত 'ক্াঃর 


এ ১ দিক আদি, ছারা! উরি! 





4৯ 


রা রা 
ঞ খ ছ্‌ ডি ৯ রঃ র্‌ ৬, হু 
৪ মর টি 
০৮ পু ক ঠ ৮] 
১) ঘ ৪ 1 টি 
নে ঞ ক 8৮ 
হত ধূ 1৯ 
্ 
৯ কষা 


*খ"এর গাঁয়ে বড়ই] দেখিলেছ বেদ হইবে যে, উহ ঠিক পরখ 
'বগ আগঙহ ভক্তির ল্য হতখাকে ? উভাই কক যন্ত্রের প্রতিরপ | এই 
স্ছলে দেখ যাইতেছে বে অমুদীয় ব'পজ নির্মিত ধরধতলট। সমা, 
গাঁ ভাগে বিভক্ত হই জ্তগ্তর গার চট মৃজাকরে পবিপভ 
হছে । সেই হত্রের এক একক পক কথা গথউা ডি নিট উহার 
গনলেছই শরম্পর সমান, আব সেই স্থনদিশৌর শরস্পা দুর কিছ বা 
“গা5 আগবা 'ওজ শ্ব। বা ইহারও গুরল্পূর লবন । অতএব 
এমা দশ যন্ত্র এক এক গা খুরিনা। ঞ্বাইলো বাস্তব কপ পভ়ত্তে 
ফুল অত্র উন্নত হগুয়। হয়! অতএব ক্রম নিম্ন ধরা ভলে দেখেন দৈণনক 
বল দ্বার, এবং উচ্চভাক্ষে ভার দ্বারা শুরণ করিয়া গু৭-কল আনন 
হইলেই সান্যাবস্থ। নিনিপিত হর, এই স্থলেও অবশ) মেইকপি ভইদে ! 
ল্বর্থাৎ হৃরদৃব্কে জার দিয়া গণ, আব হৃত্রের বেউটন?ক বল ছার" 
পূরণ করিয়! এ চুইঈ গণ-কল মমান হেই সু্ষদন্ত্রর আঁগাংবস্থা 


পণ্ড শুযন্তের বাবহাঁকে আই উঠ*ম সহিত একটী নও বস্বর 

সংঘেগ থাকে, তাহ! হইলে বলের আ'রঞু লাভ হয়! পঁদণ্ড যস্ত্বের 

খুরণে ষে পরিধি জন্মে সেই পরিপি- 
পরিমাণ দ্বারা বল গুণিত হব আর, 
স্বত্র-দূরত্ব দ্বার। ভার গণিত হয় |. 
স্ৃতরধৃৎ. দণড-স্ত্রকে যত বড় করা, 
যাইবে আর্ত দূরত্বকে যত অপ 
».কর। য়াইন্দে, এই যন্ত্র দ্বার! ই বং 


২817 ক? ৭ 


লয় লাত হইতে, পারে 1 রর | রঃ 


ডা সা 


; পযন্ত কার্ধ্যকালে, এইব্ধপ হই) উঠে:না। কারণ, দযন্ত্রকে 
অধিক দীর্খ বারিতে খেলে ভাহীকে মচল বরা ছুছুর হয়. ক্ষ ও 





০ এাকৃত্তিক বিজ্গাসি): 
ঃ ্্ 
এদিক ৪ “ন স্বস্মম না করিলে পরস্পর মিকটবর্তী রা যাঁয় না 
বেক, ভ ধিক শুক্ষণ করিতে গেলেই এ স্থত্রগুলি দুর্ঘল হচ্টগনা পড়ে 
এভর।ং অপ্প চখপ পড়িলেই ভাখঙ্গিয়। যায়| 

ক্বয বাবছণরে প্রীয়৯ দ্ুইটী ক্কর ব্যবহার হয়। তন্বধ্ণে একটীর 
কর উপরিভাগে কাঁটা খাঁকে, আর একটা ঠিক, তঃহার বিপরীত 
চপ হয | সেই দ্বিতীয় কর লা আবরণ স্ক1 এঁ আবরণ স্ছুৎ শৃলা-গভ 
এবং ভখভার স্থত্র সকল ভিভরের দিকে থাকে! উদার যে স্থান উচ্চ 
গ্কুভ ত্বক, সেই দান মত! আইুররূপে উহার! পরস্পর কামড়াইস্সা 
বইসে। কোন্‌ কাতে শ্কুবিদ্ধ করিয়। পুনরায় ভুলিয়। লইলে এ কাষ্ঠ" 
ছিত্রে ঠিক ক্ষংর দাগ পড়িয়? থাকে দেখিতে পাওয়। খায় 1 এ দাগ 
খেমন দেখাঁ় আবরণ সর ভিতরে অবিকল এরূপ স্থৃত্র কাট? খাঁকে। 
কঃ ায়োগের গুধ। নানাপ্রকার | কোথাও আব€ণটী স্থির খ|কে 
প্রক্কত স্টী তাহার ভিতর দিয়] যায়, কোথ[ও বা প্রত সক, ঘুরে ন। 
কিন্ত আবর্ণদীকে সুরাইলেই উহ! লামিতে উঠিতে পারে | এই, 
উভয়বিধ বর নিম্ন ভা প্রতিরূপ প্রদার্শভ হইতেছে । ইহার কখ, 
০৯২০ স্ছ(নে আবরণ ক্ষ আছে! এঁ স্ছান, 
টীকা | লরে নাঃ কিন, সগু-মক্ ছারা তে 

দু পাক দিলে উচছাহ্বয়ৎ নামিয়। আইসে, 
|| কফ. শা | গুতির]ং এ ক্ষ'র সুখন্ছিত “পক গল”. 
সি ইত কের দিল্পশ্ছিত. তাবৎ, ব্তডে ছাপ 

প্‌ড়ে রড 24. ও রঃ 4. 


রা 


বস্ত্র বিজ্ঞান | ১৮ 
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ঈ লী 


দ্র ধাবক দস । 


দণ্ড-যন্পু অবলন্ের উপর খুব ইছ। "পূর্বেই বল! হইয়াছে | 
তব দণ্ড-বন্জের গুযোগ কালীন ভাঙা দীর্ঘ ভু্জ দার! 
একটা হচ্ছ, এনং ক্ষ ভুজের দ্ার। একটা ন্নপেক্ষা-কীত ক্র বস 
জাশ্টে | ধাঁ ড্ই হু ইভ চিত্রিত কিনলে, কিন ছয় ক তাহার এডি” 


কতৈে প্রদত্ত হইল! এই স্বলে বোধ হইতেছে যে," খক' দণ্ড 


টা 'ন এর উপর সুরিয়। কখন *দ্চ' 
টি এ 2 এ”ং কথন আজ ইতযাকারে 'নাএয 
পা নি ই ছত্ুঙ্দিকে অবশগিত হইয়াছিল। 
রথ ৰা এ ্ রঙ 
ৃ খ্‌ এদিন 5 তার ক স্থানে বল প্রয়োগ ক 
$ ১ | ৃ 
৬২. ১০ রাতে ভার এবং বলেন যে সনু 
৯ বধ ৮ 
গস এরি দ্থিল, যখন এ “ক, হি রে 


রি 
শিস প্দমচাাজাপাী 


একং দখা ভা দ্থানে বাই উপস্থিত হইল, তখনও সেই ৪ ল্ন্ধের কিছু. 
মাত্র অনাথ! হয় নাই। শভমব যদি “খক' একটী মান দু মা 
খ।কিয “ অ? মাক অর্বলঘ্ের উপর «খক 'এর সমান যা, (.উছ্‌. 
* বাজ; প্রভৃতি অনেক গুলি দণ্ড থাকে, এবং বজ্জ প্রয়োধ লীন 
তাহার কখন একটীকে কখন অপরস্তীকে ধরিয়। বল প্রযুক্ ক্র! যায়, 
ডাছ' হইলেও ফলের অনঃখ! হইতে পারে না). তি ৭ 
এই প্রকার বন্দরের মাম অশবঞ্চক্র ” এই স্থলে দীর্ঘ ছুলের, বা 
ে যি ডগ বড, চক্র, ষখণ কচঞ্জপ' এবং ক্ষত ভুষের স্বারাঁধে 


।” 


০ টা ০ ট নস ৪ 


১৮৬ প্রকৃতি বিজ্ঞনি। 


কার জা তাছাই আক্ষ ১ য্থ। প্রছঝব'4 ঞই ধঞ্ত্রের সাম্যাবস্ছ! 
দিএপণ করিতে হইলে দীর্ঘ ভু ব। চত্রের ব্যাসার্ধ লইয়া! বলের 
স5ত গুণ করিতে হয়ঃ আর ক্ষত ভুক্ত বা! অক্ষের ব্যাসার্ধ লইয় 
ভারে সহিত পুরণ করিতে হয় । এ হইগুণ-ফল সমান হইলেই 
যন্ের সাম্যাবস্থ1 জানা যাঁয়। যেষন দণ্ড-যান্কে “বলমধ্যক করিলে 
বলের ক্ষতি হইয়া বেগের লাভ হয়, আর ভাঁর-মধ্যক করিলে তাহ 
ব্গুরী্ ঘটে, অর্থ।ৎ বেগের ক্ষতি হইয়া বলের লাভ হয়, এই 
যড়েও 'জবকল সেইরূপ ঘটে | অক্ষে বল এবং চক্রে ভার থাকিলে 
বেগের লাভ আর চক্রে বল এবং অক্ষে ভার থাকিলে বলের লা 
হয়! %. 
এই একটী আক্ষ-চক্র বন্্ের প্রতিকৃতি । “কখগ' 
নামক চক্ষের এক স্থানে এক গাছি রঙ্জ্‌র এক 
দিক জড়াইয়! বদ্ধ আছে। মেই বঞ্জর অন্য . 
শান্ত 'প' নায়ক স্থান হইতে ৰ্ল অদত হয়। 
দীঘল নামক অপর এক খাছি রঙ '্ঘগাচ' 


নামক গ্ক্ষেতে “বখর রজদুর খিপরীত, তাবে 





জন্চান জাছে।, অতএব রী রজ্চু দ্বারা "কা নামক ভার ঝুপিভেছে- 
তা যদি যক্্রের বাম পার্ে থাকে ভবে ভক্রেবন্ধ এবখর, রহদু ধৰা 
লামুক বল দমেত যন্ত্রে দক্ষিণ পার্ছে বুদিবে |. এইরপ হইলে যখন্‌ 
'ব আপন ভাঁয়ে নামিবে তখন্‌ চক্র 'খগাছ' অভিমুখে স্ুরিবে, 'অন্ষঃও 
এ চক্রের স্থিত ঘুরিবে) সুতরাং “ঘল' রজ্জু তাগাতে কটাইয়] যাইবে 
এবং তাছা। হইলেই “ভ+ উঠিতে থাফিবে। ধরি এই স্মলে. চক্রের 
ব্যনা্ধ ২ ছাত বং অঙ্গের আহা, বঙরিযাপঠীসের : হর 
তকে ডোর (২১/৪- হান সেক্স ছইবে |. এন্থলেনি চও নাদিল 





লস বিজ্ঞান । ০৯৮৭, 


এবং “ভ।' কত উদিল ইছ। পরিমাণ করিতে হয়ঃ তবে স্পষ্ট দেখ! 
“যাইবে যে, বিয়ের দড়ি হ হা খুলিষ। আপিলে ভায়ের দড়ি ১ ছাত্‌ 

মাত্র গুটা্টবে! অতএব দেখ যেমন বল চতুগ্প লা হইতেছে“: 
তেমনি বেগ চারি ভাগ মাত্র পাওয়! ঘাখতেছে। 

ইটী3 একটী অক্ষ-চক্র যন্ত্রের ছুতিষ্কতি |. 

“ঘড় নামক দণ্ড ধরিয়া খুরপইলে "শী দ€ট | 
ঘুরতে থাকে, তদ্দার)। িখ ও কী ঘূ্ল ভিমুখে 
আমিতড হয়ঃ তর ৎ যদি 5 সা সক ভাঙতে 
বদ্ধ রর, কথ অক্ষে জড়ন খালি ঘর্ণ-নের 
বিপহীত দিক হইতে শশ্ধষান খাঁকে তাহ! 
হইলে এ রজ্জু অঙ্গে আড়াই! ভা উন্নত 
হয়! উঠে! এই যঃজ্র 5ক্র দুষ্ট হইতেছে 





মা বট, কিজ্ঞ কিথিঃৎ বিবেচন। করিয়! বুবিলে গঘ দগ্ুকেই চক্কেব 
ব)খনাদ্ধ শ্যানীয় বলিয়? বোধ হইবে । অহএধ যদি শীঘ? ২ হাতি, 
'অশ্চেধ বান্।্ধ হাত এবং বালেৰ পারমাণ /৪ মের বিয়। অবশ্বাঁঁ 
রিত হত, তবে ভার (২১৪) ৮5৮৬ হইবে | 

জাহাজের উপর এবং থে ত্বার্টে, 
জাচ্াঙ লাগায় এমন, খাটে, 
প্রকার অক্ষ-চক্র থাকে উহার মা, 3 
থার চারি দ্িফে “ক নি কি 


প্রভৃতি দণ্ড সকল আছে, 1 এক এরর 
জন লোক উচ্থার. এক একটা: ৭ 





ধরিয়! পীক দিলেই 'বাতহ নামক অপি. ছুরতে থাকে। বাং 
:: ভাঁছাতে কপ" শামক যে রজ্জ, জড়ান থাকে তাহা; ধিপরীত ভ!বে 
টাইম! আইলে এবং তদ্বার। গবাহাজেঃ উপর লক্ষর উঠে এবং আহা 


১ 


৮৮; কিক রিজ্ঞার 8 
ঘাটের কাকে অসিয়। রা | এই যস্্ের কী নাম “কাপল 
খল? শব্দের অপভদশে এভদ্দেশীয় সাধারণ লোকে উহাকে” 
+কাপথন। হলে এই যন্সরে কত ব্‌লে কত'ভার সংম্যাবস্থ হয় (রৈবেচন। 
করত হইলে যত গুলি লোকে যত বল দিয়া দ& সকলে পাক দেয় 

ভাহায সথক্টি লইতে হয়। যদ কেন কাণ্তানশ্যগ্ত্রের দণ্ড প্হাত 
প্পিমিত হয় ও তাহার মপাস্থলের অর্থাৎ অক্ষরে ব্যানাঞ্ধ ২ হাত 
হয় আর তকে & জমে? প্রতি বাক্তি ৬ মণ পরিমিত বল. দিয় খুরা- 

. ইয়$খ থাকে, ভবে বলের পরিমাণ, পতি৬ললও্ সণ অবধারিত হুইল। 

তর ভার (৩০১৪ ) “$-5২৪০মণ হইবে | ছু উড়াইবীর লাস্ট». 

সুত্র গুটাইবার চরকি, এ সমুদায় ও অক্ষ চক্র যন্ত্র! ' উহাদিগের কাট 
দন্্য এবং পে চক্রে॥ চরকও একটা অক্ষ-চক্রের উদাহরণ স্থল | 

$রকার কাণ চক্রের কার্য) করে, উচ্বার ব্য!স সেই চক্রের অক্ষ হয় এ 
“অন্ধ দুরিজে পাখি সমেত ভাড়ি স্বরে, দেই হীড়িগু বাক্তবিক _একটা 
চক্রে য্ান্র। পুর্বে যাহা বহা! করিত ছইল তপ্রার1 অবশ্য বোধ হহয়! 

ক্বাকিবে যে, এই যঙ্ছে চঞ্জেকে যশ বড় এবং অক্ষকে ঘত সক্চ করা যায়, 
ততই বেগের ক্ষতি, ও বলের লাভ হয় | কিন্তু চক্র নিতান্ত ব্রহৎ 
ভইয়। উঠিলে উচ। হইয়া কোন কীর্যাই ' কর যায় না আর তেজ, 
_লিতাস্ত হন্মম হঈলে কিছুমাত্র ভার সছিতে পারে নাঃ অর্থাৎ অতাল্পী 

রঃ সাত ভারে ভাদিয়। পড়ে। এই বৈষম। ৮ একটা জাতি নর 
উপায় আবধাাকত হইয়াছে । 1 (85 বু ৭ 1 ১ এ 
কথা নেন এক, ভাখা কন" কে 

মুল কারে, ডু এপি খ" 

কে পেক্াকত হয, কািতে হয, র্‌ 


খপ করিয়া, একীছি: তি শ্রম, 


পে. কাদতে হর 'ঘঘৈ ভীহার 
ক. দক '্কধূ ৫ গুটাইয লইতে 


০০০০২ ১০4 


ই 


এত 





নি 
২:১১ সিকি 
* পি সু 


এ টপ 1১৭৯ 
খু হেলা খল 


শন্্ বিজ্ঞান, 1: 


থাকিলে 'খঘা হইত কিঃ বিধি খুলিয়| অ।ইসে। এক্ষটর ত্পধে 
স্ুরিবার সময়ে সমুদ্র এক্ষে একেলীতে পাক লাখিবে, কিন্তু সেই 
এক পাঁকে কণয়ে সঙ দড়ি জনাইফা যাইকে, কখ হইতে কদাপি। 
তত খুলিবে না) স্রডরাং কপি পু ৩, কপিঃ উন্নত হইবে | ফলতঃ 
কণ' ভাগের পরিধি-পি মগ ৫, শআরের উন্নতি, আর কথ য়ে 


০ ২ -* ঃ রি 
পবিপি-প্রমাণ উহার 'বলতি হই থ:ঃকিবে | অতএব “কণা ভগের 


বাসদ পরিমাণ বিখুক্ত কহিল যে সংখা! হয় সেই পরিমাণ ব্যানা ঘ 
একটী অন্ম ন্যবভাগের বে ফল, আর এই পিখমাক্ষ ব্যবহার করাতে? 
ঠিক সেই ফল হুঈলে | অথচ দেখ অন্দকে জসিক্ক সক করিয়। অশক্ 
করিতে হয় নাট! 

যেমন আমনকণল দণ্বন্ুপক একি কিয় মিশে সন্ত 
অত কা বায় এখং তাহা করেলে অনেক গুক্ষীণ লাখের স্ুবিব। 
উঠ, সেইরখু অনেকে অক্ষরের শবনম নিশ-অক্ষ-চঞ্রে জা, 
তাহার বারও কাধের বন্ধন নৌকধ? ঘটি] খাকে।. বিশেষ এই 
যেঃ দ-খস্বের দ্বারা একেবারে অতি শীঘ অতি প্রধলতর ঢ'প পড়ে, 


[সরাঅঙগ-চক্ত হারা বনুক্ষণ ধরয় সমভাবে বল প্রয়োগ হয়, কিন্ত 


সেই বলের পরিমাণ করিবার নিয়ম মিএ-দগু-যন্ত্র হইতে স্বতন্ত্র নহে। 


অথ[ৎ যতগুলি চক্র থাকে, তাহাদিগের বাঁসার্ছ সমণ্তের গুণ-কলকে. 
সং ৭ 
বন দ্বার পূরণ করিয়া! এবং ঘতগুলি অক্ষ থাকে, ভাহাঁদিগেরও 


বাসদ মমন্তের গধ-ফলকে ভার দ্বারা পুরণ করিয়া! এ ছুই পুরণ-ফল 


সমান হইলেই য্ত্রের সাম্যাবস্থ। জান! যায় মিএ-অক্ষ-চক্র প্রপ্তুত ": 
- এ রি 
কারবার নামাবিধ উপায় আছে) তম্মধো কএকটীর উল্লেখ করা: 


ষবাইতেছে। 77718 


একট চক্র ঘুরিতেছে, যদ্দি এক গাছি দীর্ঘ, রঙ্জু বা: চর্ঘ, অধ্বা: 
শৃঙ্খল এ চক্রের খাঁত্রে বেষ্টিত করিক্জা তার : একটা চক্রের অঙ্টে .. 


সে 
এ 


520 


পরিবেষ্টিত করিয়। বন্ধন করা খাঁয়। তাছ। হইলে... দ্বিতীয় চক্র: 


পর 


চার ন্প 


15 £ খু | হও ও 
ডা ১558 ১২ বঘগ চর «1 টির , রি রঃ ্ 
23৬ হব ৮ । হত ঃ ঃ ১৮৮ 
83 রি চন রি স্‌ র্‌ খু রং 
্ 5৯ 
এ ৭ 
১৫ পি 2 হু ৯ 
সু ্ 
5 ০৯ টি] নি 
নত রি ধু ৭ টি নি ্ 
হু 2 শিক প্র 
চি, এ ঃ 


৪ ॥১ র 
রঙ ॥ 8৫ ১ পচ 
£ ্ 


পিং আঃবজ্ত করে। চরকীর উক্ত, ষে প্রকারে ঘুরে তাঁছ। বিবেচনা 
করিল হহ! স্পট বৌধ হইতে পারিবে । চরকার হাড়ি ঘুরে এব 
(সই ইাড়িকে বেন কন্সিয়া এক গান্ধি ভাইত টক্রুতে পরিবেষ্টিত , 
হয়, সেই যেগেই উক্তুব ভ্রমণ হইতে থাকে। এরপে যে রনি পু 
ব্যহত ছয়, ভাহার নাঁম “বন্ধনী? 1 বন্ধনী সরলভাবে দেওয়া যায়, 
এবং ফের দিয়াও দেওয়া য়! সরলভাবে বন্ধনী পরিহিত করাঈলে 


উভয় চক্রের গতি এক দিকে হয়ঃ ফের দিয়! দিলে চক্রদ্বয় পরস্পর 


বিপ্রিভ মুখে চল | 


$ক এবং ৭ নামক ছুই চক্র 
“চছুজব” নামক একটী সরল-বন্ধনী 
দ্বার পরিবেক্টিত হইয়ী,ছু 1 ঘদি'ক' 
নামক চক্রের গতি উহ'র অগ্চরগত 





শরাভিমুখে হইতে খাঁকে তবে খ' 
চক্তও তৎসনিহি'ত শরাতিমুখে গমর্স করিবে 1 : আুতিরাং উচ্বাদিখের 
উভয়ের গতি এক দিকেই সুইবে। | 
কিন্ত “ঘা মামক ষে এই ঈপর 
চুই চক্র বিপর্ধান্ত-বন্ধনী কর্তৃক পাি- 
বে্িত ছইয়াছে তাহাদিগের গতি 
পরস্পর বিপরীত, দিকে স্ ষ্ৰ শরাভি- 

মুখে ছ্‌র | বনী মুভি দর হই-. 





তেও গ্রতিসংক্রমণ হয়া-ধাকে।, কোন লয়ে দে নিকট যদি 
একটা চক্র ৰং অক্ষ-দগু“কুরিে, “থাকে, বন্ধনী ঘোগে যেই গুষ্কের 
লীগের তৃক্রকেও তদ্দর। ঘূর্ণি করিতে পারা খাক-প্াীরাতে 


্মউ কাঃ শন 
্ চা 
ক 


নর ৮ কা ধু কর রঃ নু র্‌ 
| সি১৬ 
: রী ূ 
৯ বন্ধু বিজ্ঞান | 
লা শখ 
2 ০ এ 


নে 


ছি করিয়া এক ঘব হুঈটতে অনা ঘরেও এ গণি সংক্রামত কর 
বায়--আর বন্ধনী ন'খোগের প্রক্কার তদ করিলে এক প্রকার গতি 


হইতে নখনাঁপ্রকারের গতি উৎপাদন কব বায় 1 | 
কিন্তু যেখানে অপ্প স্থানের আঃ ই কার্য সম্পন করা আবশ্াক 

হয়, সে স্থলে বন্ধনী ব্যাবহার হনুডে পার ন।| ভথায় কার্য বুগিয়। 

চক্রের প্রকার ভেদ করিতে হয়। যদি অধিক বলের আবশ্যকত' না 


খাতকে তবছ। হইলে চক্র গুলির ধার চর্খারত করিয়। গংষে লাগীষ্ইয়! 


রখশিলেই একটী দুরিলে সকল গুলি ঘুরে চর্ম স্ব) আর্ত করবার 

ভাহিগর্ধা শুই যে, 5খে হনে ধরণ হয়) সণ না হু পে কেবলা গাছে 
ঠেকিয়া খাকিলেই একটী খুরিলে সকল চক্তলি পুরিতে পালে ম। 

ঃ হৃতার কলে এইকজপ কারে! তা 

এ ছার গ্রতিরুতি এই 1 ক, একটী 


নু 7 নি [৮৬৪ চু | উছার পার চর্ষে 


45৫. 3 | ৯ € 
০: মোড়!  উহ্। সুরিলেই উহার 





পার্খে যে, "শী *খ' প্রভৃতি ক্ষ 


থাকে তাহারাও খুরে। এ সকল 
চক্রের মধ্য ভাঁগে এক একটা উক্ত, খাকে। তদ্দার! হৃত্র গস্ভত হয়। 


কিচ্ছু গতি সংক্রমণের সর্বাপেক্ষা প্রসিষষ উপায় দন্ভর-চক্র 1; 


এর অক।ব দঙ্জর-চক্তের প্রতিক্কাতিই এঈ 1 এই গতিক্কৃতি দর্শনে ধিল* 
স্ব বেটি হইবে যে খা চক্র শরাভিযুখে ঘুরিলে উহার 'ল দন্ত “ক' 


পুর 





চক্রের “ট' দস্তকে লীচে 
ঠেলিক়্। দিবে তাহার; গর. 
শাশেই আবার «কা ক 
সা কে ঠোপয়া দিবে, ্‌ 
এবং ক্রমাখিত এইকপ' 


স্প্ত 


সি 


উস, 


৯১১ 


৪৪ কান এগ ৩ কর! 


১ বিজ 3 রি 
£ 1, রর | 
০০ 


না পা 


কক যাভ কি উক্ররসিও নি গু রি জাগি, হইবে । ছত্ত গার 
সু[বঙ্গঃক ষেন পরজ্পর ঘর্ষণে- ভন ব1 শীষ ক্ষয় 


৮১ মা বয় | এই জনা অধিক স্থুলেই দন্তের অকীর এমত ক! বাট 
ফেদ) ও তাছ!র। পরম্পরে অধিক ঘর্ষণ না করিম! গাড়ির চাকা রাস্তার 


প্‌ দিপা যেরূপ গড়া ইয়া যার, 


১৪৯৭ 


দেইরপ উপরে উপরে গড়াই 


শকিচ্ছ £ গ্রতিকভিতে চক্দ্বয়ের দন্তগুলি থে গ্রকার তার দেখি- 


দলেই বেবধ হ 


ইবে যে, উচ্ছার? উভয়ে এক সমতলে থকিলেই পরস্পর 


যোগে ঘৃর্দিত হইতে পারে । অর্থাৎ যদি এ দুই চক্র, গাড়ির চাকা 


্ 


রি 
1. না “টিলা রি 
হাল 11811 2 3, 


রঃ রি পের 4 
০ 
/5 &: 


[ও 
পূ 
125 

রি 


বু 


শে 
সপ 
এ 





এ 
রশ 


গে কাকার দণ্ধর চক্র গুয়েবজন 


ঠঃ 7 
চা তর 
জা ৬ 4 ছু. ু 
নু চা) টিপ * সহী রি , 
টা ্ চা ু 
্ শত শে তা ৫ ৮৩ হয়িন লা 
হি” ৪ নি. আকন দা 
রি তু. চো রর না 
খত 
ই ৪ 0 


যেসন খাঁড়। হইয়। খবকে। সেই প্রকীর, অথবখ কুস্তকবের চঞ্ যেমন 


আইয়! খাকে সেউরূগে, করত 


নিকটবর্তী হইয়।' সানযেশিত 


হয় তব! হইলেই একপ দক্ডর 


চক্রের কার্ধা হইতে রি ৃ 
খুকি দি একখবনি চঞ্জকে শা 
ড়ির, ছফার ন্যায় অর্থাৎ লক্ষ 
স্ীবে, এবং অপর.চজুক হুদ 
রের চনে ্যাকস/সর্থাৎ সমতলে 


য়, টি * রর 
_ খুর্ণিভ ফঁরিযার প্রয়োছছন 7, 


শি 


রঃ 2 


ৃ ঞঞাছ। হইলে উক্ত প্রকরি চক্র স্বর দির ! ছে পারে না| তঙ্জনয 
তাছার নাম মুকুট “ভর | 


ডাছার 


বকতি এই 1 কা নামক চঞ্জ 
হকুই দন্রঃ গা সামান্য দন্তর “ক, 
গ।ডি? চাকার ন্যায় লঙ্বমাবে সা 
তেছে? তাঁহার দন্ত যোগে “খ' 


শামক চক্র কুন্তকারর চক্েের_ শ্যায় 





গুতিকরুতি বিতিউনা নিশা তদেবিতলেই শ্ঘটী-যস্দ্রের 
ভিতর মুকুউ-চক্ত কিরূপ চক্রতক মমভতল নিত করে তাহ। স্পট 
অন্ত হইবে । 

কিন্ত যেখখানে ঠিক লগ্বঘাল ঘৃ.্ত কোন চক্র দ্বাহ। ঠিক সমতলে 
থুর্পিত চক্র গতি উত্পাদন করিতে না হয়ঃ প্রভাতি এ চক্রদর 
পশস্পর তির্যক্‌ ভাবে থাকে ভখার় মুক্ুট-5-ক্রও কোন কাষ্য হয় 
না। ঘেই গুলে চক্রদ্বর়ের দত্ত লিও উচিতরূপে বক্র করিয়। গঠন 
কতিতে হয়া! তাদৃশ চক্র 
লঞলের মাম “বক্র-দক্তর' | পারব 
ভাখে তাহার একটী প্রতিকৃতি 
প্রদত্ত হইল। বাস্পীয় যন্ত্রে 
এইরূপ পুষাকার চক্র দে: 
খিতে পাওয়া যায়) রর 


এই গ চক্র সকল নানাবিধ' হয়ঃ এবং ঘেই বিহিধ প্রকার গজ 
গতিকে.বিবিধ প্রকারে নং জ্রাথিত করিয়া শেষ প্রকার হী বা এ 
: হিত হইতে পারে ।  . 7. এ , 


.. যদি চক্রের অগটা দন্তর হয়। তাছা হইলে ধা না, খাব 
ঠা ২৫ ও | | 





লি চা ন ্ 4 নী 
বন্দ নু সঃ ্ রর রি ছি রি সু সু ৃ 4 পচে 
কটা ছি দি ্ ৃ এ রা 
7 নখ ৬ ঁ দে রে 
৬ ৬ চা 
লি ছয় 


ছুই হায় | “দহ্র-অক্ষকে' অক্ষ ন। বলিয়া “পক্ষ বলা 'থিয়া থাকে, 
এ০ং ছাঁহছার দক সমস্তকে দত্ত ন। বলিয়। পত্র বলা যায | «ক দম্র 


১ কি চক্রে, ' উচ্ছার “পক্ষ? এবং গা গছ 
০৮01 
ল 





রি 





ষ্০ প্রস্ৃতি সেঈ পঞ্ের “পিজা । দন্তর 
8২ ০ চক্রে এবং পঙ্গাদি, সংযোগে তার এবং 
ন্‌ ৫91৮ 32 ঘলের মা ম্যাবস্থ কিরপ মিরূপিত হয় 
227 5 ভাহ।! এক্ষণে, কথিত হইতেছে । পরব 
২১, প্র ০৭ প্রতিকৃতিতে «ক' নামক চক্রেপ খ' 

রি - পক্ষে শী দল্ভর চক্র সংলগ্র হই- 
ফ্লাছে, আঁবার দেই “খ? এর “খা নামক পঙ্গে ভি' নামক দল্গর চর 
লগ্ন কছিয়াছে। গেই “ডর “্চ নামক অন্দে রজ্জব ভা মান 
ভার ঝুলেতেছে । যদি ক' এরা ব্যাসার্ধ ২ হাঁত। এর বাসা 


০০ 





ক 


তা গর যাস ৪ হাত, প্ধ'এর সারা, ঘা এর 


ন্‌ লাছ ০ 


যাস হাত, চা এ ছা হ় গার ৰা 5৪ মের থাকে, 
& 


চু 1 , 
; এ নি নি রে ১ রর 
কবে ২০১৪ এব এ: হঃ ৪৯, ২৪ ৮২৪. 
ৰা ২ ৩৪ ৬. 


তা, অথব। ২৪৮%২৪১৯৪ সের-ুসা$,, ০২০০৪ সের, ৰা ৫৭118 | 


ন্জী 


2 


ঃ ৫ ্ঃ টি 
মর চর চল সূ ক 
ও ৰ ৫ , রা ৯৪৫৮5 
* চে 
হও 1 মদ 
৮ চে 


কিন্তু যদিও এইকপ পরিমাণ মিথা। দয় বটে, তথাপি দন্তর চক্রের 
বল নিৰপণ করিতে হইলে যে নে 'ন্দ এব চক্তে উভক় দর হয়, 
' তথায় উহ্বাদিগের দত্ত-নহ খঃ! সইয়। পিবেচন! করাই নিয়ম) তাহার, 
কারণ, স্বাঙ্ার যেমন পরিণি তাহ; ৭“ হাংখ্যাও অবশ্য তদহুধায়ী 
হয়, অর্থাৎ ৪ হাত বাল সম্বালত যে কা নাষক চক্র তাহার দশ 
সংখ্য। যদি ২৪, তথ? বা!নের ছয় গুণ হয়, তবে দেই অন্থলাবে শ 
এর দন্ত সংখা? ৩৬, 'ঘ' এর $১ ডর ৪৮১এবং গচ' এর ৩টী নাত হইবে! 


২৪ ০১৮৪৮ ৯% 
স্মতরাং ২৪৮৩৬ ৮৪৮ ৬৯৪৭ ৩৮ ভ( ১, ভা 2 শি লি এ 


১১৫৪০ 
55৪৮৫৯৮১58৮ ই৩০৪ দের ৭৩. 
দক্তর-চক্রেপ অর একটী কেশল অংকে, তাহাও জান? আবশীক । 
যখন কোল চু কোন বিশেষ দিকে ঘৃথিত হলেই এার্ধয হর)১ এ 
তাহার বিপরীত দিকে দুরিলে কার্সোর ব্যাঘাত হইতে পারে, এমও 
লে দঙ্র চক্রের নিকটে একটী “দা ান্দান্তত হজ করিয়া রাখে । যখন, 
চক্র উচিত দিকে জুরিয়! বায়, তন এ দন্ু১ চক্রের এক দন্ত ছইতে, 
অপর দন্তে ঠক ঠক করিয়া পড্ডিতে থাকে, তাঁহার গমনের কোন 
গুপ্ি্ধকতা করে ন।, কিন্তু চক্রট। অন্য দিকে ফিরিতে গেলেই & 
দত্ত দ্বার) ধৃত হয়, স্মুতর1ং উহ! কেন প্রকারেই ফ্কিরিতে পারে ন। 


€ক' একটী উক্তরূপ ধারক-দণ্ত ) “ধা 
নামক দল্ভর চক্র যখন শরাতিমুখে , 
ঘুরিতে থাঁকে তখন “ক' ভাহা ত্র ঘূর্ণন; ৰ 
নিবারণ করে না, কিন্তু উহ! বিপরীত 
দিকে ঘুরিতে খেলেই কা এর মুখ 
খা এল দস্তে বধ রা যায়), এ 








বাম্পীয় যন্ত্র । 

রিট হরর 
প্রথম অধ্যায় । রি 
ইউরো পীয়দিশের নিশ্চিত অর্বগুকার যন্ত্র অপেক্ষা বাম্পীয় বঞ্জ 
ধক কারষে। লাগে । বাম্পীয় একের জয়োধ প্রায় শকল বর্ধেই 
হুউত্তে পারে । জলতুল' গাড়ি টানা, জাহাজ টান', স্তর প্রস্তত 
কনা) বজ্র বু পুজ্তকাদি মুদ্রিত করা গুভৃতি যাবতীয় কর্ম এফ 
*বাস্পীয় যন্ত্র দ্বারাই ঞাস্পন্ধ হুইয়। খাকে। স্মতরাঁৎ বাস্পীয় যন্ত্রকে 
যেমন যেমন কার্ধে। [যুক্ত কর যায়ঃ ইহা একতিও সেইরাপে 
.. কিক্িৎ কিন্কিৎ পরিবর্তিত করিতে হয় /- কিন্তু সেই দকল উহা 
বাস্তর ভেদ মাত্র । ব।স্পীয় যন্ত্র মাত্তেরস মুল গ্ররু'ত একপ্রকার । 


এই প্রকরণে তাহাই বর্ণিত হইবে। 
কিন্ত এই যন্ত্রের কএকটী প্রধান প্রধান অঙ্গ আছে, ভাঙার বিবরণ 


অঞ্খে অবগভ না.হইলে সবযুদদায়টী একবারে হ্ৃদ্াত করা কঠিন হয়, 
অতএব ক্রমশ একটা একটা করিয়া এই বজ্ের সকল অঙ্গ ভ্রডজর 
বিষণ প্রকাশ কর! ধংহতেছে $. 


জলির ৃ | রে 


৬4 এই অন্ের উত্তর সবিশেষ কর! বাঁইতে পারে, 
'প্রশ্ষণে এই মাত্র বক্তব্য যে, তাপের রবী প্রধান ধর্ম বিশ্ঞারণ 1. স্ষ 
ভ্রব্য তাপ সংযুক্ত কর। বার সেই. বিশ্তুত হয় $. কত তাপে কোন্‌ 
“দ্রব্য কত বিস্তৃত হটে পীরে, ভায়া « পতিতের/(: দি ঘার! নরূ- 
লত, করিয়াছেন ॥ বং ভাহাকী-এ প্রকার এক যন্ত্রের ছাট করিয়া”, 
ছল যে, তচ্ছারা কোন বে কখদ কত তাপ সংসুক্ত হছে তাহ 


বিটি ডি 41 চু 
যত বিজ্ঞান 1, ১িঠ৯ব। 


নিল্চয় বলিতে পারেন সেঈ মাঃ নাম! তাঁপমান-যস্ত্' / তাপ-, 
মাল-্্র ঘবার। অবধারিত হয় ঘর, হপে ২১২ অংশ ভাপ প্রনেনিত 
হইলেই জলের ফে:গীকর্ণ শক্ত এখত সন হইয়া যায় যে, উহ? 
তারল্য ভাব পরিহার পুরর্বক বার-১7 ভাব ধারণ করে। জল মেই 
বায়নীয় ভাব প্রাপ্ত হইলেই ও ছার সাম বাষ্প হুয়। 

জল যখন বান্প হয হুখন পর্মাপেক্ষা অধিক ভায়তন সম্পন্ন হই 
থকে | ইহ! নেরূপিত হঈয়াংহ্ব বেঃ কল বাম্প হইলে পুর্ববায় তানের 
১৭২৮ হণ পিক বিস্যত হাহ শ্থহরখা খে গাছে জল থাকে তা বর 
সমুদাপ জল খাপ হইলে উহা! কাপে আর দেই পাত্রে নিশ্ছগ 
থাকিতে পার না) তাহার বিস্ততি অধিক হগয়াতে বাস্প এ 
গাত্রকে বিণ করিয়। বাহির হইবার ঢেটা পায়। এই জন্য 
কখন কখন “ভাপ্রার ই;তী' ফাটিয়া যায় হাতের ইড়ীর মুখে 
কিএৎক্ষণ শ্রা5!গা খংকিলে সেই শর। উদঘাটন করিয়া বপ্প বাছির 
হইতে থাঁকেএবহ ব.স্পের এইজপ বলকেই অবলম্বন করিয়া! ইউ. 
রোশীয়নদণের বঃস্নসুয় যন্ত্র নির্খিত কইক্াছে । 

পদগ্ ২১২ তাপাহশে জল বামন হয় বটে কিন্ত বদি যেমন বখপ্শ 
জুম শখনি বাশির হইয়া যাইতে গত, তাহ! হইলে বাশ্পের বল 
অর্থিক হু! না। বাঞ্গকে পাত্র মধ্যে বন্ধ করিয়া যদিজলেড্।ল 
দেওয়! যাইতে থকে তাহ হইলেই বাষ্পের বল অধিক হয়। ইহার 
কারণ এই যে জলের উপর* ঘত অধিক চপ থাকে তত অধিক 
তাঁপাংশে ভাঙার বাস্পোদ্াম হয়, এবং বত অল্প চাপ থাকে তত. 
অপ্প তাঁপাংশে বাম্প জে! অল্প তাপাংশে যে রাম্প, নে 
তাহার বিস্তারণ-শক্ত কখনই অধিক তাপাংশঞ্ঞাহ বাঞ্পের, ুষ্ট 
হইড়ে পারে 1) যেহেতু তাঁপের বিস্তারণ ধর্দেই বাদ্পের বিস্তা- 
বণ গণ জঙ্গে। সুতরাং ভাপাংশেক তারতম্যান্সাকে বাস্পেরও 
বিড় ধের ুদাধিক্য হইবে ইহাতে, আম্পর্যা কি?) 


1 


১৮ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান 


'[হাড়ি।) 
থে পাত্রে জল রাখিয! অগ্নিসংযোগ দ্বার। সেই জলকে বাম্প 
কর! যায়ঃ সেই পাত্রের নম হ্াড়ি। থাম্পীক্স যন্ত্র হাঁড়ির গঠন 
নান? গুকার হয়| কিন্ত গোলাকার হইলে দলের অগ্লিক স্থানে 
তাপ পায় বলিয়। হাড়ির আকার শুনা-র্ভ গোল স্তান্তের ন্যা্ 
করাই দর্যত গ্রনিদ্ধ হইয়াছে! | 
লৌছের ব: ভান্ড্ের অতি স্থূল স্কুল পাঁড গরন্বত করিয়া সেই, 
সকল পাত যুড়িষ বাপ্পীয় যন্ত্রের ইাড়ি নির্মাণ করিয়। থাঁকে 1 কিন্তু 
ইবড়ি যতই শক্ত রে নখ কেন তীহার নীচে যেরূপ ভাল পীয়, 
তাহাতে উহ অতি শীঘই নফ হইয়া যাইবার সম্ভাবন।1 সকর্লেরই 
বিদিভ আছ, কোন মৃণুর পাত্রকে চুলীর উপর সংগ্তাঁপিভ করিফা। 
যদি উহাতে কিরৎগ্ষণ জলাদি কোন পদার্থই না ছেওয়। যায়ঃ তাঁা। 
হইলে পাত্টা অতি শীঘূই ফাটিয়া যায়। ধাতু পাত্রেও পএইরূপ ঘর্টিতে 
পারে | ধাতু মীত্রেই অধিক উত্তপ্ত হঈটলে তাহা!র সহিত ভুবাযুস্থিত 
অশ্কর-বাযুরপ্রাসায়নিক সংযোগ-হয়। সেই সংযোগ বশতঃ ধাতু 
মখত্রেই মনি পড়ে এবং উচ্ছার। ক্ষঘন হইয়া যায়। কিন্ত যদি ধাঁড়ু 
পাত্রে জল থংকে তবে পাত্র! যতই কেন উত্তপ্ত ছউক ন1,্তাছার 
অধিকাংশ তাপ জলে যায়, এবং উলও বণম্প হঈয়! এঁ তাঁপকে 
অন্তহ্থিত করিতে থাকে । সুতরাং জল-পুর্ণ থাকিলে পাত্র বিদবীণ 
হয না? | 
[হল নিয়ামক 1] 
অতএব বাঞ্পীয় যন্ত্রের গাড় যাহাতে সর্ধরদ। দল-পুর্ণ থাকে এমত 
কোন উপ্বয় ক্র দিভাস্ত তবশ্যক 1 তক্জিসি অতি ্[কৌশলপৃর্ব ক 
রঃ টয় ই।কডিতে একটা বন্ত্রবিশেষ সংযুক্ত থাকে | ' ভাঁছার নাম 
টে ২. ভিলিননয়াক উহার এককতি' পর. রি প্রতিকৃতি দর্শনে স্পড়রপে 
1 ক্বোধগমা হইবে। |. এ | র্‌ 


* 
হিরন 


শি 


নন্দ বিজ্ঞান || ১০১১১, 


'কখনাঘ' ঘেন বাষ্পীয় যন্ত্রের 
| উহ দাদার চ' নামক 

আছে! সেই ছিংদের 
ভিল য়া 'জচভ নামক একটী দণ্ড 
প্াখক্ট খ্াকে, দণ্ডগী এ হিচুদ্র 


পি দুর 
₹ 717 


্ 
স্ক্কা 


একলি ণ্ 





এমনি ঠিক হয়? বইলে বে কিবা 


| 

॥ নি 
স্‌ তি এ ই ০ নে 2 শন 

ভিপি বর 2, ৃ 

টি রি ও ০০৪ রঃ এ, কি নিন মা নি ১ সপ ভিত ৰা চা 

ডি 4 1 কিরেব বাধু, কি হাজির ভিতবের 

০০ টার রী ্ 
শ. বখস্প্‌১ কিছুই স্টহা পধুরা শৃখনাপিষ 


কত পার মা শক দণ্ডের শিহুতাগে ধাতু নির্মিচ ঘে গছ আামক 
শুন) ব%) গাছে তাহ ইডি জলে ভ(গিজে থাকে গবন জল 
কমিয়! যায় দখশ এ ছা ভাবী ছওমাতে গ্জভড' নানু দণ্ডে উদ 
গড়ে । তাহ হইলেই জনএইটা লাক দণ্ড-ঘনোর জরা হচ্ছ আছে, 
ভারী হওয়াতত শপর উজ “লনা কি উঠে । পরন্ত এ ক 
উন্নড হইলেই উহার ০০ ক্ছান যে ড়া পামক ন্ বন্ধ থাক তাঁ- 
হও উমভ হয | সুতাহ দদথ 'লামক প্রণালীর মুখ উন্মুক্ত হও- 
সতত তাহ প্রণালীর খারা 'চ'এর উদ্ধাবতুধ-পাত্রশ্থিত জল গিস্বা ইানির 


জল ই (ভব পড়িলেই আবার “ছা? ভাসিয়! উঠে, নথ ভাং 
সিষ। টি 'চ্জ দত টন হয় এবং  উৎ উন্নত টা রঃ 


বাষ্পীয় হাড় কেবল অগ্নিভাপেই ন্ফ হইতে পারে এমত নছে। 
'উহ্নার ভিতর যে বঙ্শ জঙ্বে তাছার বিস্তারণ শক্তি সমধিক হইয়। 
উঠিলে ইাড়ি বিদীর্ণ হইয়া যাইবার সম্ভাবনা | যেমন অগ্নিতাঁপ নিবা- 





৬০ ুস্ডপ 
শরিকিক বিজ এ 
ু 


হি রণের নিমিত্ত জল- মলির যস্ গ্রস্ত হাক দি? এই দ্িতীক 
আশক্ষ। লিবারণ'র্ঘ আর এক প্ররার স্ত্ ০ মত হয়ছে 1. ই, 
বস্ত্র নাম আরক্ষ-কবটি | দি টি 


চি, 2. ক ** হর ৪; £ 
০ কউ হাড়ি) উদ্ধার একটি 
,- ব্িদ্র দেই ছিদ্রের মুখে *চ* নাঁ- 
মক. কবাট বৃদ্ধ আছে।: আর, 
এজছবা কই. উহার অব, 


এজ থান “জা এখং "ছু" স্থানে একটী 





চা পল 
5৭ খন ব 
১ গু ॥ সি 


| বিপর্া টিন হী: আছে যার দ- সি চা" নামক কৰণটের 
উপর ভার. গিয়া থাকো দণ্ডের পর প্রান্তে এর নামক কোন ভাগী, 
ব্য ঝুলিয়। গাছে | ৫ এ ॥ ৮ টা 
'ব্িধম হাড়ির অন্তর্থত বস্পের বল অধিক হয়।-ভ্রধনউিচ্! “চ* লা- 
মক.কবাটিকে ঠেলিয়! তুলে, এবহ সেই পথ দিয়া বাহির হইয়! যায়। 
'জ্ছব* দওটা তুলা বস্ত্র ন্যায় জস্কিভ আছে? ৭ ভারকে তৃণহীর : 
যেমন দ্ছালে আনা বায় সেই পরিমাপ বাম্পের চাপ হইলে কৰাট 
খুদে, এইরূপে যত 'রলের শাম্প গ্রস্ত কর! আখবশ্যক নেং পরি | 
মি ঘলেরই বাস্প অগ্মাইতৈ পারা যায়। | 
. আুতরখৃং ধম বলা খাইতে, পাঁরে যে এই শাক ছা 
বাঞীয় ইাড়ির রক্ষা হয় এবং তদধাত বাম্পের বলও কখম্‌.কত. খ্টকে 
' কাছ জানিতে পারা খা পয এই'কুইএর : মধ হাড়ি “রশ 
শ এই কবাটের তাঁৎপর্যয-বাপ্পের বল ানিবার উুরন্তর আছে! 
ইন মাম বাষ্প্চঘাপিক ষ্টার পর প্রতিরূপ, 'পরপৃষ্ প্রদর্শিত 
চিহইফেছে। 1 : 


ষ্ট 


নি 


পন বিজ্ঞান টি 


এ" বাস্ণীয় ইাড়ি। উহ হইতে 





চির ২৮ ০দ্৯৮ মক একটী কাচনির্খিভ 
টা | রা 
শখ ট স্থ 


লেষ্ট অল পাদ গণ্রপূর্ণ এবং তা 


হার উপরের দিঝ খে৪:1 মনি হাডিব ভিচর হছতে ঘষে বাম্প আইছে 
ত*ন্গার চাপ বাহছ্ছিবে ঝাষূর গাপেব সমান হয় তাঁছা তুল ক্ষ পারি 
“পথ গল হশৌেয্ছ্টরত ভঈয়। থাকে “5৬ নল ভাগে রিল ৮7 বউও 
হইঘ়া থাকবে! কিন্ত ক্রম বাগ্সের চাপ মৃত মাদক হছনন্ত গুকে 


চতই “গছ? এর দিকে পারা নত হইয়া আইনে এবং *5$" এব দিকে 


গা 


রা 


উন্নত হইয়া উঠে । প্ঘ' অপ্ক্ষ। এজ এব পিকে পার ঘত ইঞ্চি আধক 
উন্নত হইর়! উঠে পান বর্গ ছাঞ্চ স্বাতনর উপর বাত্পিব চা” ভজ 


প্ছা হহাজিছ জনিত পায় যায়। 
শল-মাপল । 


পর্বে যে জল শিরামক' যন্ত্রের বিবরণ কব গিয়াছে ভদ্দার। 
(বাত ছুই! থাকিবে, যে বাস্পীষ হাড়িতে আপনা হইতেই জল 
(খু! গায়, স্তরং হাড়ি কখনই অলশৃন্য হইতে পার না। বাস্তবিক 
ভাছাই চস বটে, শ্ষক্প্বার! হ্াড়ির ভিতর সন্বদখই উপযুক্ত গরিমখণ 
জল পাকে কিন্ত বিজ্ঞ যক্ত্রবরেরা, পাচ্ছে জল নিয়ামক যক্তে কোন 
ব্যাঘাত ঘটে. এই শঙ্ক। প্রযুক্ত হাড়ির ভিতরে জল করথন্‌ কত আছে, 
উহ) প্রতান্ষ করিবার আর একটী উপার করিয়াভেন। তাঁহার ল+ম 
'জল-মাপক' | উদার গ্রতিক্কৃতি পরপুষ্ঠায় প্রদর্শিত হইতেছে । 
রর ৬ 


২৬২ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


থে বাস্পীয় হাড়ি। উঠতে যেন *চস্থ 
প্থ্যন্ত জল থাক! আবশ্যক ৪ তাহার কিঞিৎ 
নিমে না নানক একটী হিড্র আছে আব 
কিব্িনুদ্থে গা ক্াামক নসর একী ডিজ আছে । 
এর ছুহ ভিড *জ এনা শক একটী কাঁচ-নির্টিত 





খা টা ্ 
প্রু নল বসাইয়া (দতল।ঃ হাড়ের ভিতরে জল 
৬. 
যে" বান্দর উন্নত হইযা! আছে কাচের নলেও ঠিক তত উচ্চ হইয়! 
%:কবে ! স্মতর'হ হাড়িতে কড দূর পর্য্যন্ত জল হছে তাছা বাহিরের 


বধচ মল “দখযাই জানিতে পাব যাস | উ জঞনা নলেরই নম 


*+৬৭ 
জল-চ1% 
& দে 
«171 শন 


৯ 


টি "শুনে 
রত $ ্ 


ক 


বাপ, বন্দ সময়ে সমান পরিমাণে প্রিস্তত করিবার € 
হয ন11 কখন অসিক কখন অপ্প বাচ্পের আবশ্যকত। হুষ 1 ৯ 
নত যে মে উল্লীর ভাপ কখন বর্ষিত আর কদাপি হদ্ম “রও 
আধশ্যক হইয়া থাক? সেই কাধ সাপন।র্ধে যে যন্ত্র ব্যবহৃত হয, 


রর 


তাঙ্ছঙ্গ নম ভাপ-লয়াম্জা | “কটা ভাড়ি। ঠিটা চজী। হাড়ি 


বটে 


খা ভিতর «কচ নক একী নল 
গরবেশিতভ আছে । হাড়ির ভিতরে 
জলের উপর বাম্পের চাপ যত 
অধিক হয়,জল এ নলের ভিতর 
দিয়! ততই উচ্চ হইয়া! উুঠে। 
কিন্ত এ জলের উপরিভাগে 


“্ঘথখ' বজ্ভুদ্বার! বদ্ধ হইয়! কোন 





মান্ু বিজ্ঞান । ও ২) 


স্ছউযা যায়, সত.,২ এ রচ্চব অপর প্রান্ছে যে নামক ধাতুময় পাঠ 
আছে তাহা! নানয়া 978 তর বন ভে । চু্পীর মুখ বদ্ধ হইলেই আর 
ভীহার ভিত্ণ তধিক বায়ু গপধশ করিত পারে ন।। বায়ু প্রবেশ 
রজ্ুলন ৫ হল হয় এইতাপোে চলী ক্ষণক্ীল ভিমিত- 
তে? হইয়। খা রী হাড়ি” জিডব জপ সস জানবে, তাহাছেন 
উহ্ছার জন্তবতি জালন উপুর 2% মিয়া বাত স্ুতিকহ শলেও 
ভিতর 7 জলও নম ভি ই আনা তাহও মেজ ভাসমান 


ৰৈ ্ ৫. তে রর 
ধ1-5112 ও লাগে, আন ক দা নাজিল 15 উঠি টুজীর মুখ 
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(পবাস প্রবেশ হ পয 
উহা! হল বিমান গুম পনর্থার অমাপক বাপল জঙ্যার। 


৩ স৬- পগ এির - ০সপা্প 


দিতীয় অদ্যায়। 


যার সরা 





।সগন্স হানি প্রদান অদান অঙ্গ গতাঙ্গের স্থশ স্কুল বিবরন 
৫ শু ইওর - টা টু 

কুচি হল, আঙীলণ এ বা্ায-হাডি-জাত এাস্গ/ যে,।ক প্‌ 

করিয়া বাধা সারলোপ্যোহস করা যায় তিংহা সংক্ষেপে বল। 


কোন যন্গন্বাব। যেরূপ ক্ষাঙ্য সংবন করা আখবশাক হউক নং কেন 
ছদ্র[৫1 একবার চক্র-গরতি উৎপাদন করতে পা1বিলেই অপর মল্গস 
ক্রেয়। মহজোই মল্পন্ন হইতে পারে। অতএব বাম্পের বিজ্ঞাবণ শক্তিকে 
তবপপ্দ কিয়! কি প্রকারে চক্রগতি উত্পাদিত হুইয়াক্কে এ স্থলে 
তাহাই লা যাইবে কিন্দ্র কেবল চক্রগৃতি উৎপন্ন হইলেই হয় না। 
নেই চক্রখ: *এ অর্ধ্বাবস্থাতে সমান বেশ করিয়া রাখাও আবশ্যক, 
কারণ মমবেঞ। ন। হইয়া! একবার এধিক বেগ এবং একবার অল্প নে 
হইলে কোন কঘাই জুনির্ধ্বাহিত হয় লা আর যক্্রপাও অতি শীঘ জী 


হ০৮ . প্রকুতিক বিজ্ঞান । 


এবং ভদ্র হইয়1 যাঁয়। অতএব বাম্পীয় যস্ত্রের “গতি-নিয়ামক” যে যে 
সুতি উৎক্্ট উপায় সমস্ত অবল্গিত হইয়াছে এই প্রকরণে তাহাঁরই 
গল পুল নিবরণ প্রকাশ করা ফাইবে। 


টস উন জা শর হ 
। জাঙ্ক বাহন দণ্ড) । 
চা 
নি 


চক্রেণ্ত নান। প্রকারে উৎপাদিত হঈ,তছে দেখিতে পায় 
যায়! গাজির চাক কুমারের চক্রে, চক গাছের মেচ্‌ প্রভৃতি 
অনেক স্ুল চক্র গণ্ডি? উদাহরণ গ্রপণ হওয়া যাইতেছে । কিক 
ব।জ্পট্হ যন্ত্রের ছক্র গতি উৎপ+দনার্থ এই প্রকার কোন উপায়ই 
অনলশ্থত হয় মাই | বাত ঘ্ুরবইবর সময়, লেক ষে প্রকার করিয়। 
স্বুরায় বাঙ্গীয় যন্তু ও সেই প্রথা দৃষ্ট হইযা থাকে। বাতি। ঘুরাহতে 
হইলে একটী কঠিকাকে এ হাতার পাশ্শবন্তধ ছিদ্রে বদ্ধ বারিয়। 
হস্ত দ্বারা সেই কাঠিকার অপর প্রান্ত ধরিয়া টানিতে হয়| হন্ডকে 
চক্রাকারে ভ্রানমিত করিবার আবশাকত। ছয় না| হস্তকে সরল 
রেখ। ভ্রেমে শী, শীঘ একবার অগ্রবস্তঁ ও পরক্ষণে পশ্চান্বত্রণ করি- 
লেই ধাত' ঘর্ণিত হইয়া থাকে। 
| বাস্পীয় যন্ত্রে উন্তরূপ ঘরটের 
কাঠি এবং হত্তের কার্য যেষস্ত্র বার 
সম্পাদিত হয় তাহার নম “জ্রাঙ্ক'। 
এ “ক্রাঙ্ক' যন্ত্রের পতিকুতি পার্খ- 
ভাগে প্রদর্শিত হইতেছে । 


এই প্রতিকৃতিতে এচ' “ক্রাঙ্ক- 





যন্ত্র বিজ্ঞান । ২০৫ 


যোৌজক-দগড একটা স্বছৎ চক্রে সংযুক্ত হয় এবং তাঁছ! হইলে যেরূপ 
দেখায় ডাহাও এ প্রতিক্তিতে দৃষ্ট হইবে । | 

সেই স্থলে 'দশ নামক ক্রাঙ্গের যৌজক-দশ্ড শরাভিমুখে উদ্বিত 
হইলেই *কখগ' নামক চটী ম্বপার্থন্থি শরাছিমুখে ভ্রামিত হয়? 
অবার« ক্রাঙ্ টি? পম ছার অবশ্থিত হইলে * হুপ' যোজক- 
দণ্ডের শরাভিমুখে নিন্ন গাও ভওয়ত চক্রও স্মপাঃথনও) শরাভি- 
মুখে ঘুর (২. 

এইরূপে সোজক-দণ্ডের গতি ক্রদশঃ উপর নীচে হইলেই চক্র 
অমিত হয়! কিন্তু পরী ভ্রমগের মঙ্গে। ক্রাঙ্ক দুইবার এনত ছুই স্কালে 
উপস্থিত হয় যে ডগায় ক্ষাঙ্কেন বল পক্ষাল ক্াযাকাধী হইতে পাবে 
নঃ। তাহার এক স্কান, যখন ক্রাঙ্কের কাফকা যৌজক-দণ্ডের ঠিক 
নইচে আইসে এব অপর স্থান, যখন উহার! উভয়ে এক সরলারেখায় 
আণসয়! চক্রের ব্যান শ্বন্ূপে অবস্থিত হম । শ্রী হই সময় “ক্রাঙ্কের 
উ€নে চক্র না পুরি! উহার অক্ষেত অর্থাৎ মপ্য স্থলে সমুদায় বল 
পড়ে। হাতে কবিষা একটা ধত। ঘুরাইয়! দেখিলেই ইহা! স্পষ্ট 
প্রত্যক্ষ হইবে 1 যদি হাত না ঘুরাঈয়! কেবল কাঠিকে ঠেলয়া এবং 
ানিয়। অস্পে অপ্পে তা ঘুবাইবার চেষ্টা কর। যায় তাঁছা হইলে, 
যে, ছুইবার ধাতার কীলক এবং বাঠিকার মাথা ৬ ছত্তের কফোণি 
সমস্থত্র পাতে হয় সেই ছুইব!র হাতের টান বাতার কেকন্দ্র-স্থিত কীল- 
কের উপরে পড়ে, এ টানে ধাতা সবুরিতে পারে ন1।. “ক্রাঙ্কে ও 
এইরূপ হইতে পারে। এবং এই জন্যই ক্রাঙ্কের উক্ত ছুই অবস্থণকে 
« অকর্মণ্যাবস্থা' বল! শিয়া থাকে । ষাতাকে অপ্পে অণ্পে দুরাইতে 
গেলে এইরূপ হয় বটে। কিন্তুষর্দ উক্ত ধীতাকে অত্যন্ত বেশে 
ঘূর্ণিত করা যায় তাস? হইলে, কীলকের প্রতি আকর্ষণ হয় না অর্থাৎ 
বাতা এক বাঁ4ও অকর্মণাবস্থায় অবস্থিত না হইয়া! এ ছুই স্থখন হইতে 


বেগে বাহির হুইয়। পড়ে] জড় পদ'র্থের নিশ্েউত! গুণই এইবপ 
হইবার একমাত্র করণ 


২০৬ প্রাকৃতিক বিজ্ীন । 


কোন কোন বাষ্পীয় যম্ত্র হুইটা “ক্রাঙ্ক সংযুক্ত থাকে । ভারা 
এমত ভ বে অবস্থিত হয় হে, একটীর অকর্মুপ্যাস্থায় অপরপ্টী কার্যকারী 
হইল! ১ুক্রর আপন সম্পাদন করে। ক্রাঙ্ছঘয় পরস্পর ৯০ অংশ অন্তর 
ছেলেই এইরূপ ঘটিতে পারে । 


রি! 


ভাঙা, 


' ক্রোঙ্ক ? যন্ভুটী উন্ন!পোভখবে অঞ্চালিন হইলেই চক্রেব ভমণ হয় 
ইহ বোপগীধা হইয়। থাকিবে | এইক্ণে ক্রাঙ্গের গতি কিগাকারে 
সিদ্ধ হয়, ভাহছার বিবরণ কর। আবশ্যক। 

সকলেই দ্েখিয়। থ।কিবেন যে, টেকির এক দিক পায়ে করিয়। 
চেয় ধরিলে ত।হার অপব দিক উন্নত হইয়। উঠে! বস্তুতঃ অব- 
ক্ু্ব-মধ্যক-দগু-য্ন্ত্র মীত্রেরই এই প্রকৃতি যে, উহার এল দিক নত 

+ছিইলে অপর প্রান্ত উন্নত হয়। ক্রান্ষের যোজক-দণড এরুপ একটা 
অত বৃহৎ দঞ&-্যজ্তের এক প্রস্তে নংলপ্ল থাকে। মেই দণ্ডেরন'ম 
* আড়।'! ক্রাঙ্ক এবং চক্র মমন্থিত আড়ার প্রতিকূতি ২৭৯ পৃঞ্চে 
এদশেত হুইয়াছে। 

* কখ' তড়া১ খা 'উহ্ভার অবলম্ব) « খজ ' ক্রাঙ্গর যে'ক্ষক- 
দণ্ড এবং « চঙও' চক্র আর «“বঝু সেই চক্রের অক্ষ | 'আড়ার “ক এর 
“দক নত হইলে « খ এর দিক উঠে জার « ক উন্নত হইলে «“খ' নত 
হয়| সুতরাং পূর্যায়ক্রবে *খ' নতোমত হইলেই 'ক্রাঙ্ক' সহ- 
যোগে *চঘও' চক্র এবং ঝ তাহার অক্ষ সুরিতে থাকে । আঁড়ার 
অপর ধিক, অর্থাৎ «ক 'এর দিক কিরুপে সঞ্চালিত হয় তা পপ্ে 
বঙ্গ! যাইবে । 


( সমক্তরাল গভি নিয়াধক 1) 


ঘল-মধ্যক-দগ্ড-ষণন্্রর দুই প্রান্ত সরল রেখাক্রমে সঞ্চালিত হুষ 
ন1। উহার উহয় দিকঈ ধনুরাকার পথে গমন কারে 1 দেখ উদ 


যন্ত্র বিজ্ঞান । | ২০৭ 


দু মন্ত্র যদি «ও; অবলছে। 


এসি, 
এ. ২ উপর পরিচালিত হুইয়1« বও” 
এ টি 
] রা 
] 


রী 


২. সা টি পে ০ স্প্স্কি পি শষ্ঠীসি পা 
এ উই পথ মল তুরখ। ভইনে না ভুঈটীই কন্বাপ্রিপ্ের অংশ হইবে | 


্ঞ 


ভাবে জবস্থিত হত) তাছ। হইলে 


৫ নি ডে 
টি হু উহ্থাণ ছুই প্রান্ত অবশ্য ধনুরা- 


০ 






কাব পথে গহন করিবে । অর্থ, 


-ঞ। 


শ্দতএন মিস এব দিকে এট ৭ক্টি বন্ধন কেরা দেওষা হায়, তলে 
দেই ধর্টিও সদা পি সঙ্থযেখক্রুমে উদ্থিত বা দাদ্চিভ হর সা ঘা) 
'উশ্যিও ভই তল ঞ য্টর গ্রান্ 'র ক্লে তারায় হন উপ 2 হয় | 
বংপ্ন্ম যু একলী উঙ্গীণ 5তর জ্বল পঞ্চ লিত হওয়া আব- 
শা) ১ কিন যেজ্প হেত হইল ভাতে অবশ্য কোপ হইন! 
গাকিবে যে, নেঈ সদশ ক কেবল আজ মুখে লাপিধা দিলেই কার্য 
পা 


র.স-হাতি-নিষংনক নয এক প্রকার অতি দিচিত্র উপায় স্কট 
কবেনএ নিব প্রতিক্তি দেখিলে তাহা এরুতি স্পষ্ট বোধ 


হইবে | ও 
« কখ' এবং গঘ ছুই দণ্, 
/ হি উহ4র! পরস্পর সমন এবং আপ- 

তি থয 
মি. রণ ন।পন কীলকে৭ অর্থ] «ক? এবং 
তি যা টু “ঘ' এর চতুর্দিছে ঘ্ুরিতে পারে 
টি আর তাহাদিগের উভয়ের থ্খ' 


এবহ “গা গ্াংন্ছু ভাগ গণ দণ্ড দ্বার! সংযুক্ত আছে, ্ছ্‌+ এঁ ধেধজক 
দণ্ডের মধ্য পাসি। দেখ, নদি খন এবং “ঘা উভয়েই একেবারে 


২০৮ প্রাকৃতিক বিজ্ঞান । 


ঘুরিক্বা গ্রথমীর মুখ *ল" পর্যান্ত এবং দ্বিতীয়টীর মুখ*শ' পর্যযস্ত উঠে 
তাহ! হইলে 'গখ' দণ্ডও উহধদিখের নিত উঠিয়া “লশ' রেখা ত্র"ম 
জবর্ন্থিত হইবে । ভাহাতিস্পব্$টই বোধ হইতেছে ষে'গখ' এর থখ' 
প্রান্ত «ল” স্থানে যাইয়! পুর্বাপেক্ষ!। কিঞ্চিত দক্ষিণ দিকে আসিয়খছে, 
কিদ্দ শী ও শে স্থানে যাওয়াতে ঠিক দেই পরিমাণে বাম দিকে 
গিয়াতহ | সুতরাং 'গধ দণ্ডের মধা ভাগ, শাহ হা স্তান সরল 
রেখাক্রমেই ঢাভিত হুইয়াঙ্ছে। ফলতঃ এ স্থান পার্খের দিকে সবে 

«লা, কেবল নতোন্ত ভাই চলিতে খানকি! 
এক্ষণে বংস্প*য় যস্্র আংভাততে কি প্রকারে উক্ত দণ্ড সকল 
সংযুক্ত হুইয়। থাকে তাহা স্পন্ট 


করা যাইতেছে । এই পার" 


বত প্রতিকতিতে কখ' এবং 





“্ঘগ” স্ব স্বকীলকের উপর চা- 


লিড হইলে “গা যোজকদপুগ্ডর অধ্যস্থান "ছু ঠিক মরল রেখায় 
চাঙ্গিত হয় পরম্ছ পর “খগ' রেখার সমান এবৎ সমান্তরাল আব 
রগ ও £পখ এল সমান এবং সমস্তরঙ্দ অধর গ্পব যে দিকে যেমন 
সরে খন ও সেই দিকে তেমনি সরে, স্তরাং 'পবণখ' চতুভুক্ি 
ক্ষেরুটী সকদে সময়েই সমন্তরাল থাকিয়া যায়, স্ুতরাৎ হ' স্থানের 
গতি যেরূপ হয় “ক স্থখনের গতিও সেইরূপ হক্স। পরন্থ “হ' এব 
গতি সবল রেখাকঞ্ামে হয় ইছ! পূর্বেই বল! গিয়াছে, অতএব “র' এরও 
তাহাই হয়। ফলত এ “র' স্থানে বাম্পীয় যন্ত্রের চুঙ্গীর অর্গল বদ্ধ 
থীকে আর এছ স্কানে একটী বায়ু-গ-জলনির্সাণ-যন্ত্ের 'অর্গল বন্ধ 
থাকে | স্ততরাং দেই উভয় অর্থলেরই গতি সরল রেখবক্রমে হয় | 





যু 
সি রঃ মু ক এ 


দি নস হু চি 


"* লাহ্পীর সী এবং অল , রর 

.. দিম্বব্তী গ্রতিষ্কতির দক্ষিণ ভাগে াম্নীয় চুঙ্গী এবং আহক, 
অর্থলের প্রততূপ পকাঁশিত আছে । এই চিত্রে দৃর্টিপাত করিরাং 

দেখ « পভ" চুঙ্সী এবং «বত তাহার অর্গল! এ চুঙ্গী লেওছ নি-. 
রত এবৎ শুন্যগর্ভ।, 
উহার ভিতর অর্থ 
এমতরূপে প্রাব্ট 
অ্াচ্ছে বে, তাঁছাজে, 


বায়ুর) ঝস্প কেন 





রই মনাগমানর, 
পথ নাই। বিশেষ 
চুঙগীর মুখে “ধা? নামক আর একটা পাত্র থাকে তাহ। তৈল বস! প্র 
ভূতি শ্েছ দ্রব্য দ্বার) পরিষিক্ক দ্রিব্রবন্ত্রে পরিপূর্ণ । উন্থারঈ ভিতর 
দিয়া মর্গল চুলীর মধ্যে প্রবেশ করে, স্মতরাং বাষ্প ব! বায়ু কিছু 
ন্িভিতর হইতে বাহিরে বা বাছির হইতে ভিতরে যাইতে পারে না: % 
পূর্বে ঘে বাম্পীয় ইডির বৈবরণ করা শিয়াছে সেই হাড়ি হস্তে" 
একটী নল অ1নসিয়] দাত প্রবিষউ হয়| বাষ্প এ নল দিয়া। 
সানি হইতে চুঙ্গীতে আইসে এবং একবার, অর্থলের নীচে যাক 
আপন এবলতর বিশ্ারণ শক্তি প্রভাবে অর্থলর্কে ঠেলিয়া তুলে, 
আবার অর্গল কিয়গ্দর উঠিলেই বাষ্প উহার উপরের দিকে যার 
জার্গালকে নামাইয়। দেয়। এইরূপে অর্থলটা একবার উর্ধে এবং কন 
বর মীচে আসিতে খাকে। পুতিরাৎ আড়ার হও তদযোগ্ে উট 
মি হক ্ 
শাস্পি কি প্রকারে একবার অর্থলের ০: দিকে যা, অব টা 
. ঈতু 


তু ্ 
রি ৪ ১৯ 






্ 





একার ই শধ্পরঙ্ষণে উদ্ধার ব্রি ক রী হু বিশের 


চ্গ 
ঞ 


রদ 








কপ 
ন্‌ 


ধক 


নু 


ধনোযোগ পূর্বক নুনা। আবশ্যক | বাক্শিয় যাস্র সর্বাবযর়বই অত 


টি 


লুকৌশল-সম্পন্ন বটে, কিন্ত অমযাপোেক্ষা এঈ ভাগষ্টীব বিশেব চম- 
কারিত্ব আছে এবং ইহখকে কেবল চিত্রদ্বারা স্পট করাও অতি কঠিন। 
ব'ম্পের ভদ্বহাধাগতি দুইটা কবাট সংংযঘগে সঙ্গম হয় ॥ জাহাগ 
একদীর পাত * পি্ছল-কবাউ এ্রবহ 


শক 


্ছিতয়ডীর নাংম ৭ ডি-কবাট | 
শহাদিগের চিত্র নিতে এবং পর পৃষ্ঠ প্রদর্শিত ইউভেঙ্ছে | 

পরব ( ছর্থাৎ ২১০ এবং ২৯১ পৃ 
ফের) তচহছএর ৬ খমীতে বাপ কি প্র- 
কারে আছিল জালে, উপ্ খাত হয় 
আহা! জঞদশ্শিত হইতেছে 4ম উহার 
বাম্পনলী, এ নলীর দ্বার ষ্টাড়ি হইতে 
রাঙ্শ আনিতোতে। আসিয়া আর কোন 


দাকগথ ন! পরুইয়। ৫ম দামক পিচ্ছিল, 


কবাটি এবং এল মাহক শিকিবতটর লীচে যে শত্রু শর চিতুভ ছি 
আংঞে তদ্দার। ফুপীশর ভিতর প্রবেশ করিতেছে । বাষ্প অর্থলের 
নীচে আনিনলেই ভাঙার বিদ্তারণ শকি্জিভাব অর্গলের যুগ উন্নভ 
ছই5. উঠে! কিন্ত কিছদ্দ,র উঠিলেই উদ্ধার উপরভাগে * চ" স্থানে 
যে চজ' দণ্ড যন্ত্র বদ্ধ আছে তার *চ' গাপ্ত উদ্নত ছয়) £চ' 
উঠিলেই 'ঝ' অবলদ্বের অপর দিকল্ু বার প্রা । র্থাৎ 'জ' নানিতে 
খীকে! £ভ' লাষির! আসিলে, “পম ' দণ্ডটাগ মামে কিন্তু উহ! 
নাআিলই পিস্ছিল-কবউ নানিয়। আজিয়। পরবন্তাঁ (২১১ পৃষ্ঠের ) 
ধ্ীতিক্কতিতে যে ভাখে আছ্ছে-সেখ ভাবে অবস্থিত হয়| নুতরাং 
টনের নিত যে প্রণালীর সুখ মুক্ত ছিল, তাহা: কদ্ধ হট যায়।- 





& ॥ 
২৯ ূ 
এ টা 
০ 
৬ ঠা টা £ বসু / ৮ * 


“ খ্মহএব বংস্প আর ও & নিফ দির) বট হইছে পারে না। আদ 
বাঙ্গ পুর্ব *ন দ্বারা আসিয়! পিস্ছিল-কসংটের উপর দক দিত 

॥ ম' গাণালী দ্বার। চুঙ্গীর চিতর প্রবেশ করে এবং অর্থলের সুখের 

উপরিভাগে চাপ দেয়। স্তরাং অর্থ হলিয়। আলিতে থাকে 7 


ইক 


৫8 র / 


এ 
আবার অর্গল নামিত নাফিতে ৫ নি এবং এজ উন্নত (1 
সুভরাধ পিচ্ছেিলকন!ট তসই পহাধাক্ে উাদ্ধী উতঠ। কিসদ্দ,ব উঠি 
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কেন দিকেই গীতি হইতে পানা এট নৈনম্য বিবারপর জল? 
তাতি স্ুকৌশল পুর্দমকবাম্প বহির্ষম'মর একদীপথ প্রস্তুত ইয়া থখকে? 
পুর্ব পরশ তিটী (২১০ পর্ঠব) দেখিলেই ইহ স্পট বোধ কঈপে . 
থে, যখন অর্াল উপরের দিকে উঠিতন্ে। হখন উহার উদ্ধত. 
স্থিত বাস্প শরাভিমুখে যাইয়। পিচ্ছিল-কবাট এবং ভিক্ষা 
পম্টান্ত।গে উপস্থিত হয় কিন্তু পিচ্ছিল-কবণটের.স্বাঁর? তুর্কী, 
আরত, থাকা,ত অনা কেন দিকে পথ না পায়! গন্ডি কা 
্ যে "ছা নামক স্থির আতে তাহারই দ্বার' বাহির হইতে ধাবে, 
রি খ্যাবার যখন অর্গল নাঙিযা আহসে । ২১১ পৃষ্টির তখনগজ্নীতের 
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বাম্প ঢুঙ্গী হইতে বাহির হম কি হয় তাহা পক কিন 
হইতেছে । 
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পৃর্বেরই বল! থিয়ান্ছে যে, বাঙ্পীয় ফ'জুব অনান্তর ভেদ অগ্গেক 
আনছে | কিন তন্বণ্যে প্রধান ভেঙ ভুষ্টটী ৃ এক অনার যক্ক্েবাশপ, 
চঙ্গী হইছে বাহির হইয়া বাযুতে যায় গায়ক প্রক্জীর মাস্ক বংষ্পের 
তাদ্বশ পবা হয় ন।বাস্প চুক্ষঠ হইতে বাহির হ্রঈয়। একটা বৃহৎ 
এগবতত্রের অন্তর্ধত হয় এবং সেখান সহ হইয়। পুনর্বার জল হইয়া 
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প্রথাল* দ্বার উহার ভিতরেও শীতল জল 
প্রাবঝষ্ট হইতে থাকে? বাষ্প লেই শীষুল 
ভল সংস্পর্শ তৎক্কতত ঘনীভুত হয়া 





জল হইয়| যায় । “খ' মামক বাম্প-মধ্ঘাতকের তলভাগে থ্ঘ' নি 
*একটী কনা জংগ্কাপিত "্গীজেএ সেই যবাউ এন্রপ থে, কেবল, 
বছরের দিকেই খুলে, কদাপি ভিতরের দেকে খুলে ন1। বাপ্পী, 
সনীভৃত হইয়! জল হইলে শ্ঘা'ককাট ঈঙ্মুকু হয় এবং ভল*ততক্ষণাৎ 
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ভাবে 1 ননী ফেব /উত্দধাদবেক খুলতে! (নর লীচের দির খুলে 

৮1 “পফর' অর্দলের জগ্নাগ বাঙ্গীয় যান্জুর মাড়ি এককালে র্‌ 

সংযুক্ত থাকে। আড়ার মে দিক ৭৮ ল৯ ও অর্থল উঠে। ্ ্ 
উঠিলেই “দ' এর পশ্চান্ভান শুন্য হয়! স্তর ভিতরকার জলাঃ 

বংস্ম।দির চবঃপে &ি কদাট খুলিয়া! সাধ এখং তৎক্ষণণৎ 2 স্থান ৭ 

সফল পদার্থে পরিপর্ণ হয়| আবার গন গড়ার নিদ্গীতি বশ) রর 
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বোমার অর্থল নীমিঘ। স্যা। দিতে শাকে তখন এও পাত্রস্থত জল-নাক্পা- ১ 
দেও প্রন্দ উপর হইতে চাপ পড়ীদত কোমর মুখর 'প' এবং ৮ ্ 


র্‌ খু কক হক পর 
নচক এ্রুহী কৰ।উ খুলিয়া যায়। স্ব্নাহ (৮ স্িত ভাবত রব ূ 
বি চি টিন ** এটি বিরান এ দে ক 
উপ্রে উঠে গার উঠি উদ্থা 5 নামত ঘুলল) দ্বার ঢলিক্না 


যায়। এ চ' ঈ বনী গর ভুলিনি হের গণাঙগ। শতরঠং 
ইততে থে জল পাড়ে, ভা; পুরর্ার সাম্পীয় হাড়িতই মায়? ফি 
চখহুক।রা কবীর যে জল বাপ লরখতে নেই বসের বিস্তারণা 
শক এি-াবে উুদী্গ অগা পরিচালিত হইয়াছিল সেই চু 
পুনান।র বাষ্প সংখা নক-সনু মগ আন্যায়া জল হইল। এবহ নেখুমা ৭ 
দ্বারা উতধালিত হঈয়া শালী -সছকরে প্ুনর্ববার হাড়ির ির-* 
গুবেশ করিল এইনপ্‌ বারদ্বার হঈছে খাকল। অতগরব যন 
গ্লীল-অল-ঘেক বাহ্যরেকে বাস্প সংঘাতের উপায়ান্যর খাকিত হে? 
এইরূপ বাঁপ্পীয় যস্ত্রেএকবার জল লে টিটি জল গ্রহণ করিবার ও র্‌ 
কোন প্রয্মোজন হইত না 
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পূর্কো যাছ' যীহা। কথিত হয়ছে ত: সমুদায় স্মবণ খ্ 
আধশ্থাই বোধ হ্ছইরে যে, বাস্পীয় যন্ত্র ক্র মমুদায় টি ১ পড়ল রর 
অমিত হইছেই কার্ধামীধানোপ যাস ইয় | দেখি, চুল ভা নর 
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ইন্জির মধ্যে বাঞ্পী হইতে খীকিল, জল! নিযামক-যন্্র এ জার 





স্‌ ক টা ক ্ ৭ 
রি উহ উল রানে লাগি, বাজ্স; বাহিনী দ্বার! 
রা শ, টুঁঈতে বিষ হইল এবং মেল চুর পিচ্ছিল-কবট এবং 


1 ডি রি দ্বার! বাশ্প একবার চল ব উপরের দরদ এবং পরে 
নভে আাহয়। চাপ প্রদান আ্বাবল। তাতেই চুঙ্গীর অর্থল 
উপ্র নীচ করিযা-পবিচালিত হইল) ও 2হসহযোগে অ।ড়ার 
ঈপক দিকের উদ্ভপোগর্ত সম্পাদিত চখমাতে উচ্থায় অপর দিকগ 
চালিত হল, স্থতরাং বেইদক এবং গুণ" দক সহকারে অক্ষের ও ৩ 
. ঈদদ্ধ চক্র ভ্রমণ ছহতে লাঙল) আল বাস্পও চুঙ্গী হইতে বাহির 
হইয়। সংধাতক-যস্ছে গিয়া পুনক্বার জপ পরিণত হছয়। বোমাযস্ছা 
স্থার! উঠত্তালিত হইলেই পুমা জলহাজক ভাপা দার। বাংপসৰ 
স্াড়ুভ অংগমন কবিল। 
তব জার বাকী কিছুই লাই বোস হয় ফলত হাচ্ছা নঙ্ছে। 
ব০ঘ যস্াবশাতিননয়ামত অর শ্রধান ভিনটা অঙ্গ আছে । তা" 
দিংগর তারুতি অবগত ভও্ডয়। আাশক | ন। হইলে এই অতি স্থুকে$, 
শল-সম্পর য/প্রৰ সকল পাশ্চধ্য কেবল দ্দবগত হওয়া হয না। 
. দেই “তিনটার হু্রা একটির নবম বিষম কৈক্দ্-চক্র -দ্বিতীমটার লাম 
+্গবরর' এবং ভূর লাম উদ্ীনচক্তর । এ তিনটার বিবরগ,ক্রনশঃ 
প্রকাশিত কর যাইতেছে! 
বিষম কৈ চক. 
? এস) চক্রাকার কাষ্ঠ খড লও, সেই কান্ঠ-খততির কেন্দের কিষদ্দ,র 
। একটা? চিদ্র কার। পারে চক্রের চতুর্দদিক একটী আন, রী পরিহিত 
'কুরেয়! দেও | আন্স,বীযচী বেন চক্রের গাশুয় অ্থক জি! 'ন।বইসে 
রঃ পাশ্সের দিকে এমন রূপ বদ্ধ থকে যে কোম প্রকারে *খসিয়। 
(পিড়ে। পরে এ আজগরীয়ের দুই দিকে ছুইটা ঘওড বন্ধ কিয়! সেই 
হ ই মুখ একর নংয়ুক্ত করা এট করিয়া ধদি চাক্রর ভিজে: 
টা হি ইস্ধ কঃ়ে। তৎমজযে পে এ কে পিউ করুন থাক 
| ( 
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বন) হঈলেই দেশিতে। পাগাবে সে চক্রদি যত রাখে | খাকিবে ূ 


“পর্ববেক্ত দণ্ড বরের মুখ ও সগ্ালিত হুট, একবার চক্র ভিকি ক 


ল্রতরাদ ভক্কট ও ক্ুমাণীশ এক ছি ছতিলেখ রী দুখ দ্ধের শব টু 


ভগ ফাদ রেপ আর হামদ শীমন কারে খানিক 


দে 258 ৬ 
এইরূপ যন্তরতক বিন কজ্-চক্রে অজ যা এক ৮ক্ বসায় 

রি টি ্ রে আরা এ ও 
ঘের আক্ষে শিনেসিচ হি ন্কে আরব সেই সঙ্গের দহতি শুগে | 


ঞ পা ₹2...৭ 
ইক দ্বা ক (পিস্িজ-কি বাটি? তি জস্পাছিভ ক্র 1 হঙ্গার গাতিক্রাতি। 
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পি হু খু পু 
রর "দে খাস 641 হাতত 21৭ 


্ লা সস 43৯ ক 
কচি সু প্দি কা হ হইত হত % 8 আআ 
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যে, ভিতবেরক চক্র খনির কীল কাঙাল 
যে মা তাছ! ওহ্থার বাস্তবিক ক্র 
,জাক্তে | চক্রটি 'মস্এরর উপর ঘণ্রলেই 
ক” এবহ ছগ্িগবর্তদ স্থানে যে দণ্ড. 
দ্বয়ের দু প্রীন্ত সংলম আছে, তশছ। 
এফবার সীচে এবং 'ভাহার পর উপরের 





ক 
. 


লাকি উদ্দিংত থা কে, স্তর দগুদ্বয়ের মুখ অর্থীত, “রা স্থান একথা; 
সরিয়া আই আবার চলিয়া! যায়,তাহছাতেই 'রচলপ' মিশ্র-দগু- 'যঞ্্রের 
'লপ্‌' ভাগের উদ্দীধোগতি সপ্পাদিত হইতে খকে। এ লেগ 
দ্ু'নেইসলাস্পীয় চুর অন্তর্ণত পিচ্ছিল-কবাউ লংযৃক্ত হয়। সাং 


মি 


নু 


উহাাও ভন হখোগে চলিতে থাকে । ২০ পি 
নব 





সবর । ্ ২ 


অধিক চ শ২কারজনর্ক। গাবর্ণর শের অর্থ শাসনকর্তা । বস্তুতঃ এই 
যন্ত্র শহুদায় বস্পীয় যনে শামন ক স্বরূপ হইয়া থখকে 1. ১ 





কবাট এমত ভাবে নিবেশিত ভস্থ ঘে ডা লামক দহ উ্ 


রর নুখে ক্রেঘশহ বন্ধ হইল ষাঁঘ এবহ ব্রা টিতগতি 


ঞ 
টি 


₹ইল্ে উচ্ছা হতো মণ্েপে হালি খাত | এ ৬ লাল দি 
'লামক অপর এসজী দিক এল পদকে সংলগ্ন আত এব এ চি, 
খের অপর প্রান্ত ডাত্রর দাক্ষিএভ নী সে গিবপধ যন্ত্র ইষ্ট ইইল্জিতে 
তাঁর শীর্ঘদেশে সঙ্বঙ্গ রাহে ( স্ুচরাং যদ খবণরের শিরো 
দেশ কোন কা এ নভামুত হইতে থাক অবে চিতা দার যোগ 
ঙ ' দত তি প্বপক* বে পারা িত হইবে, শ্ুতবাহ তঙ এাণ্গষী 
* গ' নামক ককাটি« আগ্না হইতেই কাশন বাবদ্ধ এছ কখন বা 

এ 

গ্ল্ধ হইব, যর ভ্রুতবেগ নিবাতরত ছয় ৩২ এ কবাউও উম্মুক্ 
হিল হাপ্পের পথ গুশন্ড কণিয়খাত যর গতিগু ভ্রবেগে সম্পা" 
দিত হতে পারে । এক্ষণে বিবেচনা করিতে হইবে যে শীবর্ণরের | 
ট্লগে যে চক্র আছে তাহাকে এবহ বাষ্পীয় যন্ত্রের অক্ষকে 
ছি উভয়দক পরবেন করিয়! একট! রজ্জ, আছে, স্তরাং অক্ষর 


ধনে ধু থখযাগে চক্র এনং তিৎসহ গবর্ণটীর চ' নামক মেক" 


কু সস 
উম্ম ্ত হহ/ব ) পবগ্ ৭ মাষক বাট বন্ধ হইলেই বাশের গগ 


ই তে থাকে। অভ এব অর্গটা অধিক যেখে ঘু্গীলে উক্ত মেক" 


এ 


ক 
সস ্ নর 


৫ এলি চি 


ধন বিচ্বান। ২৮ 
র্‌ মর 


সণগ ম ঃতপয় বেশনহকতর ঘণিত হয় । গরস্ত উছ। মলে) পন 
এধত * ব' নমিক ছুঈটী জে হমঘ খোলাও ঘুরাতে স্বুর্পতে চককখণ+ 
জনক চ-্রবিমুর্চবলের গাছ র মেফদ্ডের দিকউ হইতে + গর্ে 
অপন্ব” হতে খাকেি) 11৯ কচির মুখ শবল্পুর দুর 
হইল ভহাদিগব শরেচমাি তত হইয়া কীলকের নিকটে অহন 
বধ. এ টু বোলো পুর প্গীভৃত হ্ুইতে থংকিলেও টি”, 
[৭5 ৯ এত মেইফপে মী ছহস আইতে । ডর হ ছা ঘখে 
ছে ও ৮৯ পাঃতদশে সহ্বদ্ধ তছেত জীহাও নামিয়! পড়ে এবছ। 
ভদ্র সাপটি ললীর মুখ 5 কবি ছাতা বন্ধ উতর যায । 
কহ পাত সেন কনা অন্ধ থাকিলে চুগর গতর বাসস অপ্প.₹৪ 
গভির ভাঙাোলির এবহ কস আখড়াব ও তগ্দীরা আহে হাখে | অর 
বেশ বাল আট 0 2 পক অক্ষের বেশী রহ্জ, ছ্বাবি। । সংকর ক্। 
ইস) ১ পবর্ণরের হযে লেএ ক্ুশিয়ান্িল তাহা হন হয়ঃ দত 
৭ ৭ এ [৫ “ও মামক মোলা ছুইটী পরস্পর নিকটবস্তাঁ হয়ঃ এখং 
৩1৯1 হইলেই শাবর্ণবেত শটন্দদশ হত হইয়া উঠে, আর শট 








লেই *ছচ দণ্ডের মোহ টুনধহ রগ খুলিয়া যায় এণহ বাঙ্ছেক্জা 


পথ যু ভরয়!,২ছুছ তে বুদ্ধি হইছে থাকে 
উচনদক্। 
গ্ 


রি সুস্বহৎ চক্র রা ছু! রা যন্ত্রের রি হট 
থাঁকে এবং তার সহযোগে ভ্রামিত হয় । বাঁছপীয় যন্তের ও 
গতি য'দও সর্ব্ম সময়ে সমবেখে নিষ্পাদিত না হইবার মানা রী 
রি উপস্থিত হয়) তথাপি এই গুরুহগ্ উজ্ভভীন-চক্রুটী একবার; র্‌ রর 
০ তাস্থার গণেই অক্ষের আমণ লর্্বদ। সমবেগে ছি 
থাড বত ভুত; এই চকটীই বাস্পীয় বের 1 বত . 


, ইত ও এ টি নপক 





কাছ টি 


” প্রাকৃত্তিক উক বিজঞানি। 1. 


এ 


১৯ 


হই ছে । যখন বাস্টয় "যঞ্জ্রে বল, অধিক হয় তাঁহার সস ূ 
ভ'+ ম্বেম এই সব্হৎ ৮ফ্রের জামণেই লান্ত হঈয়! থাকে, আবার খুন 
পীর যন্ত্রের বল হ্ুন্ম হইয়া আইসে ভন এই চক্রের দম দকাীদাত। ূ 
ুক্ তাহার বল হঠাং হ্ন্থ না ছউগ্াতে তাহ হুষ্টতেই ভাযোজগা- 
'নুরল বল ওক্ষে স্চারিত হয় । ফলডঃ'জড় গদার্থের যে আভাধনিধ 
'কনান্চকটীল। উ৭ গাছে তাহাই যর কার্চাকাহিভার একখাত্র কারণ । 
উড 'ননচাক্রের প্রতিস্কাতি তি ইসা মি (২০৯ পৃ) অংড়াঁর প্রতি 
তিন, ১০, * গাদা হইয়া 


টি 


রা এ 


পা? 
বাঁষ্লায় যন্ত্রে সদায় অঙ্গ এ্রতাঙ্গের বিবরণ স্বত্ত্ব সতন্ত্র রূপে 
মন হইয়া ₹, এক্ষণে পুক্তকের শেবভাগে উক্ত মন্ত্রের একটী অম্পূর্ণ 
বিধ হইল । ইহার “চ" স্বানে ঢু 'খ' গ্থালে বাপ্পীয় 
ইডি: রথ, 'জ্মাপক, £ড বাম্পন্ত্রাপক। “ধ' স্থালে রক্ষণ 
০ যু শে নিয়ামক, « থপ? বাম্পীয় নী £ দয জলগ্রণালী, ছা 
ী. ' £ত+ অর্গলের মুখ; ' ওখ ; স্থলে সমাপ্তরাল-গতি-নিয়াগক 
যত. এগ্ব ' বধজ্প-সংঘীতিকঃ ৭ বোমাঃ খকচ ? আ।ড়াচ চদ 
জরা) জজ সিরা চক্রে, * ছ'" গবর্থর, ন্্ | 


শশী 


ৃ 4 ই তি 
ছি্ী, খখ্ডজমাংী । 
বে, 912 
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